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Abstrakt

Cllem predkiddané disertace je pFisp&t k dosavadnim znalostem o arsenové (As)
mineralogické speclacl v réiznych typech pevnych materidIfi jako jsou kontaminovand pidy a
diinf odpady.

Uvodnl Zast disertace poskytuje obecné pfehled o chemickych a fyzikalnich viastnostech
As a jeho chovani v prostfedi. Hlavn diiraz je kladen na speciaci As v pevné fazi v plidach a
diiinich odpadech.

Dals( &ast disertace shrnuje a stru&n& zhodnocuje mineralogické metody pouZivané pro
studium primérnich a sekunddrnich As obsahujicich f&zi. Hlavnim cflem je usnadnit v orlentaci
Pfi aplikovanl téchto metod. Revize literatury ukizala, ¥e aZkoliv bylo v poslednich letech
vyvinuto mnoho modernich metod (HAADF-STEM, AFM, BFM, PIXE, XAS techniky, ND, aj.),
stale zde zfistdvajl n&které osvédéené metody (XRD, SEM, aj.), které mohou byt povaZovany
za fakysl startovn( krok pro milneralogické vyzkumy. N&které dalsl skupiny metod byly pro
studium speclace As v pevné fazl zji§tény jako potencléiné uZitetné (napt., RS, DTA, TGA, Vis
DRS, VMP).

Hiavni &4st disertace je prezentovdna formou tH &ldnkd s podobnym zaméfenim
publikovanych ve védeckych Zasopisech Environmental Geology, Sclence of the Total
Environment a Geoderma.

Pro dosaZen jednotlivych clli byly vxuilty nasledujlcl geochemické a mineralogické
metody a pfistupy (shrnuto spoletn&): pudnf vzorky byly charakterizovany pomoci pH,
chemického sloZenl (stanoveno rentgenovou fluorescencl, XRF), obsahem karbonétu, humusu,
vyméniteinych bazickych kationtl a vymeénitelného H* a obsahem oxalstového Fe.
Mineralogické a chemické speclace As byla studovdna mineralogickymi metodam| a sekven&nl
extrakcl: As obsahujic/ minerdly byly n&kolika zplisoby koncentrovdny (ryZovéni, t&2ké
kapaliny) a urovany pomoci rentgenové difrakce (XRD), Debye-Scherrerovou praskovou
metodou, skenovacl elektronovou mikroskopil vybavenou energlové disperznim analyz&torem
(SEM-EDX), elektronovou mikroanalyzou (EMPA) a Ramanovou spektroskopif.

Prvnl publikovany &idnek nazvany ,Arsen v kontaminovanych pliddch a antropogennich
deponlich na zlatych loZiscich Mokrsko, Roudny a KaZperské Hory, Cesky masfv (CZ)" popisuje
vyzkum plidnich, odkali$tnich a haldovych profill nad tfemi mezotermainimi lofisky zlata
s rozdfinou antropogenn( historif. Amorfni hydratované oxidy Yeleza, As obsahujlci goethit, K-
Ba- nebo Ca-Fe- and Fe- arsendty farmakosiderit, arsenlosiderlt a skorodit, a sulfoarsenst
pitticit byly ureny jako produkty oxidace arsenopyritu a arsenového pyritu. Chovanl As se
ve studovanych profilech I3[ v zavislostl na morfologil povrchu, chemickém a mineralogickém
sloZenf plid a ddiinich odpadfi, oxidagnich podminkach, pH, pFitomnosti (nebo vzdalenosti od)
primarnfl As mineralizace v horninovém podloZf a dob& zv&trévéni. A&kollv jsou primarn( As
mineralizace a chemické sloZenf hornin relativn& podobné, jsou zde zfetelné rozdily v chovan{
As na jednotlivych lokalitach.

Clly druhého Zlanku nazvaného ,Oxidace arsenem bohatého koncentrétu na opudt&ném
dole Pfebuz (Krusné hory, CZ): mineralogicky vyvof® byly: I) studium oxidace dvou b&nych
primarnich As minerdld arsenopyritu a [8llingitu deponovanych v unikdtnf antropogenni
deponli; ii) zhodnotit As kontaminacl v t&sném okoll této deponle. Studovany koncentrat
(rudnf koncentrét s obsahem aZ 65 hm.% As) obsahuje jen velml malé mnoZstvl (<5 vol.%)
hiudinovych minerdld jako kfemen a Zivce; proto oxidace arsenopyritu a I6llingitu (a
akcesorického pyritu) probfhd prakticky bez daldich mineralfi a tedy prvk. Jako hlavni
produkty rozpoustén( rudnich minerdli byly zji$tény arsenolit, skorodit, kaatialaite a ryz( sira.
Tyto nové& vznikajkl sekundarnf fize vznikajl na povrchu koncentratu, ale také jako cement
mezl zrny jemné& namletého rudnfho materidlu. Byla zjistna nasledufici sukcese tvorby
sekundarnich mineralfi: arsenolit, skorodit + sira a kaatialait. Bylo také zji§téno, Ze v okolf
haldy koncentrdtu dochdz( ke kontaminaci As, kdy nejvy&¥( obsahy ve dvou kopanych sondach
ve vzdélenostl 0,5 m a 1,5 m byly stanoveny 2580, resp., 13,622 mg.kg™.

Tretl &ldnek nazvany ,Mineralogickd speciace arsenu v plidéch nad loZiskem Mokrsko-
zapad, Ceskd republika® byl zamé&fen na pHrodn& kontaminované pldni profilly nad timto
loZiskem. Cfle tohoto &anku byly: 1) uréit mineralogickou speciacl As v celych plidnich
profilech. i) Ovéfit moZné vztahy mezi vybranymi plidniml parametry a vyskytem As
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minersld. lll) Otestovat zastupce metod sekvenini extrakce vyvinuté pro posouzenf chemické
speclace As Vv kontaminovanych pldach a porovnat ziskané vysledky s vysledky
mineralogického studia. Vysledky byly hodnoceny pfedevéim s ohledem na dva odli$né typy
pidniho prostted|, t. plidu vyvinutou v rovném nezalesn&ném terénu nad granodloritovym
podloZim a pdu vyvinutou na svahu v zalesn&ném terénu nad vulkanosedimentarnim
podloim. Fe (III) oxyhydroxidy; K(-Ba) farmakosiderit, arseniosiderit, skorodit a jarosit byly
identiflkovany jako produkty 2vétravanl arsenopyritu. Arsenaty s varlablinim chemickym
slofenim dominuji v plidéch nad granodioritem, zatfmco goethit, minoritn hematit a dals(
nerozlidené oxyhydroxidy Fe pfevladaji nad vulkanosedimenty. Diverzita a stabilita
sekundarnich As minerdlf je ve studovanych plidach ovlivnéna tastetnd odliZnostmi ve sioZenl
horninového podioZl a pfedeviim odlisnymi obsahy vyméniteiného Ca?*, obsahem oxalétového
Fe a odlidnym pH. Vysledky sekvenénl extrakce ukazull, Ze As je ve studovanych plidach
vazan relativng siing, kdy vétsina As byla vylouZena ve Etvrtém louzicim kroku (Kys.
askorbova pufrovand NH4 oxaldtem). Vysledky také ukazuj, ¥e As vézany v arsenatech v
plidé nad granodioritem je ponékud moblingj3l nez As vézany na Fe(III) oxyhydroxidy
v plidéch nad vulkonasedimenty.
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