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Posudok oponenta na dizerta¢nu pracu Michala Filippi ,,Contribution to
arsenic solid phase speciation in soils and mine wastes* (Prispévek

K poznani speciace arsenu v pevné fazi v pudach a diilnich odpadech).

Arzén sa v oblastiach s opustenymi rudnymi baniami pomerne Casto a vo vysokych
koncentraciach vyskytuje v réznych zloZzkach prirodného prostredia. Migruje nie len v
abiotickej zlozke ale dostdva sa aj do Zivych organizmov. PredloZend praca je zamerana na
$tadium pevnej fazy v podach a v banskych odpadoch - odkaliskach. Cesky masiv so svojou
bohatou historiou dobyvania rad je idedlnym prostredim pre takyto typ vyskumu a vysledky
budi pouzitelné aj pre iné podobné lokality v zrovnateInych klimatickych pasmach.
Aktudlnost’ vyskumu As v pevnej fdze je podCiarknutd aj tym, Ze presna identifikacia
mineralnych faz zasadnym spdsobom ovplyviiuje modelovanie procesov v okoli starych
banskych dobyvok ako aj navrhy na technické opatrenia pri obmedzeni nepriaznivych

vplyvov na Zivotné prostredie.

Ciel' prace — pomocou modernych metodickych postupov identifikovat Co najvicsie
mnozstvo mineralnych faz s arzénom v pevnych materiadloch v okoli vybranych opustenych

bani — sa splnil.

V praci sa pouzili dostupné metddy identifikacie As minerdlov, ktoré umozZnili splnit
stanovené ciele. Aj d’alSie metody, ktoré doktorand nemal moznost' pouzit’ st vhodnou
formou v praci uvedené, vysvetlené ich principy a vhodnost’ pouzitia. Doktorand takymto

sposobom preukdzal dostatocnll znalost’” a vynikajliicu orientaciu v problematike identifikacie



As minerdlov. Charakteristické je, Ze na presnu identifikdciu minerdlov musel pouzit
kombinaciu viacerych metdd. Tu je potrebné vyzdvihnit' pouzitie modernych metdd pri
identifikacii (Ramanova spektroskopia a aplikacie), pretoze len klasickymi metdodami by
nebolo mozné mineraly As urcit. V buducnosti sa bude treba pokusit’ aj o aplikaciu XAS

technik.

Predlozena dizertacnd praca ma dve cCasti. Prvd vSeobecnd je zamerand na chovanie sa As v
prostredi pripovrchovej zony, vzniku sekundarnych mineralov s As a na prehl'ad pouzivanych
metdd a postupov pri vyskume As v pevnej faze. Obidve kapitoly 1 a 2, st uZzito¢né, dobre
dopliuju dizertaénti pracu, iked &asto sa takéto udaje uvadzaju v pisomnych pracach
k dizerta¢nej skuske. Tym, Ze su tieto kapitoly SirSie koncipované umoziuju lepSie pochopit’
procesy pozorované na konkrétnych lokalitich a umoziluju interpreticie so vSeobecnejSim
dopadom. Odrazilo sa to v uvedenych publikaciach na pomerne obsiahlych diskusiach.

Druha — hlavna Cast’ dizertacnej prace pozostava z troch publikovanych clankov. Tematicky
su tieto publikacie podobné a riesia problematiku existencie As v réznych prostrediach vo
forme pevnej fazy. Dva ¢lanky sa zaoberaju vyskytom As minerdlov v pddach a banskych
odpadoch v okoli zlatych lozisk Mokrsko, Roudny a Ka$perské hory. Vysledky tychto dvoch
prac st doplnené o vyskum oxidacnych produktov arzenopyritovo — 16llingitového
koncentratu na lozisku Prebuz. Vysledky =ziskané mineralogickym a geochemickym
vyskumom poukazuji na vznik odlisnych minerdlnych asociacii v kvartérnych sedimentoch s
odliSnym geologickym podkladom ardznou vegeticiou. Vplyv fyzikdlno chemickych
vlastnosti pdd na vznik pevnych minerdlnych faz s arzénom je jednym z hlavnych a
originalnych vysledkov prace. Taktiez poznatky o podmienkach a postupnosti rozpustania
minerdlov s As na tloziskach banskych odpadov su vel'mi cenné pre predpovedanie procesov
na podobnych lokalitdich. Ziskané vysledky st vyznamnym prispevkom do poznania
mechanizmu zvetrdvania rad obsahujicich arzén a umoziuji aplikovat vhodné postupy na

znizenie dopadov toxickych prvkov na zivotné prostredie.

Pripomienky:

Primérne a sekundarne mineraly (su aj tercidrne a kvartarne) sa vycleituji rézne, je tu zna¢na
nejednotnost’ v terminoldgii a moZzno sa nedd celkom pridrziavat takychto umelych
klasifikacii.

V prehl'adnej kapitole 1 je iba okrajovo spomenuté schopnost’ biovolatilizovat’ a biosorbovat’
arzén. Mikroskopické vldknité mikrohuby a vysSie rastliny v ktorych sa As koncentruje dost’
vyznamne mohli byt’ spomenuté.



Metoda ESEM je vlastne SEM, alebo sa nie¢im okrem aplikiciec na environmentalne
problémy odliSuje?

Paul Fenter, et al., (editors), 2002: Reviews in Mineralogy and Geochemistry , vol. 49 :
Applications of Synchrotron Radiation in Low-Temperature Geochemistry and
Environmental Science. Publikacia mohla byt pouzita v kapitole 2.

Pitticit je amorfny a ma variabilne chemické zloZenie, ako sa odliSuje od HFO?
V Studovanych vzorkach su zastupené aj Fe okre, mozno aj Al, ako boli identifikované?
Ferrihydrit sa v literatiire povazuje za dobrého sorbenta As.

Sledovala sa vo vertikalnych pddnych profiloch distribucia aj inych prvkov ako As ? Stanovili
sa asociacie prvkov, charakteristické pre podu alebo pddne horizonty?

Uloha baktérii v procese oxidacie je slabo rozpracovana v uvodnej kapitole a potom aj
V publikécii o oxidécii arsenopyritu a 16llingitu na lok. Pfebuz. V kyslom prostredi sa
pravdepodobne uplatiuju pri oxidacii sulfidov aj baktérie druhu Acidithiobacillus (ATF,
ATT) . Ako vplyvaju na tento proces?

Poradie rychlosti oxidacie: py — 10 — asp sa uddva v literatire aj opacne, je to zavislé na
r6znych podmienkach, nebolo to sledované?

V praci napisanej v anglickom jazyku je malo formalnych chyb, je vypracovand na velmi
dobrej grafickej trovni. V préci st jasne pomenované problémy, stanovené ciele a presne st
tiez uvedené metddy vyskumu. To umozZnilo ziskat kvalitné vysledky a uviest' ich
interpretaciu.

Predlozen4 dizertatna praca Michala Filippiho: ,,Contribution to arsenic solid phase
speciation in soils and mine wastes* (Pfispévek k poznani speciace arsenu v pevné fazi
v piidach a diilnich odpadech) jednoznacne spiia poziadavky na dizertaénii pracu a je
prinosom pre prislusni vednt oblast. Pracu doporuc¢ujem k obhajobe apo jej uspeSnom
priebehu navrhujem M. Filippimu udelit’ vedecko-akademicka hodnost’ ,,philosophie doctor*
(PhD).
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