Oponentsky posudek doktorské disertaéni prace
Mgr. Michala Filippiho
na téma

Contribution to arsenic solid phase
speciation in soils and mine wastes

Predkladand disertacni prace je v zasad¢ predlozena v anglickém jazyce, jen nékteré
uvodni kapitoly jsou doplnény také ceskou verzi, zejména z formalnich diivodi a snadnosti
uvadéni bibliografickych udaji (prohlaseni originality, prohlaSeni spoluautorti, podékovani,
abstrakt a klicova slova).

V zasad¢ sestava disertace z péti hlavnich kapitol. Po tivodu, ve kterém autor stru¢né na-
stiftuje feSenou problematiku, uvadi hlavni cile disertace a obsah prace, nasleduje prvni hlavni
kapitola. Ta pfedstavuje ivod k nasledujicim kapitolam a zasazuje studovanou problematiku
speciace arzenu v pevné fazi v pfirodnich podminkéach do SirSich souvislosti, jako jsou za-
kladnich chemické udaje o arsenu, jeho mineralogie, uZziti, chemickd speciacie a toxicita.
Podrobnéji se autor vénuje chovani arsenu v pudach a dilnich odpadech. Dalsi kapitoly jiz
predstavuji vlastni jadro prace. Druhd kapitola se zabyva modernimi moznostmi identifikace
minerall, které obsahuji arsen. Je sepsdna v podobé piehledového ¢lanku, ktery autor hodla
publikovat mezinarodnim Casopise. Vzhledem k tomu, Ze je analytika a identifikace arsenu
relativné obtiznd a chovani arsenu v ptirodnich povrchovych podminkach zna¢né variabilni,
predstavuje tato kapitola cenny tivod pro kazdého, kdo se chce vazné vénovat studiu arsenu
v ptirodnim prostedi. Dalsi tii1 kapitoly jsou tvofeny tfemi publikacemi v mezinarodnich vé-
deckych casopisech, kde je disertant jedinym nebo hlavnim autorem. Tato Cast je uzaviena
stru¢nymi navrhy autora pro dal§i vyzkum. Samoziejmé je prace doplnéna seznamem pouzité
literatury, zivotopisem autora a ptehledem jeho dosavadnich odbornych aktivit.

Ted by mél nasledovat vycet pripominek, vytek a navrhii na doplnéni tak, jak se od tad-
né¢ho oponenta ocekava. Zde musim predeslat, Ze moje tloha oponenta piredkladané disertacni
prace byla velmi usnadnéna a zaroven znacné ztizena. Velmi usnadnéna byla v tom, ze jadro
predkladaného disertacniho spisu piedstavuji tii prace, které disertant sdm nebo ve spoluau-
torstvi publikoval v renomovanych mezindrodnich Casopisech s naroénym recenznim fizenim,
jedna kapitola ptedstavuje velmi pokrocile ptipraveny rukopis, ktery bude pfipraven k publi-
kaci a jedna kapitola — ta prvni — piedstavuje tivod do problematiky a zasazuje piedchozi pra-
ce do Sirsiho kontextu. Z uvedeného zaroven vyplyva, Ze byla moje tloha zaroven velmi zti-
zena. V takto pfipraveném disertacnim spisu se mi pres bedlivé ¢teni a kritické posouzeni
dafilo najit nedostatky a problémy jen obtizné (coz je pro m¢ ovSem radost).

Proto se zde omezim pouze na dvé obecnéjsi ptipominky, které¢ jsou doporuc¢enim ¢i na-
métem pro dalsi badatelskou préci disertanta:

— Ptestoze se autor v ramci kapitoly 1.2.2 (str. 26 a dale), zaloZené na literarnich uda-
jich, podrobnéji a zcela spravné zabyva vyznamem oxidac¢né-redukéniho stavu arse-
nu pro jeho migraci a je si ho jist¢ védom, ve vlastni vyzkumné praci byla zatim tato
problematika pon¢kud opomijena. Jedna se predevSim o méfeni redox potencialu
v terénu 1 pfi laboratornich experimentech, obsah organického detritu latek atd. Je
Kromé toho na redox potencidlu vyznamné zavisi také stav zeleza v horniné i
v pérové vodé a s obsahem a stavem Zeleza zase vyznamnég souvisi chovani arsenu.
Sledovani Eh by pak autorovi umoznilo pii dal$im studium vyuzivat i pokrocilé ge-



ochemické modelovani. Jako ptiklad mozného pfistupu uvadim v ptiloze posudku
dva stabilitni diagramy pro arsen. Podobné diagramy pro konkrétni podminky by
mohly autorovi slouzit jako jeden z dilezitych podkladd pfi interpretaci vysledk.

—  Vramci Sesté kapitoly o budoucich perspektivnich smérech vyzkumu autor vyjadiu-
je nazor, ze se pudy ¢i staré dilni odpady mohou nachdzet ve stavu blizkém geo-
chemické rovnovaze. Bezpochyby dochazi u starych zatézi ¢i pfirozenych procest
k tomu, ze se makroskopicky systém zdanlivé témét nevyviji (alespon v lidské ¢aso-
vé Skéle). To vSak neznamena, Ze by rychlost procesti musela byt nizka. Jen se po-
stupné vyrovnaly rychlosti uvolfiovani a zachytu arsenu v jednotlivych rezervoarech
(uvoliiovani z primarnich minerald, transport vodnym prostfedim, zachyt v sekun-
déarnich mineralech a sorpci, jeho dalsi uvoliiovani atd.). V tom ptipad¢ je spravnéjsi
mluvit o stacionarnim stavu tohoto systému a z toho pak odvozovat dynamiku As
v pfirodnich podminkéch.

Souhrn

V tvodu disertaéniho spisu bylo definovdno celkem sedm hlavnich cild prace. Ty se podle
mého ndzoru podafilo disertantovi beze zbytku splnit. Kazdd z predlozenych casti prace
v podobé samostatnych kapitol ptedstavuje ucelené uchopeni problému, jasnou formulaci
zadani, vhodné¢ a efektivné zvolenou metodiku, kvalitné prezentovana data a rozsédhlou diskusi
s jasnymi zaveéry. Jedna se o po vSech strankach zralé prace.

O kuvalitni préci s literaturou a tom, Ze autor respektuje praci ostatnich badateld, sved¢i i
seznam pouzité literatury, ktery €itd 467 citaci domadci i zahrani¢ni literatury. Pfitom neni Cte-
nar zahlcen citacemi udajii. Disertant dokaze kvalitn¢ extrahovat, kriticky posuzovat a synte-
tizovat tidaje do piehledného a ctivého textu.

Pfestoze je mozné autora stale povazovat za mladého védce, je vycet jeho dosavadnich
odbornych aktivit pisobivy a vSestranny — zahrnuje grantové projekty, workshopy, konferen-
ce, odborné publikace v impaktovych ¢asopisech i popularizacni ¢lanky.

Po formadlni strance je disertacni prace pfipravena velmi peclivé, zvolena typografie pfi-
spiva k pfehlednosti, prace je doplnéna dobie uspofddanymi tabulkami, kvalitnimi obrazky a
fotografiemi. Spis obsahuje jen velmi malo ptreklepti (ponékud vyssi je vyskyt nenaformato-
vanych indext; paradoxem je, Ze hned na titulni strané je jako misto pfedloZeni prace uvedena
Pragu misto Prague).

Celkové zhodnoceni

Jsem toho nazoru, ze prace predstavuje vyznamny piispévek k poznani migrace As v po-
vrchovych podminkach. Autor prokazal, ze je schopen samostatné formulovat cile vyzkumu,
volit vhodny postup a metodiku vyzkumu a nakonec Uspé$né¢ dosédhnout stanovenych cild.
Doporucuji, aby byl ptfedlozeny spis pfijat jako doktorskd diserta¢ni prace a po uspésné obha-
jobé byl Mgr. Michalovi Filippimu udélen titul PhD.

V Brné 12. zati 2007
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Priloha

Stabilitni diagramy pro As v zavislosti na pH a Eh. Jak je patrné, i v tomto jednoduchém sys-
tému (As, S, Fe), jsou migra¢ni schopnosti As v oxida¢nich a reduk¢nich podminkach zna¢né
omezeny (arseni¢nany Fe, sulfidy). Za podminek z hlediska redox potencidlu prechodnych
muze As dobfe migrovat (zejména v podobé¢ arsenitanovych iont).
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