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Uvod k oponentnimu posudku

Cilem oponentniho posudku je zhodnotit, zda diplomova prace odpovida po obsahové i formalni
strance pozadavkdm kladenym na jeji pfijeti. Pfedkladany posudek se vztahuje k &istopisu diplomové
prace, ktery mi byl pfedan diplomantkou 27.7.2007.

Pripominky a komentare k jednotlivym ¢astem DP
ad uvodni listy (obsah, seznam pfiloh, abstrakt)

Abstrakt v Ceském a anglickém jazyce postihuje zadani diplomové prace, predstavuje zajmovou
lokalitu a struéné nastifiuje metodiku pouzitou k dosazeni cildl prace.

Pfedpokladam, Ze ukolem diplomové prace je spiSe posouzeni regionalniho proudéni podzemni vody
v oblasti melechovského masivu pomoci modelového fe$eni, nez vytvofeni samotného
matematického modelu.

K tvodnim listdm nemam pfipominek.

ad kap. 1. Uvod

V Uvodu je lokalita melechovského masivu piedstavena jako testovaci lokalita pro stanoveni metodiky
prizkumu prostoru budouciho ulozisté vysoce aktivniho odpadu. Jsou zde struéné shrnuty vysledky
pfedchozich hodnoceni provedenych pomoci matematickych modelt (M. Havlik, V. Frydrych, T.
Dupalové) a vytyCen cil rozSifit poznatky z téchto praci o posouzeni hydrogeologické funkce
puklinovych systém.

V kapitole postradam rekapitulaci cild diplomové prace, pro potieby uvedeni do problematiky prace
vSak povazuji tuto kapitolu za dostaéujici.

ad kap. 2. Metodika

Prehlednym zplsobem je popséna metodika zpracovani matematického modelu zajmové lokality. Je
zde struéné& vymezen rozsah modelového Uzemi, jeho diskretizace a shrnuto stanoveni okrajovych
podminek. Struéné je uveden také postup kalibrace modelového feSeni. Déle je uveden hlavni zdroj,
ze kterého byly ¢erpany informace o puklinové siti a naznaceni postupu zpracovani téchto informaci.
V této kapitole postradam pouze ucelenéjsi zminku o zpracovani podkladovych materialll a vymezeni
dal$ich zdrojl informaci o pfirodnich pomérech zajmového Uzemi, pfestoze z dal$ich kapitolach je
patrné, Ze byla provedena podrobna reSerse praci tykajicich se zajmového Uzemi.

ad kap. 3. Pfirodnich poméry

Kapitola Pfirodni poméry je ¢lenéna do podkapitol Geomorfologie, Klimatickd charakteristika a
Hydrografie, hydrologie. Kapitola vécné a prehledné dokumentuje pfirodni poméry lokality. Jsou zde
uvedena klimaticka a hydrologicka data, u kterych je vzdy spravné citovan informacni zdroj.

K této kapitole nemam zadné pfipominky.

ad kap. 4 Geologické pomeéry

Kapitola Geologické podminky je tvofena podkapitolami Geologicky vyvoj a charakteristika jednotek a
Strukturni charakteristika. Je zde popsana geologicka stavba zajmové oblasti a jednotlivé litologické
typy granitickych hornin masivu. Rovnéz jsou v této kapitole obsahle popsany hlavni strukturni prvky
geologického prostfedi zajmové lokality a charakter tektonického poruseni masivu. U vSech
uvedenych (daji jsou ndlezité uvedeny citace a na vhodnych mistech jsou vloZzeny odkazy na
grafické interpretace v pfilohové casti diplomové prace. Tato kapitola je velmi dobfe a pfehledné
zpracovana.

Oponentni posudek diplomové prace Zdeny Pusové: Matematicky model regionalniho proudéni podzemni vody v oblasti
melechovského masivu vyuzivajici data dédlkového prizkumu Zemé



ad kap. 5 Hydrogeologie

Kapitola Hydrogeologie obsahuje podkapitoly Hydrogeologicka charakteristika tzemi, Hydraulické
vlastnosti hornin, Vliv tektonickych poruch na pohyb podzemni vody, Typy podzemnich vod, Prameny
a Radon v podzemni vodé.

V kapitole je diskutovana primérna hodnota specifického podzemniho odtoku =z tUzemi
melechovského masivu, definovany tfi zakladni hydrodynamické zény hydrogeologického masivu a
popséan predstava proudéni podzemni vody v zajmovém Uzemi. Kapitola rovnéz rekapituluje sou¢asné
znalosti o hydraulickych vlastnostech hornin a tektonickych poruch geologického prostiedi zajmového
Uuzemi a uvadi geochemickou charakteristiku podzemnich vod. Soucasti je i hodnoceni vyskytu a
charakteru pramennich vyvéra.

V podkapitole Hydraulické vlastnosti hornin jsou uvedeny primérné koeficienty filtrace otevienych,
uzavfenych a sekundarné vyplnénych puklin. Z textu neni dostate¢né patrné jakou slozku masivu tyto
koeficienty popisuji, zda samostatné pukliny, nebo celé porusené zoény.

Kapitola je dobfe zpracovana a podava jasny prehled o hydrogeologickych pomérech zajmové
lokality.

ad kap. 6 Koncep¢ni model

Kapitola je dale ¢lenéna na podkapitoly Vymezeni modelové oblasti, Okrajové podminky, Popis
modelovych vrstev, Vlastnosti puklin a Infiltrace.

Kapitola stru¢né popisuje koncepci modelového feSeni. Vymezuje modelovou doménu a podava
informaci o okrajovych podminkach a zplisobu jejich zadani na jednotlivych ¢astech hranice
modelového Uzemi. Popisuje vertikalni diskretizaci modelu, po¢ate¢ni hydraulické parametry puklin a
stanovuje velikost infiltrovaného mnozstvi vody.

Na obr.3 v podkapitole Vymezeni modelové oblasti neni u jmen obci pouzit Cesky font pisma. V
podkapitole Popis modelovych vrstev by bylo vhodné doplnit pfehledné schéma popisujici vertikalni
¢lenéni modelu, mocnost vrstev a pfipadné typ a miru jejich propustnosti. Tato kapitola je zpracovana
velmi dobfe.

ad kap.7 Matematicky model

Tata kapitola je Clenéna na podkapitoly Matematickd formulace, PouZity software, Geometrie
modelové oblasti a Vstupni parametry.

V kapitole je radné formulovana fidici rovnice pro danou okrajovou Ulohu a popsany zakladni
parametry a vlastnosti programu pouzitého pfi realizaci modelu. Je zde definovana horizontalni a
vertikalni diskretizace modelu a pfehledné tabelarné uvedeny vychozi odporové parametry granitu a
puklin pro jednotlivé vrstvy. V kapitole je dale popsano jakym zplsobem byly do modelového feseni
zadany okrajové podminky na hranici oblasti.

V kapitole postradam informaci jakym zplsobem byly v modelu simulovany povrchové toky a jejich
hydrologicka funkce.

Kapitola je zpracovana dobfe.

ad kap. 8 Kalibrace

V kapitole Kalibrace je popsano, ze pro ladéni modelu bylo vyzito hladinového kritéria a spravna
funkénost modelu byla ovérfovana pomoci bilance fe$eni. V kapitole je dale uvedeno, ze ke kalibraci
modelového feseni bylo pouzito predevS§im zmén velikosti rozevfeni puklin v urcitych oblastech
modelové domény, a také plo$ného snizeni velikosti infiltrace. V zavéru kapitoly jsou uvedeny
hodnoty odladénych hydraulickych odporovych parametri krystalinickych hornin a odladéné hodnoty
velikosti hydraulického rozevieni puklin simulované puklinové sité v jednotlivych modelovych vrstvach.
| Je zde také zakladni bilance modelového feseni.
Kapitola je zpracovana vécné spravné. Pro kalibraci modelu tohoto rozsahu by bylo vhodné vyuzit
vét§iho mnozstvi kalibranich bod( a mimo kritéria hladinového vyuzit (alespori v omezené mife) i
kritéria pratokového. Vzhledem k charakteru modelu a nedostatku kalibracnich dat Ize v8ak kalibraci
oznadit za dostate¢nou. V tabulce modelové bilance by bylo vhodné rozdélit modelovou drenaz pro
. jednotlivé skupiny povrchovych vodoteéi (¢asti hranice oblasti), aby bylo zjevné, jakym zpUsobem je
distribuovana podzemni voda v modelovém feseni, a byla tak vhodné ¢iselné doplnéna pfiloha 9.
V tabulce 8 je $patné popsan sloupecek tabulky, ve kterém je uveden odtok z modelu.

ad kap. 9 Vysledky
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Kapitola informuje o tom, jaké vystupy model poskytuje a které pfilohy obsahuji pfislusné vysledky.
Vtéto kapitole jsou uvedeny modelové vysledky umoziiujici posouzeni hydraulického rezimu
zajmového uzemi. Vysledky simulace jsou prezentovany ve formé izolinii hladin podzemni vody, map
znézornujicich distribuci velikosti vertikalni slozky objemové hustoty toku a doby vystupu podzemni
vody k povrchu stanovené metodou particle tracking. Pfipominky k této kapitole jsou totozné
s pfipominkami, které se tykaji jednotlivych pfiloh prace a jsou uvedeny nize.

ad kap. 10 Diskuse vysledk

Tato kapitola struéné shrnuje modelové vysledky a zobeciiuje je do formy hydrogeologického
hodnoceni zajmového Gzemi. Je zde diskutovana mira vérohodnosti simulace oproti vysledkim dfive
realizovanych modelll a vypocétu hladin podzemni vody v krystaliniku provedeném na zakladé
empirického vzorce. Kapitola uvadi vysledky prace, které je mozné shrnout do nasledujicich bodu:
- proudéni podzemni vody v oblasti je dominantné zavislé na charakteru rozpukani,
- proudéni podzemni vody se smérem do hloubky zpomaluje,
- hydraulickd funkce otevienych puklinovych zén se do urcité miry projevuje i v nadloZnich
pralinovych kolektorech,
- hlavnimi drendznimi oblastmi Gzemi je k¥iZzeni tektonickych linii a hlavni drenazni baze oblasti
(Sazava),
- tektonika umoZniuje lokalné velmi rychlé a obtizné predikovatelné vertikalni proudéni podzemni
vody.

ad kap. 11 Zaveér

V Zavéru je stru€né rekapitulovan obsah prace a dosazené vysledky. Je zde znovu konstatovan fakt,
ze puklinové systémy umoznuji potencialné velmi rychlé vertikéini proudéni podzemni vody a bez
dokonalé znalosti puklinového prostfedi neni mozné tyto rychlosti uspokojivé predikovat. Kapitola také
spravné obsahuje struény vycet parametrd, jejichz zjisténim by bylo mozné zvysit vérohodnost
modelové simulace, a tedy i nasledného hydrogeologického hodnoceni.

V zavéru je konstatovano, ze vétsina infiltrované vody zUstava ve svrchni ¢asti masivu. V diplomové
praci vSak neni nikde proveden pokus o alespofi pfiblizné bilancovani mnozstvi vody v jednotlivych
modelovych vrstvach, které by toto tvrzeni podporovalo.

K zavérim prace nemam zadné dalsi pfipominky.

ad Prilohy

V pfilohové ¢asti jsou uvedeny grafické a tabelarni pfilohy, na které je v textu na vhodnych mistech
spravné odkazovano. K pfiloham mam tyto pfipominky:

Pfiloha 1 a 2 — u popisu jmen obci neni pouzit vhodny font, ktery by podporoval esky jazyk.

Priloha 6 — vypovidajici hodnota vertikalnich fezl je velmi nizka a neni z nich patrna zadna informace
o Urovni hladiny podzemni vody.

Priloha 5, 6, 7 a 9 — zjevné nezahrnuti lokalnich povrchovych vodoteci do simulace do jisté miry
zkresluje proudéni ve svrchnich modelovych vrstvach, kde Ize predpokladat rychly obéh vody z oblasti
infiltrace k nejblizsi drenazni bazi.

PFiloha 7 — v obrézcich této pfilohy postradam uvedeni jednotek pro zobrazovanou velicinu.

Pfiloha 7.2 — v kap. 11 Zavér byl vrch Melechov oznagen za hlavni infiltraéni oblast tzemi, coz je do

jisté miry ve sporu s pfilohou 7.2, kde v oblasti Melechova pfeviada vzestupné vertikalni proudéni.

Celkové hodnoceni diplomové prace

Predlozena prace zpracovava metodicky spravné zadané téma. Pro diplomovou préaci byly vyuZity
prakticky veskeré dostupné podklady a materidly. Tyto materidly jsou vtextu rfadnym zplisobem
citovany. Prevzaté poznatky jsou zietelné odliSeny od vlastnich vysledkt diplomantky.

Ve zpracovani matematického modelu i textu diplomové prace se sice vyskytuje nékolik chyb, ty vSak
vyplyvaji z nedostatku zkusenosti diplomantky s problematikou matematického modelovani. Prakticky
ve véech pfipadech pfipominek, které jsou uvedeny v pfedchozim oddilu posudku, se jedna o chyby
formalni, nikoliv odborné a zasadni.

Ve zpracovaném modelovém feseni postradam zohlednéni drendzni funkce lokalnich povrchovych
tokU, jejichz (alespori schématické) zahrnuti do simulace by patrné ovlivnilo modelové vysledky
dosazené pro svrchni modelové vrstvy. Ve formalnim a grafickém zpracovani samotné diplomové
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prace povazuji za podstatn&jSi nedostatek pouze nepfehledné zpracovani vertikalnich modelovych
fezl v pfiloze 6.

Za stézejni vysledky diplomové prace povazuji velmi dobré zpracovani koncepéniho puklinového
modelu zajmového Gzemi a jeho dalSi zpracovani v modelovacim programu Feflow. V modelovém
feSeni jsou velmi dobfe zpracovany a vyuzity vysledky analyzy fotolineaci ziskanych dalkového
prizkumu Zemé. Realizovany matematicky model je v rdmci moznosti diplomantky, které jsou dany
jejimi praktickymi zkuSenostmi, na velmi dobré urovni.

Pres vys$e uvedené vyhrady predlozena prace odpovida po obsahové i formaini strance pozadavkim
na zpracovani diplomové prace.

Doporucuji diplomovou praci k pfijeti.
15.9.2007

Michal Polak
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