doc. RNDr. Juraj Bujd:ik, DrSc.
Katedra fyzikalnej a teoretickej chémie
Univerzita Komenského v Bratislave
Prirodovedecka fakulta
Miynska dolina, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava 4

juraj.bujdak@uniba.sk
tel.: +421 2 602 96 602

Posudok na doktorsku dizertatnii pracu Mgr. Barbory Hyklovej

Vrstevnaté hydroxidy pirechodnych kovi, jejich delaminace a vlastnosti

Hlavnym zameranim predloZenej prace bola priprava a charakterizacia vrstevnatych
hydroxidov niklu a kobaltu, hlavne moznosti pripravy stabilnych koloidnych stistav tychto latok
s uplne delaminovanymi Casticami. Takéto sustavy sit velmi vyhodnymi prekurzormi pre
pripravu dalsich foriem tychto materialov, ako st napr. tenké filmy, hybridné materialy s
d’alSimi latkami a podobne. Na dosiahnutie tychto ciel'ov bolo potrebné najst’ spravne reakéné
postupy a podmienky pripravy tychto latok. Bolo potrebné zvolit’ spravne zlozky reaktantov, aby
sa ziskali dobré findlne vlastnosti ¢astic. DoleZitou sa ukazala vhodna volba anionov, ktoré
kompenzuju kladny naboj povrchu vrstevnatych &astic. Na charakterizaciu materialov sa vyuzilo
niekol’ko nezavislych fyzikalno-chemickych metod. K tradicnym metodam, ako s spektralne
metody, mikroskopické metddy a Rontgenova difrakeia, bola pouzité aj metoda rozptylu RTG
pri nizkych uhloch, elektrochemické metody, termicka a elementima analyza. Pozitivne
hodnotim spolupracu s dal§imi institiciami Ceskej akadémie vied a prazskych univerzit, ¢o
prispelo k vysokej urovni vedeckej prace.

Praca je vyhotovena na kvalitnej odbomej urovni. Je napisana v kvalitnej anglidtine a
obsahovo vychadza z vynikajicich troch &lankov, ktoré boli publikované v prestiznych
Casopisoch: Journal of Materials Chemistry A, Dalton Transactions, Journal of Colloid and
Interface Science. Kopie publikacii su sucastou prilohy tejto prace. Vo v3etkych troch
publikaciach je predkladatel’ka dizertanej prace prvou autorkou. Clenenie dizertaCnej prace je
vhodné a prehladné. Uvodom si analyzované zakladné principy vzniku vrstevnatych
nanomaterialov. S popisané rézne typov nanomaterialov s hlbfou analyzou vrstevnatych
hydroxidov. Nechyba ani vysvetlenie zdkladnych pojmov a javov shvisiacich s danou
problematikou. Asi by som sa vyhol terminu "celkovej termodynamickej stability koloidnych
roztokov" (str. 13). Koloidné sistavy sii vo svojej podstate termodynamicky nestabilné systémy,
ktoré viak mdzu byt stabilné z hladiska reak&nej kinetiky. V &asti vysledkov vysoko cenim
porovnanie vlastnosti réznych pripravenych materialov. V tejto Casti je praca jedineénym
podrobnym zhrnutim a kritickou analyzou vysledkov troch ¢asopiseckych prac autorky, a tato
analyza vhodne dopiiia vedomosti inych prac analyzovanych v ivode. Textova &ast’ prace kon&i



s prehladom literatiry s vySe 100 citovanymi pracami. Ako uz bolo spomenuté vyssie, prilohu
tvoria kopie publikovanych prac autorky. Vel'mi sa mi paéi aj prehl'adny zoznam pripravenych
materialov.

Ako namet do diskusie mam niekol’ko otazok.

1. Vicsina syntéz prebichala pri laboratérnej teplote. Na druhej strane, v teoretickom tvode
prace sa uvadza, Ze teplota predstavuje ddlezity faktor, ktory ovplyviiuje niektoré parametre
syntetizovanych vrstevnatych hydroxidov, ako st napriklad velkost &astic. Co mozno
predpokladat’ pre vplyv teploty pri priprave uvedenych materialov?

2. Aka je rozpustnost’ pripravenych zlucenin? Existuji nejaké price zamerané na vyuZitie
Ostwaldovho zrenia pri priprave takychto typov materialov?

3. Z mojej skisenosti so zaporne nabitymi casticami kremilitanov mdZzem zhodnotit, Ze
expanzia a uspesna delaminacia vrstevnatych Castic vo vode zavisi okrem ionovej sily, velkosti
Castic a typu i6nov, ktoré kompenzuju naboj Eastic, aj od optimalnej distribucie povrchového
naboja Castic. Akym sposobom by bolo mozné v procese syntézy resp. chemickou modifikaciou
ovplyvnit’ (menit’) naboj ¢astic hydroxidov kobaltu a niklu?

Zaver

PredloZena dizertatna praca dokazuje, e Mgr. Barbora Hyklova preukazala schopnosti
samostatnej vedeckej prace, zvladla vedeckii metodiku a osvojila si zaklady viacerych
experimentalnych metod. Vysledky ziskané v priebehu prace dokazala zuzitkovat' pre koneéné
naplnenie cielov a pripravit' sériu nanomaterialov s vrstevnatou Struktirou so zaujimavymi
vlastnostami. Najvyznamnej$ie nové poznatky si sudast'ou vedeckych publikacii v prestiznych
medzinarodnych &asopisoch. Preto dizertaéni pracu Mgr. Barbory Hyklovej doporuéujem k
obhajobe a ako podklad pro udenie titulu Ph.D.
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