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Abstrakt

Bakalarskd prace se zabyva navrzenim metodického postupu tvorby webové

informacni sluZzby za pomoci open-source technologii. V tvodni technické ¢asti jsou



popsany nékteré projekty, které byly vyuzity k podobnému ucelu. Tato prace se také

blize zaméfuje na softwary, jez lze pouzit.

V metodické Casti je stanoveny obecny postup zaméfeny na obecnou tvorbu

webové mapové aplikace.

V praktické ¢asti je na zdkladé ziskanych poznatk o Open-Source technologiich
stanoven a zpracovan postup tvorby webového interaktivniho planu budovy

Ptirodovédecké fakulty, Univerzity Karlovy, Albertov 6.

Vystupem je on-line dostupnda mapa na  webové  adrese
https://s3.eu-central-1.amazonaws.com/p6a/strl.html, na niz je mozné zobrazit
jednotliva patra budovy.

Kli¢ova slova: on-line knihovny, webové informacni sluzby, Open- Source, Leaflets,

OpenLayers

Abstract

This thesis deals with the design of the methodological procedure of making
web-based information services, using open-source technologies. In the introductory
technical section covers some of the projects that have been used for a similar purpose.
This work is also a closer focus on the software that you can use.

The guidance section is to set out a general procedure, aimed at General web
mapping applications creation.

In the practical part is based on lessons learned about Open-Source technologies,
determined and handled the process of creating a web interactive plan of the building
Faculty, Charles University in Prague, Albertov 6.

The output 1is available online at the web address map
https://s3.eu-central-1.amazonaws.com/p6a/strl.html, on which you can view the
individual floors of the building.

Keywords: Online Library, Web information services, Open-Source, Leaflets,

OpenLayers
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1 UVOD

Na zacatku kazdého nového skolniho roku se studenti prvnich ro¢nikii
potykaji nejen s problémy v podobé¢ uceni, ale t€Z i s orientaci v budovach skol.
Proto se tato bakaldiska prace zabyvd navrhem a vizualizaci plani budovy
Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Interaktivni plan by mél
slouzit jak studentim, tak vSem navstévnikim pro snazsi pohyb na fakulté.
Hlavnim bodem bylo nastinit obecny postup pii tvorbé takto podobnych plant
budov. Planem kampusu Albertov se zabyvala bakalarska prace T. Peterkoveé
(2012), tesici 3D (3-Dimensional) vizualizaci stdvajicich i nové projektovanych
budov. Z toho divodu byly nékteré jeji poznatky zminény a vyuzity i v této
praci.

K vytvoreni obecného webového postupu pii tvorbé plant bylo zapotiebi
vyuzit nekteré technologie a specifické jazyky s tim souvisejici. V nasledném
postupu byly zvoleny takové technologie, které jsou volné dostupné, a tudiz je
muze vyuzit kazdy. Je vSak potfeba mit dobré znalosti k jejich ovladani. Pracuje
se tedy v programech open-source. Tyto programy maji otevieny zdrojovy kéd,
coz dale umoziuje také programovani novych funkci. V souvislosti s tim byly
zminény specifické programovaci jazyky. Jednd se predevSim o HyperText
Markup Language a JavaScript. Pomoci HyperText Markup Language se tvofi
weboveé stranky a JavaScript doddva strankam dynamicnost. Prolnutim obou

jazykl se docili interaktivnich funkei webovych stranek.

Jiz s fecenymi technologiemi souvisi také javascriptové knihovy Leaflet a
OpenLayer, které byly vybrany na zékladé dostupnosti, vyuzitelnosti a
kompatibilnosti s pouzitym softwarem Quantim GIS. Pomoci téchto knihoven je
mozné vytvaret webové mapové stranky, které dokazou zobrazit velké mnozstvi
formatu dat a sluZeb. Autor si v praci stanovil podminky, jez musi webova mapa
spliiovat. Podle funkénich vlastnosti byla vybrana jedna knihovna, ktera

umoznila vyhovét stanovenym podminkam.

Samotné vytvoieni planti budovy bylo vytvofeno v softwaru Quantim GIS.
Tento program patii do skupiny open-source softwart. Quantim GIS byl vybrén,
protoze dokaze zpracovavat topograficka data, prifazovat k nim atributy o

objektech a nasledné data vizualizovat.



1.1 Cile

Hlavnim cilem této prace je stanovit obecny postup tvorby interaktivniho

planu za pomoci open-source technologii.

Ke splnéni tohoto cile bylo zapotiebi nejprve splnit dil¢i ukoly, jimiz
byly:
1. Urcit vhodné technologie, které jsou dostupné vSem
2. Stanovit funkce pro splnéni autorem zadanych kritérii
3. Vybér budovy, na kterou byla prace aplikovéana
4. Ziskat podklady plant jednotlivych podlazi, informace o mistech

a osobach sidlicich ve vybrané budové

Stanovené ukoly vedly ke splnéni nejen hlavniho cile, ale 1 k dal$imu
vedlejSimu cili. Tim bylo vytvofeni webového planu, ktery slouzi jednak ke
snaz$i orientaci v budove, ale také k vyhledavani dodate¢nych informaci. Hlavni
pozadavky, které autor pozadovat od webového informacniho systému byla
ptedevs§im jednoduchost a moZnost otevfit tuto sluzbu i v mobilnich zatfizenich.
Dale o¢ekaval, Ze sluzba bude umoznovat piepinani vrstev poschodi. Pozadoval
také, aby mistnosti na podlozi byly kategorizovany podle vyuziti. Zprvu
nepodstatnou podminkou bylo vyhledavani osob, které nepozadoval, ale

nasledné tuto funkci vyuzil.



1.2 Seznameni s problematikou

Literatura pro vyhotoveni této bakalafské prace pochazi ptredevSim
z internetovych zdroji. Nejdiilezitéjsi ¢asti bylo vytvoieni interaktivniho planu
budovy Alberov 6. Interaktivni plan budovy byl zprostfedkovan pomoci open-
source technologii, proto se pouzily vyhradné zdroje informaci, které vysvétluji
a popisuji postup tvorby webové mapové aplikace v Quantim Geographic

Information System (dale QGIS) a JavaScriptovych knihoven.

Webové informaéni sluzby se skladaji z n€kolika druhGt webovych
aplikaci, které pomahaji uzivateli sndze komunikovat, vyhledavat a sdilet
informace s $ir§i komunitou lidi. Diky t€émto aplikacim je svét propojen riznymi
z4jmovymi skupinami, jako jsou: bankéti, podnikatelé¢ v riiznych sférach,

cestovni spolec¢nosti, rodiny atd.

Jednim z druhii webovych aplikaci, jimiz se tato prace zabyva, jsou
webové mapové technologie, které stale ziskdvaji na popularité pfedevsim diky
rostouci poptavce po geografickych datech a také po prostorové analyze
(RzeszewsNi a Jasiewicz, 2009). S pfichodem geografickych informacnich
systému ziskali kartografové nové nastroje a metody, které jsou schopny zvysit
kvalitu statickych map. Vznikly tak digitdlni mapy s vice vrstvami,

interaktivitou a multimédii (Dransch, 2000).

Problematika webovych informacénich technologii spada hlavné pod
kartografii. Ta je definovana jako uméni a véda spocivajici v tvorbé map pro
zjednodusSeni a lepsi predstavu skutecného svéta. Podle Bharathi a kol. (2014) je
nejpopularnéjsi zptisob kartografie vyvoj webového a mobilniho mapovani, a to
proto, Ze internet se vyviji v dynamickém tempu. Oba zminéné zplsoby
mapovani jsou velice oblibené, protoze jsou uzivateli snadno dostupné a
jednoduché v pouziti. Popularita a vyuziti stale rostou, jelikoz se zvySuji i
znalosti v oblasti IT (Informacni technologie) technologii a kvalita jednotlivych

zafizeni.



1.2.1 Plan

Plan vznikd pomoci referen¢ni roviny', tedy Ze se nebere v ivahu
zaktiveni Zemského povrchu ani zkresleni zobrazovaného tzemi. Plany jsou
charakteristické predevs§im tim, Ze maji velké métitko a nezkresleny polohopis,
vyskopis je vplanu znateln¢ zkreslen. Typicky jsou to zmenSené a
generalizované konven¢ni obrazy malé ¢asti izemi, na kterych se nepouzivaji

7adné kartografické zobrazeni (Capek, 1992).

Planje obecny pojem, ktery obvykle popisuje asovoui vécnou
posloupnost budoucich moznych déja. Muze vsak jit i o konkrétni pisemny
dokument, zndzornjici stavajici strukturu néjakého uzemi — napft. plan budovy,
plan mésta apod. Plany jsou prevazné subjektivni pohledy zpracovatele. Existu;ji
1 plany, které jsou tvofeny v delSim casovém tuseku a sleduji tak vyvoj tzemi.
Casto se jedna o vyvoje osidleni mensiho izemi, nebo planované rozvoje daného
uzemi.

S planem souvisi také pldnovéni, coz je rozhodovaci proces, kdy je

potieba urcit si cile a priority.

1.2.2 Historie planovani

Nejstarsi dochované stavebni plany z naSeho Uzemi pochazeji ze 14.
stoleti (Ebel, 2016). Plany zachycovaly pfedevsim objekty kostelti, hradi a dalsi
vyznamné stavby. Pro ostatni objekty nebylo potieba vyhotovovat plany. Vse se
zménilo na prelomu 18. a 19. stoleti, kdy prob¢hla tiprava projekce na zakladé

statnich pozadavkt (Ebel, 2016).
Nejpodstatnéjsi ufedni natfizeni
1787: dvorsky dekret pozaduje dodani planu pro novostavbu
1791: gubernialni nafizeni pozaduje zakresleni ptidorysu a fezu staré budovy

1795: barevné odliSeni starého a nového zdiva

1828, 1837: sjednoceni barev na planech (staré Sed¢, nové cervené, bourané Zlutg).

1 Referenéni rovina — zobrazuje rovinu mapy v te¢ném bod¢, pouziva se pro zobrazeni malych
uzemi.


https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cas

Obrazek 1 Historicky plan mésta Jihlavy z roku 1835

uen Vorsta

Zdroj: (LoZe u zeleného slunce) Jihlava — historické plany mésta a vyobrazeni
http://luzs.cz/jihlava-historicke-plany-mesta-a-vyobrazeni.html

Diky témto zménam se noveé vyhotovovaly plany pro kostely, klastery a
objekty vrchnosti jako jsou hospodarské budovy, minipivovary, objekty lesniho
hospodarstvi a dalsi. Planova dokumentace méstskych objekti po 18. stoleti byla

velmi tidka, jelikoz zde byly zachyceny pouze obecni domy.

Plosny narGst plant se zvysil od roku 1869 v souvislosti s ptichodem
stavebniho ufadu z okresii na obce (Ebel, 2016). Dvorsky dekret z roku 1787
pozaduje plany i u vesnickych objektil, jenZze po prvni poloviné 19. stoleti je
dochovani plana spise fidké. Teprve s prechodem agendy na okresni Gfady po

poloving 19. stoleti mnozstvi plant piibyva (Ebel, 2016).
Nejvétsimi archivy plani jsou:
e  Archiv prazského arcibiskupstvi
e Archivy radi

e Statni oblastni archivy



Meéstské objekty a plany

S ptichodem pocitacové vizualizace geoprostorovych dat dosahly tradicni
kartografické domény vizudlniho mysSleni a vizualni komunikace (DiBiase,
1990). DiBiase (1990) se také zabyval, jak tidit vyvoj nové védni discipliny, jez

dokéze tyto technologie a nastroje vlozit do vyzkumného programu.

Cilem geografické domény je aplikovat veskeré faze feSeni rtiznych
problémt jako jsou: geografické analyzy od vyvoje pocatecnich hypotéz pies
ziskani znalosti, analyzu, prezentaci a vyhodnoceni (Buckley a kol., 2004).
Inovace a prekvapivé rychla difiize Google Maps a Google Earth nastartovala
nové zpusoby nasazeni GVis (Graphics a Visualization) napii¢ pocitaCovych
platforem prostfednictvim standardu, snadno ovladatelného grafického

uzivatelského rozhrani.

Aby vznikla kvalitni webovd mapova sluzba, je potieba znat nckolik
kartografickych pravidel, a pfedevSim drzet se urcitych vyvojovych postupt.
Kartografické pravidla jsou naleZitosti, které musi spliiovat analogova (papirova
podoba mapy) i digitdlni mapa. Zakladni pravidla, kterd musi mapa splilovat,
jsou: nazev mapy a misto, jez mapa zobrazuje, ddle mapa musi obsahovat
informaci o soufadnicovém systému, méfitko, mapové pole a v neposledni fad¢

legendu s tirazi.

Tato zdkladni pravidla musi splnit analogovy vystup mapy a ve své
podstaté 1 digitdlni mapovy vystup az na néjaké odlisSnosti. U nékterych
mapovych aplikaci se mize marné¢ hledat smérovka, protoze zobrazeni, které
aplikace nabizi, smétfuje vzdy k severu. Digitalni mapy se od analogovych lisi
pfedevsim v interaktivnim zobrazeni, které nese fadu vyhod napf.: zména
podkladového mapového pole, vyhleddvani mist, zptisoby pfibliZzeni a oddaleni.
Jedna mapova aplikace dokaze zobrazit vice tematickych okruhi mapy. Jelikoz
se bude jednat o plan budovy, je mozné néktera pravidla vypustit, ale budou

potieba jiné funkce, které jsou uzite¢né pro interaktivni plan.
Velkou vyhodou téchto interaktivnich map je, Ze jsou dostupné pro
kazdého, kdo mam pfiipojeni k internetu at” uz pomoci pocitate nebo mobilnich

zatizeni. Dalo by se fici, ze je to nékolik tiSténych map spojenych k sobé tak,



aby pokryly kazdy kousek povrchu na zemi v jedné mapé¢. Jelikoz 1ze mapovou
aplikaci rizn€ oddalovat, piiblizovat a posouvat podle hledané¢ho zajmového
uzemi a také podle informace, které chce uzivatel ziskat, staci mu jedna
aplikace, jez bude obsahovat data o potiebnych informacich. Pokud jsou
interaktivni mapy kvalitné vytvofené a maji tak vérohodné informace, mohou
zjednodusit vyhledavéani 1 navigaci. NejCastéjSimi mapovymi sluzbami jsou
lokalizace objektii v prostoru jako napiiklad: budov, cest, kontaktnich udaja,

turistické vrstvy a virtualni prohlidky.

K tvorbé projektu se autor nechal inspirovat starSimi kolegy, ktefi se
zabyvali geografickou projekci. Objektem této prace je vytvofeni webového
geografického systému pro snazsi orientaci v budové Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy v Praze, ktera se nachézi v kampusu Albertov. Orientacni
plan budovy by mohl byt pouzit na jakoukoliv jinou budovu. Protoze je autor

geograf, interaktivni plan je zaméten pouze na budovu dékanatu, kde studuji.
1.2.3 Vyvoj webové mapové aplikace

V této Casti chce autor v jednoduchosti piiblizit vyvoj webové mapové
aplikace, a jakymi jazyky je tvofena. Jazykil, které umoziuji programovat
interaktivni aplikace v internetovém prostoru, je hned nckolik. Jednim ze
zakladnich jazyki je HTML (HyperText Markup Language), ktery se postupem
casu vyvijel az do dneSni podoby oznacovany jako HTMLS. Hlavni ¢ast
HTML se sklada z jednotlivych znaki, lomitek a zavorek, ale zdaleka se nejedna
o cely programovaci kod. Oznaceni HTMLS specifikuje a urcuje, jak maji tyto
lomené zavorky spolupracovat s JavaScriptem skrze DOM (Dokument Object
Model), (Hassman, 2011). Toto API (Application Programming Interface)
muzete vyuzit k detekci podporovanych formati webové mapové aplikace,
k ptiblizeni nebo oddaleni, zobrazeni informaci o objektu, k posunuti mapového
okna na jiné z&jmové Uzemi, pfidani jinych vrstev, urceni polohy uZzivatele
(geolokace) nebo ulozeni mapového okna v riznych formatech (*.jpg), (*.pdf),

atd. ¢1 k vytisknuti mapového vytezu.

Geolokace je vyznamna funkce HTMLS5 z hlediska mapovych aplikaci.
Tato funkce umoznuje urit polohu uZivatele pfipojeného k internetu ptes

mobilni zafizeni nebo notebook. Princip spociva v tom, Ze aplikace pozada



prohlize¢ o uzivatelovu aktuélni polohu, na zdkladé niz prohlize¢ odesila data do
webové aplikace. Lokalizace pak probiha pomoci riznych zdroji informaci o
poloze. Geolokace neni tikolem HTMLS, ale rozhrani jen obstarava cestu pro

vyuZzivané zatizenti.

K ziskani informace o poloze se pouZivaji tfi zplisoby:

1. Lokalizace pfes IP (Internet Protokol) adresu. Tento zplsob je velmi
nepiesny, protoze dohledava informace o fyzické adrese od poskytovatele
pripojeni. Zpusob geolokalizace ptes IP adresu je pouzit i v této praci,
jelikoZ aplikace je funkéni 1 v mobilnich zafizenich, které ptijimaji mobilni
datové piipojeni od operatorti. Déle je lokalizaci mozné spustit v pocitacich.
Problém je ten, ze pocitace jako takové nemaji pfipojeni k GPS (Global
Positioning Systém) systémlim, proto by geolokace byla nefunkcni. Z toho
davodu muze byt pro pocitace vyuzita jak tato lokalizace, tak lokalizace

upfesnénd v bodu 3.

2. Lokalizace ptes GPS, dnes nejrozsifencjsi zpiisob. Pouziva se v riznych
mobilnich a navigacnich zafizenich, nebot’ je pfesny. Pfesnost je dana
signalem, ktery je vysilan z druzic. Pro GPS lokalizaci je nutné vyuziti
signdlu minimaln¢ ze Ctyt druzic. Daéle s pfesnosti souvisi i vyhled na
oblohu., jelikoz v mistech, kde je signdl zastinén, je funkénost GPS

omezena.

Lokalizace pies Wi-Fi (Wireless Fidelity), zpiisob funguje na zakladé vysilanych
signall z n¢kolika vysilajicich stanic Wi-Fi. Opét se jedna o piesny zplsob lokalizace
za predpokladu, Ze se v okoli nachéazi dostate¢ny pocet stanic.

Informace o poloze se tedy ziskdvaji piimo zafizenim, na kterém bézi

prohlize¢ s podporou HTMLS5 (Stastny, 2012).

1.2.4 Inspirace k tvorbé projektu

Inspiraci k této tematice bylo hned nékolik. Jednalo se o prace starSich
kolegii studujicich na Piirodovédecké fakulté. Kolegyné¢ Tereza Peterkova se

zabyvala orientaci v kampusu Albertov. Jejim hlavnim cilem bylo vytvofit 3D



model krajiny a zastavby univerzitniho kampusu Albertov. 3D neboli troj-
rozmérny obraz udavéa objektlim nejen Sitku a délku, ale 1 vySku. 3D projekt
vznikl pro lepsi orientaci nejen pro studenty, ale i pro vefejnost pohybujici se

v celém arealu.

K modelaci jednotlivych budov pouzila open-source software Google
SketchUP 6, ktery byl pro jeji praci vhodny. Ve zminéném softwaru autorka
modelovala stavajici historické budovy. Nezapomnéla ani na budovy, které jsou
planované a budou se v nejbliz§i dobé stavét. Animace, kterd vzes$la z tohoto
projektu, byla navrzena v softwaru ArcGIS (komerc¢ni software pro praci s
prostorovymi daty) v aplikaci ArcScene.

Tereza vyuzila data z katastru nemovitosti pro urc¢eni polohy budov a
vzrostlé zeleng, dale pak data vrstevnic poskytovanych URM (Utvar Rozvoje
Mg¢sta). Nakonec pro tvorbu samotného digitalniho 3D modelu pouzila ortofoto?.
K docileni kvalitn&jsi vizualizace se rozhodla pro pfimé pozorovani a méteni,
¢imz ziskala podklady budov. Podklady minikampusu Albertov byly zjistény
z tzv. z4t€zové studie. Tato studie byla koncipovana jako maximalisticka a jejim
cilem bylo zhodnotit velikost zastavéné plochy. Je tedy mozné, ze tento projekt

se bude lisit od nove vzniklého univerzitniho kampusu.

Dalsim ptikladem a voditkem byla prace od kolegy Jana Kiize, ktery se
vénoval hodnoceni a tvorbé Webového mapového portalu pro ucely ochrany
pfirody v Polabi. Tato prace byla zaméfena na budovani infrastruktury
prostorovych dat a jejich sdileni. Dodnes bylo zpracovano jen malo ptehleda
mapujicich vyvoj tohoto segmentu geografickych dat (Ktiz, 2009). Geograficka
data jsou pftili§ Siroce pojatd, Casto neaktualizovand a hiife dostupna, proto
vznikla prace, ktera obsahuje ptrehled relevantnich zdroji geografickych dat pro
ochranu pfirody zvoleného regionu. Praktickym vystupem této prace bylo
vytvofeni vlastni webové prezentace stiedniho Polabi, jez se zaméfovala na
hodnoceni ochrany pfirody. Kromé webového rozhrani prace nabizi i mapové

sluzby.

K vytvotfeni webové prezentace bylo nutné provést sbér informaci, které

musely byt aktudlni z hlediska rychlého vyvoje zkoumané problematiky. Proto

2 Ortofoto - georeferencované ortofotografické zobrazeni zemského povrchu



autor prace starsi informace vice jak 4 roky nepouzival. Pro praktickou cast se
rozhodl pouzit data dostupnd a poskytovana zdarma. Tyto data jsou ulozena na
mapovém serveru KAGIK (Katedra Aplikované Geografie a Kartografie) PiF
(Pfirodovédecka fakulta. KAGIK data byla nasledné¢ doplnéna nckolika
relevantnimi vzdéalenymi vrstvami. Metadata k datim ulozenych na serveru
KAGIK byla wuloZena dle norem pozadovanych smérnici INSPIRE
(INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe). INSPIRE je smérnice, ktera
specifikuje oblasti spolecné geoinformatické politiky s ohledem na wuziti
v ochrané zivotniho prosttedi, tak i v rdmci dalSich postupti standarda a postupti
sdileni geografickych dat v ramci EU (Evropska Unie), (Ktiz, 2009). Data, ktera
byla pouzita pro projekt, jsou uloZzena ve dvou souborech, a to v mapovém
projektu (*. mxd) a osobni geodatabazi (*.mdb). Oba tyto soubory pochézeji ze
softwaru ESRI (spole¢nost zabyvajici se vyvojem softwaru pro GIS). Software
je naro¢ny na pozadavky pocitace a slozity pro uzivatele. Nejvetsi nevyhoda je v
komercnosti softwaru, tedy pro soukromé ucely dost drahy. I z tohoto divodu je
tato prace prevazné s vyuzitim Open-Source technologii, a to hlavné v QGIS a

nasledné upraveni JavaSript knihovny Leaflet a OpenLayers.

V neposledni fad€ se inspirace nachazela v praci Lukéase Vita, ktery svou
bakalarskou praci soustiedil na téma: Plany hibitovii — soucasny stav a moznosti
uplatnéni GIS (Geographic Information System). Tato prace byla zajimava tim,
ze plany hibitovii jsou malo k vidéni. A pokud je hibitov vybaven planem,
veétSinou se jedna o vyznamnd mista, kde jsou pochované znamé cCeské
osobnosti. Tyto plany jsou piedevsim statické, kde jsou vyobrazeny sektory a
druhy pochovéni. S plany je mozné se setkat predevsim u velkych budov nebo
arealll jako jsou muzea, zoologické zahrady a obchodni centra. Casto jsou k
vidéni 1 plany méstskych hromadnych doprav ve velkych méstech. Prace je
vyjimecna, protoze se snazi propojit dvé odliSné oblasti, a to kartografii a

pohiebnictvi. Autor prace rozdélil projekt do n€kolika ¢asti.

V prvni ¢asti se zabyva obecnymi vécmi souvisejicimi s pohiebnictvim.
V druhé casti se dostava k hodnoceni stavajicich plana hibitovii a roz¢lenéni na
nekolik skupin podle charakteristiky. Nasledujici ¢ast se tykd vedeni hibitovni
evidence a hodnoceni z hlediska vyuzZiti GIS ve hibitovni spravé. Ve Ctvrté ¢asti

autor teSi praktické ulohy jako napf.: proces tvorby geodatabaze a vedeni



hibitovni evidence. Vytvofena geodatabdze Vinohradskych hibitovli slouzi pro

tvorbu tematickych planti, které mohou usnadnit ndvstévnikiim orientaci.

Vsechny zminéné poznatky kolegii byly zohlednény a dale rozvedeny, a
proto mohl vzniknout celistvy nadvrh webového planu budov s plnohodnotnym

obsahem.

2 TEORETICKY RAMEC

2.1 Webovy informacni systém

Webové informacni systémy tvofi nedilnou soucdst vsedniho dne.
Uzivatelim, ktefi je pouzivaji, umoziuji zajistit efektivni dostupnost informaci.
Jak uz bylo zminéno, mapy, které webové mapové aplikace vytvari, Ize rozd¢lit

do dvou zakladnich kategorii, a to na statické a interaktivni (Mitchell, 2005).

Statickd internetova mapa neni nic jiného nezli digitalizovana papirova
mapa umisténa na webu jako obrazek. S takovouto mapou neni mozné
manipulovat. U statické mapy se informace o prvcich nezobrazuji a neni mozné
meénit zajmové Uzemi a ménit métitko mapy (Mitchell, 2005). Tento zpusob
vytvofeni mapy je relativné jednoduchy. Autor statické mapy si nejdiive urci,
odkud budou data nahrana (rastrovy nebo vektorovy format), o jaké zajmové
uzemi se bude jednat, a v neposledni fad¢ jak budou data vykreslena (barva,

orientace, atd.). Poté se spusti webova adresa s mapou.

Interaktivni mapy jsou dnes popularni ptedev§im proto, Ze mohou
obsahovat podkladové mapy, jako jsou: letecké snimky, druzicové snimky, nebo
rizné rastrové podklady budov a ulic. Mapy tohoto typu maji i dalsi funkce,
které¢ dodavaji webu specifické vlastnosti a vzhled. Interaktivita je déana

ptiblizenim a oddalenim mapového okna, moznosti zmény podkladové mapy,



pfepinanim nahranych vrstev a zobrazeni informaci o vrstvach. Déle je mozné
pridavat dalsi funkce podle potteby a programatorskych dovednosti (Mitchell,
2005).

Diky témto funkcim a mnoha dal$im prvkiim se interaktivni mapy stavaji
atraktivnéjsimi a dostupnéj$imi pro kazdého. Jsou snadno pouzitelné pti hledani
riznych informaci o zajmovém uzemi nebo pii hledani cesty mezi dvéma body.
Autor se domniva, Ze mezi nejpouzivanéj$i typ funkci patii vyhledavani
nejrychlejSich a nejkratSich tras pravé mezi dvéma body. DalSim pouZzitim
webového informacéniho systému je vyhleddvani informaci o daném mist¢, které

muze mit riizny tvar, napt. bodu, linie nebo polygon.

Vlivem zésahii velkych spolecnosti se vyvijeji nové technologie tak, ze
spolupracuji s velkou komunitou programatord, ktefi se soustiedi na vznik
novych programovacich jazykl. Jazyky jsou specidlni koédy, diky nimz se

programuji rtizné funkce a aplikace.

2.2 Inovace v rozvoji webovych map a HTML

vvvvvv

nimz webové mapové sluzby dostaly podobu, jak ji zndme dnes. Bez téchto

inovaci by interaktivni mapy nemohly existovat.

V roce 1989 vznikl systtm WWW (Word Wide Web), ktery slouzil pro
vyménu zprav z vyzkumu. Tento systém byl vyvinut v Evropském vyzkumném
sttedisku CERN (Conseil Européen pour la recherche nucléaire). O rok pozdéji
vznikl prvni webovy prohlize¢ a server. Nasledujici rok, tedy 1991, byl
vynalezen protokol HTTP 0.9 (HyperText Transfer Protocol), jenz se vyuzival
pro komunikaci mezi serverem a prohlizeCem. Prvni verze HTML 1.0 slouzila k
psani webovych stranek. S touto technologii v roce 1993 pfisel T.Berners-Lee a
Dan Connolly. Tentyz rok pfiSel Steven Putzem s novym projektem prvnich
statickych stranek s webovymi mapami. Jeho experiment dokazoval, ¢eho vSeho
je Internet schopny a jak maze byt dulezity pfi ziskdvani relevantnich informaci.
Vroce 1994 byl zptistupnén prvni online atlas zobrazujici rastrové obrazy

Kanady.



A konecné rok 1995 byl zéklad pro interaktivitu, kdy byl vyvinut skript
Java 1.0 a JavaScript 1.0. Mapquest, prvni webova sluzba, ktera umoznila

hledani adres a ulic, vyuzivajici mapy jako vystup. Byla spusténa v roce 1996.

Od této doby se interaktivita v prostiedi internetu stale zlepSovala a
proces vyvoje zrychloval. Spole¢nost ESRI zalozila sit’ pro distribuci dat véetné
mapovych podkladi. V roce 2003 NASA (National Aeronautics and Space
Administration) uvolnila program Word Wind (virtualni globus), ktery nebézel v
samotném prohlizeci, nybrZ nacital data z riznych datovych zdroji po celém
svété. Umoziioval nacitani povrchit a budov v trojrozmérném zobrazeni a

uzivatel mohl vkladat znackovaci funkce a vlastni poznamky.

Jednou z nejznaméjSich webovych sluzbeb je Google Maps, jejiz prvni
verze vznikla vroce 2005. Tato sluzba je zaloZzena na rastrovych dilcich,
organizovanych do kvadrantové stromové struktury. Uspéch této mapové
aplikace je také diky tomu, Ze umoznuje jinym subjektim integrovat mapovou

sluzbu do jejich vlastnich internetovych stranek.

TentyZ rok byla vytvofena i prvni desktop verze Google Earth. Tato
aplikace je dnes nejpouzivanéjsi od doby ptedchiidce NASA World Wind. Tak
jako aplikace World Wind umoznovala trojrozmérné prohliZeni, tak i aplikace
Google Earth umoziuje trojrozmérné zobrazeni. V této aplikaci jsou mapové

podklady nacitany ze stejné databdze jako v Google Maps.

2.3 Java

Java je objektové orientovany programovaci jazyk?, jehoz vyhodou je, ze
kédy je mozné prenaset mezi rliznymi projekty. Svym zplsobem jde o jeden
z nejpouzivangjSich programovacich jazyki na svété. Diky své pfenositelnosti je
pouzivan pro programy, které maji pracovat na rtznych systémech pocinaje

Cipovymi kartami, pies mobilni telefony az k riznym zabudovanym zatfizenim.

Jazyk také patii do rodiny jazykl, kde se nachézi jazyky jako je C, C++ a
JavaScript Dne 8. kvétna 2007 spolecnost Sun uvolnila zdrojové kédy Javy a

dale bude vyvijena jako open-source.

3 Objektove orientovany programovaci jazyk — znamena propojeni kodu k datim.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Otev%C5%99en%C3%BD_software
https://cs.wikipedia.org/wiki/Otev%C5%99en%C3%BD_software
https://cs.wikipedia.org/wiki/Otev%C5%99en%C3%BD_software
https://cs.wikipedia.org/wiki/2007
https://cs.wikipedia.org/wiki/8._kv%C4%9Bten
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mobiln%C3%AD_telefon
https://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_program
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99enositelnost

2.4 JavaScript

Jak uz bylo zminéno v piedchozi kapitole, JavaScript patii do rodiny
jazykl spole¢né s Javou, C a C++, coz jsou programovaci jazyky, které jsou od
pocatku orientovany na objektovy navrh. Vznik C++, respektive predchidce C,
muzeme datovat piiblizné do roku 1979, jehoz autorem je Bjarne Stroustrup.
Javou. Maji sice stejny zapis zdrojového textu, ale zcela jiny matematicky

vyznam fetézcll, pouzitych k zptistupnéni objektl jinych aplikaci.

Jazyk se pouziva v internetovych strankach a zapisuje se pfimo do
HTML kodu. Primarné je jazyk vyZzivan na strané klienta tak, aby bylo mozZné
nahliZet na interaktivni webové stranky. JavaScript je dialekt standardizovaného
ECMAScriptu  (skriptovaci jazyk vytvofeny organizaci ECMA), (ECMA
international, 2016). JelikoZ se jedna o témér mlady programovaci jazyk, tak byl
jeho vyvoj ovlivnén mnoha jazyky. Hlavni snaha pii vyvoji byla takova, aby byl
jazyk co nejvice podobny programovacimu jazyku Java, ale zaroven aby byl
jednoduchy a pochopitelny pro vyvojafe snizSim smyslem logického
programovani.

Pivodné byl tento jazyk vytvofen Brendanem Eichem ze spolecnosti
Netscape pod ndzvem Mocha. Diky velké oblibé Microsoftu se jazyk uspesné

roz$ifoval a byly k nému pfifazeny dalsi dialekty.

To, Ze je JavaScript jednoduchy a flexibilni oproti jinym jazykim, je
dano Castym pouzivanim jazyku pro webové vyvojare a také tim, Ze je zapisovan
piimo do HTML kodu. Profesionaly byl vSak zatracovan az do doby nastupu
AJAX (Asynchonous JavaScript a XML). Vysledkem tohoto zajmu jsou rtizné

aplikacni rdmce a knihovny pro JavaScript (Asleson a Schutta, 2006).

Jak uZ bylo zminéno, JavaScript je dynamicky jazyk, jehoz kouzlo
spociva v tom, Ze nic nema pevny typ. To znamend, Ze objekty mohou béhem
probihajicich tkonli programu ménit své atributy. Protoze je JavaScript
funkcionalni jazyk®, lze funkce do sebe libovolné¢ vnorovat, pficemz vnéjsi

funkce tvofi uzavér funkci vnitinich. Kromé objektu a funkci se jedna o

4 Funkcionalni jazyk — vyuziva matematické funkce, které zjednodusuji vyraz az do doby, kdy uz
vyraz
zjednodusit nelze



primitivni typy, tzn., Ze do funkci se ptfidavaji vzdy hodnoty, kterym pfi
porovnani nastavime atribut true nebo false. Nevyhoda JavaScriptu spociva
piedev§im v orientaci jiz napsaného kodu, ktery muize obsahovat nckolik
vnofenych funkci, a jednoduchost samotného kodovani se vytrati. Casté
komplikace pfi spuSténi internetovych stranek spocivaji v internetovych

prohlizecich, které nemusi byt kompatibilni s jazykem.

2.5 Open-Source technologie

Technologie oznacované jako open-source jsou pievazné pocitaCové
softwary s otevienym zdrojovym kédem. To znamena, Ze se jedna o legéalné
dostupny software za dodrzeni jistych podminek. Softwary umoznuji uzivateliim
prohlizet a upravovat zdrojovy kod, které¢ v komercnich softwarech upravovat
nejdou. V poslednich letech se podle analytikii Open-Source technologie staly
zdrojem inovaci v oblasti software a pfevzal tak Stafetu od komeréniho softwaru.
Byl zaznamenan také vyS$i zdjem firem o Open-Source, zejména v oblasti
webovych aplikaci. Vyvojati si ¢asto kladou otazky, kde kon¢i hranice mezi tim,
co je jiz open-source a co nikoliv. Jedna z prvnich zminek o OSGIS (Open-
Source Geographic Information System) je zroku 1982, kdy byl ptedstaven
software GRASS (Geographical Resources Anylysis Support Systém) GIS. Dnes
je tento software jeden z nejpouzivanéjSich Open-Source GIS, a to predevSim
v akademickych kruzich a komerénim prostfedi po celém svéte, stejné jako v
mnoha statnich agenturdch. Pouzivd se pro spravu a analyzu dat, zpracovani
obrazu, tvorbu grafiky a mapy. Od roku 1998 je zaznamenan vyssi nartist Open-
vytvofenim novych projektd z jiz hotovych softward, které vzniky ptrepsanim

programovacich fadkda.

OS (Open-Source) Software se musi fidit pfedem definovanymi pravidly
tak, aby splioval licence podle FSF (Free Software Foundation). Dals$i vyhodou
Open-Source projektl je, ze v pripad¢ jakychkoliv problémi je odezva pomérné
rychld, protoze na vyvoji se Casto podili vice lidi, jiz maji zkuSenosti
s programovanim. U OS technologii je také kladen velky diraz na bezpecnost a

pomérné snadné a rychlé odhaleni virt.



Casto se vedou diskuse, jestli jsou lepsi Open-Source nebo close-source
(komer¢ni software) technologie, bohuzel nikdy neni zcela jasnd odpovéd.
Hlavnimi ¢tyfmi divody, pro¢ jednotlivei nebo spole¢nosti voli open-source
softwary, jsou: Niz8§i naklady, bezpe¢nost, zadné proprietni® uzamceni, lepsi
kvalita. Komeréni softwary se uz par let stdvaji nepotfebnymi, protoze az 98 %

spolecnosti vyuzivd Open-Source (Murphy, 2010).

Se zménou trhu se vice kritickych systémii zacina soustiedit na nabidku
Open-Source, coZz umoziuje vétsi financni prostiedky vkladat do vyhledavani
bezpecnostnich chyb. Jedna z hlavnich piekazek, kterd celi Sirokému pfijeti
Open-Source software, se tykd nedostatku technické a obecné podpory.
Spole¢nosti vytvaiejici oteviené softwary casto bojuji s tim, Ze n€kdy nabizi
podporu pod jinym ndzvem vyrobku. Mnozi zastdnci tvrdi, ze Open-Source
upravovat a menit zdrojovy kod (Selzer, 2004). Je samoziejmosti, ze softwarovi
vyvojati nasli na Open-Source technologiich rizné vyhody i nevyhody. Jednou
z hlavnich vyhod pro podnikéni je to, Ze s Open-Source 1ze dosdhnout lepsiho
pronikani na trh. To pomaha pfedevs§im k vy$Simu investovani do vyzkumu a
vyvoje, aby byl udrzitelny technologicky krok se vSemi ostatnimi komer¢nimi
softwary. Proto vyvojova centra vytvareji spolehlivé, vysoce kvalitni softwary
rychleji a levné.

v

Je znamo, ze voln¢ dostupny software by mél byt spolehlivéjsi, protoze
ho testuje celd fada nezavislych programatora, ktefi testuji a opravuji chyby tak,
aby se zabranilo pfipadnym problémim. Software je také flexibilngj$i pro
uzivatele, protoze si kazdy mize ptidat jakékoliv funkce podle své potieby.
Komer¢ni podnikatelsky model je velice obtizné navrhnout podle open-source
vzoru. Komeréni modely miiZzou konkurovat po technické strance, ale nemizou

konkurovat pozadavkiim trhu.

5 Proprietni uzaméeni - zdkaznik je zavisly na produktech a sluzbach daného subjektu.



5  Quantum GIS

QGIS je svobodny a multiplatformni® geograficky informacéni systém,
ktery patii od roku 2008 do projektu OSGF. Vyvoj programu zapocal v roce
2002, kdyz se skupina dobrovolniku sesla a zac¢ala vyvijet jeho programovaci
skript. QGIS je psan v jazyku C++ diky némuz je mozné vytvaiet zasuvné
modely a to v ++ nebo Pythonu. Software je mozné spustit nejen jako desktop a
serverovou verzi, ale je mozné spustit také QGIS jako mobilni aplikaci pro

android.

Tento geograficky informacéni systém umoziuje nékolik moznosti, jak
pracovat s programem a daty. V softwaru je mozné prohlizet, tvofit, editovat
rastrova i vektorova geodeta, umoziuje také zpracovavat GPS data a vytvaret
mapové vystupy. Vektorova data jsou uloZena jako bodové, ¢arové nebo
mnohotihelnikové prvky. Oba dva druhy dat jsou podporovany ve vice
formatech. QGIS také podporuje webové sluzby véetné WMS a WES, které

umoziuji vyuzivat data z externich zdroju.

Program je pouzivan jak ve vefejném tak i v soukromém sektoru, protoze
jeho funkénost je dana rozsifujicimi zasuvnymi modely pro tvorbu analyz,

webovych stranek a dalSich néstroja.

Nov¢ aktualizace jsou vzdy zvefejnovany pravidelné ve ¢tyfmesi¢nich
intervalech a z toho kazda treti je oznacovana jako LTR (Long Term Release).
Coz znamena, Ze jsou podporovany po dobu jednoho roku, tedy déle nez ostatni
verze. Do LTR aktualizacich se neptidavaji zadné funkce, ale opravuji se chyby

(QGIS, 2017).

2.6 OpenLayers

Knihovna OpenLayers web mapping je Siroce pouZzivana a jeji prvni
verze se datuje od vzniku JavaScriptu. Postupem c¢asu se tato knihovna

vylepSovala az do dnesni tfeti verze.

Treti verze knihovny si klade za cil podporovat vice funkci

poskytovanych v druhé verzi a podporovat pro Sirokou Skalu komerénich 1 volné

6 Mutiplatformni — pocitacovy program, ktery mize byt spustén na vice operacnich systémech



dostupnych zdroji napt.: rastrové dlazdice a nejpopularnéj$i open-source
formaty vektorovych dat. Stejn€ jako u druhé verze, data mohou byt v jakékoliv
projekci. Tieti verze OpenLayers také ptidava nékteré dalsi funkce, jako je

napiiklad schopnost snadno otocit nebo ozivit mapy.

Tato open-source knihovna je navrzena tak, aby nové funkce, jako je
naptiklad zobrazeni 3D mapy, pomoci technologie WebGL (Web Graphics
Library) dokazala rychle zobrazit velké vektor datovych soubort, které mohou
byt ptfidany pozdé&ji.

Knihovna v soucasné dobé obsahuje dvé syntézy obrazu: Canvas a
WebGL. Obé z téchto syntéz podporuji jak data rastrova z dlazdic, tak data
vektorova. WebGL vSak nepodporuje Stitky  (popisky). Ty prohlizece,

které podporuji Canvas (platna), pouzivaji Canvas renderer. Obdobné tak

WebGL renderer lze pouzit pouze na téchto prohlizecich, které podporuji

WebGL.

OpenLayers bézi na vSech modernich prohlizecCich, které

podporuji HTMLS5 a ECMAScript5. To zahrnuje Chrome, Firefox, Safari a

Edge. U starSich prohlizect a platforem, jako je Internet Explorer (az do verze 9)
a Android 4.x jsou poZzadovany KLLM (Keyhole Markup Language) formaty pro
zobrazeni geografickych dat. Diky tomu mize byt knihovna pouzita jak na

desktop, notebook nebo mobilni zatizeni.

2.7 Leaflet

Leaflet je dal$i open-source JavaScript knihovna pouZzivana k vytvoteni
webové mapové aplikace. Prvni vydani se datuje k roku 2011 a dnes podporuje
ruzné druhy zafizeni s pfipojenim k internetu. Tak jako pfedchozi knihovny i
tato umoznuje uzivatelim nahlizet do map interaktivnim zplsobem. Spolu
s OpenLayers a Google Maps API to je jeden z nejpopularngjSich mapovych
knihoven, které vyuzivaji JavaScript. Knihovna Leaflet je navrzena tak, aby byla
jednoduchd, vykonna, co se tyce rychlosti vykresleni dat, a pouzitelnd svoji
piesnosti a funkcemi. Pracuje efektivné napii¢ vSemi hlavnimi desktopovymi a

mobilnimi platformami. Za pomoci pluginii (zdsuvnych modelt) mize byt


http://www.ecma-international.org/ecma-262/5.1/
https://html.spec.whatwg.org/multipage/
http://caniuse.com/canvas

rozsiten o dals$i funkce. Co se tyce pouzitelnosti této knihovny, ma dobie

zpracovanou dokumentaci a pomérné€ jednoduchy zdrojovy kéd.

Leaflet umoziiuje svym vyvojafim bez nutnosti GIS pozadi velmi
snadno zobrazit na zdklad¢ dlazdicovych rastrii umisténych na vetejném serveru.
Knihovna podporuje WMS (Web Map Service) vrstvy, GeoJSON vrstvy
(Format pro kdédovani riznych geografickych datovych struktur), dale pak
vektorové vrstvy. Co se tyCe jinych vrstev, i ty je mozné pouzit na zaklad¢
riznych pluginti. Tak jako u ostatnich webovych mapovych knihoven i u této je
pravidlo takové, ze podkladové vrstvy nemaji zadnou prisvitnost. Dalsi vrstvy
umisténé na zajmovém uzemi uz se piekryvaji a maji pfidanou prisvitnost tak,
aby se znich dal analyzovat urcity jev. Vektorové vrstvy jsou umistény nad

rastrovymi vrstvami z toho diivodu, aby byly zietelné€ rozpoznany.

Co se tyce objektti v knihovné Leaflet, umi pracovat s rastrovymi a
vektorovymi typy objektil. Interaktivni mapy také obsahuji seskupené typy, tzn.
seskupeni a prekryti vice vrstev. V neposledni fadé¢ mapa obsahuje ovladaci

prvky, jako jsou: zoom, zména vrstev, atd. (Agafonkin, 2015).

Knihovna Leaflet je srovnatelnd s OpenLayers, protoze ob¢ tyto
knihovny jsou open-source. Leaflet je mnohem mensi knihovnou, méa mensi kod
stopu nez OpenLayers (kolem 126 KB vs. 423 KB), (Ortega, 2013), ¢astecné z
divodu jeho modularni konstrukce. Nicménég, Leaflet postrada rysy OpenLayers

podpéry, jako je napiiklad WFS (Web Feature Service), (Agafonkin, 2015).

Rovnéz je Leaflet knihovna srovnatelnd s uzavienym zdrojem Google
Maps API, kde Google zaclenil vyznamnou soucdst na strané serveru pro
poskytovani sluzeb, jako je geokddovani, smérovani, vyhledavani a integrace s

funkcemi, tak jako u Google Earth.

2.8 Qgis2web

Tento rozsifujici plugin neni v zakladnim balicku QGIS, je tfeba si ho
stahnout  z oficialnich stdnek QGIS. Qgis2web je skvely prostredek
k publikovani GIS dat do webového mapového prostiedi a zpfistupnit je pro
ostatni uzivatele. Vytvareni webové mapy je velmi odliSny proces, nez samotné

vytvareni mapy v GIS. Byl vyvojati QGIS naprogramovan plugin qgis2web tak,



aby vytvoril zdkladni webovou mapu pomoci OpenLayers a Leaflet z QGIS
projektu. Tato funkce ma zarucit to, aby mapy zlstaly ve stejné kvalité. Jinak
feCeno, prvky, které maji urcité¢ souradnice a charakteristiku zobrazeni, musi
splilovat tyto charakteristiky i1 pfi exportu do webového prostiedi. Proto neni

potieba vytvoftit projekt v QGIS a poté programovat novou mapu pro web.

Qgis2web zvladne prevést obrazové prvky do JavaScript kodu. Vse
zalezi na nastaveni pii exportu. Je tieba si uvédomit, ze tento export nevytvoii
plnohodnotnou webovou sluzbu. Jednd se o zjednoduseni pii psani rozsahlého
koédu. Pokud chee vytvotit kvalitni a plnohodnotnou webovou sluzbu, je potieba
kod, kterym se pisi interaktivni webové mapy, upravit podle riznych piedloh, ¢i

si sviij kéd naprogramovat podle sebe.

3 JAK VYTVORIT WEBOVOU
APLIKACI

3.1 Metodicky postup

V zavislosti na zvoleném objektu je tfeba si stanovit, jak by plan mél

vypadat, z jakych dat bude nutné Cerpat a nasledné projekt zpracovat.

vvvvvv

data, kterych je zapotiebi co nejvice. (V praktickém vystupu autora jsou

v

konkrétni data popsana v kapitole €. 5.1). Zakladni data se tykaji papirovych
plant objektu, které se nasledn¢ digitalizuji. Tato data se po upraveé grafickym

eey

editorem pouziji jako podklad, na n&jz jsou v dal§im kroku vytvofeny polygony



1.
2.

mistnosti. Dal§im zdsadnim datem je databaze, kterd se vyuzije pro ptidéleni
informaci k objektu, napf. k mistnostem. Datab4zi je moZné ziskat od spravcl

objektu nebo jinych povérenych osob.

V dalsim kroku se provadi editace digitalizovanych plant, které jsou
vlozeny do vybraného OS softwaru QGIS. Nez se ptidaji vrstvy a zacne se
vektorizovat, je nutné si plany piretransformovat do potfebného soutadnicového
systému, ktery je pro objekt vhodny. Jelikoz v ptipad¢ praktické ¢asti této prace
byly vyuzité podkladové mapy poskytované WMS v systému WGS 84, byly
plany transformovany na podkladové mapy podle obrysu objektu na mapéch
OSM. Po této uloze se mohou vytvaret jednotlivé vrstvy pater a vektorizace
mistnosti, ke kterym se ptidavaji dalsi informace jako napft. Cisla dvefi, vyuziti,

osob sidlici v mistnostech atd.

V nésledném kroku se vyuzije funkce qgis2web, kterd umozni piepis
geografickych 1 popisnych dat do zvolené¢ OpenLayers knihovny. V tomto

nastroji se pridaji dalsi funkce popsané v kapitole 6.4

Na zavér prace se exportované soubory z qgis2web nahraji do
internetového uloziste, které poskytuje spole¢nost Amazon. Po sdileni souboru a
HTML kodu se vygeneruje hypertextovy odkaz s interaktivni mapou. Jelikoz je
takto vygenerovany plan bez titulk a popiskl, je nutné je dopsat v samotném

prohlizeci.
3.2 Digitalizace/ Stanoveni postupu tvorby planu

Nejprve je potteba rozhodnout, jaka data budou pouzita k tvorbé planu.
Tedy data je tieba zvolit vhodné k danému tématu. Nasledné jakym zptisobem se

budou data zpracovévat. Data Ize ziskat nékolika zptsoby:

ziskat digitalizovana data

ziskat data z terénu méfenim, fotodokumentaci atd.

3. digitalizovat z papirovych podkladi a textovych informaci

Prvni zpasob pofizeni dat je nejméné naro¢ny, protoze data jsou v
digitalni databazi a je mozné s nimi manipulovat. Takto ziskana data se mohou

nahrat do GIS softwaril a lze dale s nimi pracovat. Ve druhém zplsobu ziskani



dat se jednd o samotny sbér informaci z terénu. K tomuto zptisobu se vyuzivaji
geodetickd méteni a fotodokumentace. Ttfeti moZnost je digitalizace, coZ je
zpusob, ve kterém se pievedou papirové podklady a textové informace do
digitdlni podoby. Ve své podstaté se jednd o proces, kde se papirovym

podkladiim ptifadi atributy s informacemi k danému objektu.

3.3 Prace s GIS softwarem

Aby bylo mozné vytvofit webovou mapovou aplikaci, je zapotiebi mit
uréity GIS Software, v némz se vizualizuji geograficka data, jez byla ziskana
jednou z moznosti predeslé kapitoly. Nabizi se hned nékolik programi, od
komercnich spolecnosti k voln¢ dostupnym, se kterymi lze pracovat. David
Jones (2016) uvadi, Ze mezi nejpopularnéjsi softwary patii komeréni ArcGIS a
nasledné pak OS softwary QGIS, Global Mapper a dalsi. Jejich srovnani
probihalo na zaklad¢ kartografickych vystupli na téma vyskytu ropy a zemniho
plynu. U softwari se zabyval od nahrani dat, pies funkce az k samotné
kartografické prezentaci. Bylo zji§téno, ze OS software QGIS je lepsi z hlediska
ovladatelnosti, kompatibility s vice formaty dat a také pouzitim jednotlivych
funkci. Nedostatek QGIS je piedev§im ve vizualizaci dat a kartokrafické
prezentaci. Proto si zvolil jako nejlepsi program ArcGIS, ktery ma kvalitnéj$i
kartografickou prezentaci vystupu. Problém ArcGIS spocivda v tom, Ze je
komeréni, mé hor$i vyhledavani funkci a pomalejsi chod funkei. Vystupy z obou
programi mohou byt nahrany do webového prostiedi tak, aby mohla byt

prezentace interaktivni.

3.4 Jak vytvorit jednoduchy interaktivni plan

Jak uz bylo nékolikrat zminéno QGIS je voln¢ dostupny GIS software, v
némz probihala veSkera prace. Proto ho sam autor doporucuje ke stazeni na
strankach: http.//www.qgis.org/en/site/. Pro ty, ktefi nemaji zkuSenosti s timto

programem, je vyhodou ¢esky jazyk, ktery je obsahem softwaru.
Pro kvalitngjsi a pokrocilejsi praci v QGIS je nutné stahovat dalsi funkce,
aby bylo mozné pracovat na zvoleném projektu. Nejlepsi a nejrychlejsi zplisob,

jak si stahnout potfebné funkce, je moznost uziti zalozky zdsuvné moduly na



horni 1isté. Postup instalace funkce je uveden v kapitole ¢ 6.4 Qgis2web. Neni

nutné stahovat veskeré rozsitfujici funkce. Pouze ty, které se budou pouzivat.

vewr

kodu knihovny, je funkce ggis2web.  Prace s nastrojem je vice vysvétlena
v kapitole 6.4 Qgis2web. Qgis2web umozni interaktivni zobrazeni webové
stranky. Vyhodou je, ze geoinformatik, jenZ neumi profesionalné¢ programovat,

muze presto vytvorit zajimavou mapu s programem, ktery zna.

Pokud je vSe nastavené, zbyva zvolit, vjaké knihovné bude kod
vyuzivan, tedy jestli v OpenLayers nebo v Leaflet. V okné pod mapu se zvoli
mapovy podklad z n€kolika pirednastavenych WMS®. Na vybér je hned nékolik
podkladovych map z OS WMS jako napiiklad: mapy znédzoriiujici
meteorologické jevy, doprava a transport, zelen a parky nebo podkladova mapa s
vSeobecnymi informacemi. Na zavér se prace v tomto okn¢ ukonci tim, Ze se

exportuje.

Projekt se ulozi tam, kam se nastavila cesta ulozeni v zalozce Data
export. Nyni staCi oteviit soubor sndzvem index v programu webového
prohlizeCe. Otevie se nové okno webového prohlizece, kde uz je vidét vytvoreny
projekt. Projekt neni zatim jeSté plné¢ funkeni, protoze je primarné uloZen
v pocitaci. Neni mozné sdilet odkaz na webovou adresu. K tomu je nutné ulozit

jeho soubory v internetovém ulozisti.

Internetovych tlozist’ je celd fada, vybér uz zalezi na vlastnim tsudku. Je
vSak nutné si uvédomit, Zze n€kterd tlozisté jsou placend, nékterd jsou zdarma
pouze pii dodrzeni urCitych podminek. Mezi ty nejznaméjsi a nejpouzivanc;jsi
ulozisté dat patii Google Drive, Microsoft SkyDrive, DropBox, Icloud a mnoho
dalSich. Je tifeba védét, ze cena se odviji od velikosti ulozného prostoru.
Podrobnéjsi informace o té€chto aplikacich jsou dostupné na internetu. Jejich
parametry se Casto méni, proto zde neni uveden konkrétni zdroj. Pokud je
potieba vynalozit co nejmensi finan¢ni néklady pii ukladani vice dat, l1ze pouzit

open-source ulozi§t€. Na praci bylo vyuzito ulozisté, které nabizi spoleCnost

7 Zasuvny modul — rozsifujici funkénost aplikace

8 Web Map Service (WMS) — webova mapova sluzba umoznujici sdileni geografické informace
ve formé rastrovych map v prostredi internetu.



Amazon Web Service. Postup a navod se bude nachdzet az v praktickém
ptikladu v kapitole 6.8. Pii volbé jiného tuloziste, je potieba pouzit navod k
danému tlozisti.

Po vybéru zvolené aplikace k ukladani dat staci jen nahrat exportované
soubory z QGIS nebo-li vystup z Export to web map a zpfistupnit internetovy
odkaz na uloZené soubory. Jestli se vSe spravné dokonc¢i, mél by byt odkaz

funk¢ni na jakémkoliv zatizeni, které je piipojené k internetovym datim.

4 O PRIRODOVEDECKE
FAKULTE UNIVERZITY
KARLOVY V PRAZE]

4.1 Historie Prirodovédecké fakulty

Pocatky ptirodovédnych védnich disciplin v ceskych zemich sahaji az
k roku 1348, kdy byla zalozena prazska univerzita. V té dob¢ se jednalo o prvni
univerzitu ve stfedni Evropé. Témata, kterd se dnes pfednasi na Pfirodovédeckeé
fakulté (dale PiF), se diive vyuCovala na fakulté¢ teologické a na fakulté 1ékatské

se vyucovaly znalosti o ¢loveku a ptirodé.



K ptednim osobnostem univerzity v husitském obdobi patfil mistr Kfi§t'an
z Prachatic, ktery se zabyval Iékafstvim a ptirodovédou. Vlivem husitskych valek

byla univerzita izolovana a piivedena k upadku.

Po husitskych valkach se stal jednim z nejvyznamnéjsich ptirodovédct Jan
Evangelista Purkyné (1787-1869), ktery byl ucenec evropského vyznamu. Roku
1850 se vratil na prazskou univerzitu a béhem kratké doby se stal ustfedni
postavou rodici se Ceské prirodovédy. Purkyné svymi objevy zasdhl do vyvoje

svétové biologie a mediciny.

Rozsahem a kvalitou byla ¢eskd ptirodovéda na pocatku 20. stoleti na
urovni jinych vysokoskolskych pracovist v Evropé. Jednim z davodi rozdéleni
filozofické fakulty a vytvotreni nové PfF bylo to, ze Cesti profesofi ptirodovédnych
ustavli si vzali piiklad z pfednich evropskych univerzit, jez mély zfizené
samostatné PiF. Dal§im divodem rozd¢leni bylo, ze filosoficka fakulta nemohla
umoznit rozvoj ptirodovédnych oborti vlivem maximalniho vyuziti jeji kapacity.
Nasledné po vzniku Ceskoslovenska se obnovilo jednani, které vyustilo 24. ¢ervna

1920 ve zrizeni samostatné PiF.

Nové¢ vznikla fakulta se stala patou fakultou Univerzity Karlovy, tedy
prvni z fady novodobych fakult. Cely aredl PfF spolu s botanickou zahradou je

situovan na prazském Albertove.

Nasledné se v roce 1952 PiF rozdélila na fakulty tfi, a to: matematicko-
fyzikalni, geologicko-geografickou a biologickou. Netrvalo dlouho a pfisla dalsi
rozdéleni. Pii této reorganizaci doSlo ke slouceni biologické a geologicko-
geografické s obory chemickymi a vytvofila se PfF, tak jak ji zname dnes. Takto
sloucena fakulta si udrZela vysoky standard i za drastickych politickych praktik,
diky kazdodenni védecké a pedagogické praci svych fadovych pracovnikl

(Hermann, 2017).

4.2 Budova Prirodovédecké fakulty Albertov 6

Budova dékanatu PfF se nachazi na adrese Albertov 6, Praha 2. Je
vystavena v novobaroknim stylu z roku 1902-12. V roce 1924-26 probéhla jedna
z poslednich prazskych novobaroknich realizaci a piistavéla se dalsi ¢ast budovy.

Jesté pred vystavbou na tomto misté byla Slupské zahrada tstavu choromyslnych.



V budové sidli Ustav geologie, ktery se déli na dalsi sekce. Tyto jednotlivé
sekce geologie jako napfiklad: hydrogeologie, geochemie a petrologie se nachazi
pievazné v suterénu, piizemi a v prvnim patie. Své misto tu maji 1 katedry
geografie, demografie a kartografie, jez se vyskytuji ve vSech poschodich

Alberova 6.

Vefejnost zde mize navstivit univerzitni Chlupa€ovo muzeum historie
Zemée, které slouzi pfevazné k vyuce a vyzkumu v oblasti historie, geologie,
stratigrafie, paleontologie, vSeobecné geologie, regiondlni geologie a dalSich

ptibuznych obort.

Vefejnost 1 studenti nejen PfF si mohou prohlédnout Mineralogické
muzeum, které obsahuje vice nez 22 tisic exponatl. Soucasti je také tzv.
studentska sbirka, slouZzici k demonstraci minerali pfi vyuce mineralogie. Toto
muzeum ma expozici stadle udrzovanou v ptivodnim uspotradani, takze ma vedle

neobycejné vyukové a védeckeé hodnoty také velkou hodnotu historickou.

Pro geografické nadsSence se v budové nachdzi Mapova sbirka, ktera
obsahuje jednu z nejvétsich a nejvyznamnéjsich kolekci map v Ceské republice.
Tak jako muzea i tato Mapova sbirka je ur€ena nejen pro védu, vyzkum, vyuku,
ale 1 pro laickou vefejnost. Tato sbirka byla zalozena roku 1891 Geografickym
ustavem a v roce 1913 byla piesunuta na Albertov 6, kde sidli nepfetrzit¢ dodnes
v historickém interiéru. V neddvné dobé probéhla vystavba nového depozitare
podle fotografii z roku 1931. Jednim z vyznamnych odbornikl kartografie patii
Prof. RNDr. Karel Kuchaf, ktery spolecné s mnoha dal§imi badateli se zaslouzil o
rozvoj Ceskoslovenské a Ceské kartografie. Sbirka od roku 1980 obsahuje kolem
130 000 map, 3 337 atlast a 85 globt. V elektronickém katalogu sbirky se k 19. 1.
2017 nachézelo 60 364 dokumentii. Svym rozsahem i obsahem se jedna o unikatni

univerzitni sbirku v celé Stfedni Evropé (Pfirodovédecka fakulta UK, 2017).

PfF ma Sest poschodi véetné suterénu, ptizemi a dvou podkrovnich pater.
Piidorys budovy je obdélnikového tvaru, v némz se uprostied nachdzi VG (Velka
Geologickd poslucharna). Celkem se v budové nachazi 20 uceben vcetné
pocitacovych mistnosti a pfednaskovych aul. Jak uz bylo zminéno, v budové¢ je 1
nékolik muzei a sbirek se vzadcnymi expondty. Dale se zde nachdzi i velké

mnozstvi laboratofi a pracovist’ potfebné pro praci na specifickych projektech. V



neposledni fad€ jsou na fakult¢ umistény kanceldfe vyznamnych osob, jez ucinily

fadu novych objevii, dale kancelafe spravy budovy a kancelare dé€kanatu.

5 POUZITE METODY A
POSTUPY ZPRACOVANI DAT

V této kapitole jsou zminéna predevsim pouzita data, kterd poslouzila k
tvorbé interaktivniho pldnu Ptirodovédecké fakulty. Déle je popsan navod a
prace v pouzitém softwaru a metody zpracovani prace. Jedna se o metody znamé
a prevzaté z nékterych publikaci, ale také metody noveé vytvoiené a nezbytné pro
funkci webového informacniho systému. Tvorba webové aplikace je podrobné

popséna v kapitole 6.

5.1 Data

Dulezité zdroje, poskytujici potiebnou literaturu a inspiraci, byly prace

starSich kolegl, kteti se zabyvali podobnou tematikou. Tyto prace jsou volné



dostupné v centralnim katalogu Univerzity Karlovy. Dalsi zdrojova data tvoii
Clanky, knihy a navody, které byly ndpomocné k vytvoreni planu budovy, byly
vyhledany na internetu. Pro hledani literatury byla vyuzita on-line databaze
WEB OF SCIENCE, ktera obsahuje velké mnozstvi odbornych clanki

zabyvajicich se riznou tematikou.

Plany budovy Albertova 6 byly pouzity jako podklad pfi kresleni podlazi
v QGIS. Plany autor ziskal z webovych stranek Prirodovédecké fakulty.
Technické plany budovy s databazi mistnosti a osob byly poskytnuty od spravci

budovy a spravce databaze Whols®.

5.2 Vybér programii a technologii

Jelikoz je cela prace zaméfena na open-source technologie, byla proto
snaha vytvofit projekt, ktery bude moci piipravit kazdy, kdo umi ovladat GIS
softwary a ma alespon ¢astecné zaklady s programovanim. Na podrobny popis
vSech funkci v softwaru QGIS neni v projektu misto a pocita se s tim, ze Ctenar
uz zna funkce zékladnich nastrojii. Dal§imi divody, pro¢ autor zvolil program
QGIS, je jeho jednoduché a kvalitni zpracovani ze vSech OS softwart. Program
také umi spojit polohopisna data s informacemi o objektech pies atributovou
tabulku. K této tabulce se miiZze pfipojit i vice informaci, podle kterych lze
objekt vyhledavat. Program GIMP 2 autor vybral, jelikoz uz s programem diive

pracoval.

Qgis2web je QGIS plugin, ktery byl pouzit pro export JavaScripto kodu
v knihovné OpenLayers. Tato knihovna byla vybrdna proto, Ze spliiovala
pozadavky, které autor stanovil. Jeho cilem bylo vytvofit interaktivni plan
umoziujici funkci ve webovém prosttedi. Déle si kladl pozadavky, aby veSkeré
pouzité softwary byly OS programy. Poté se soustfedil na funkce a kompatibilitu
knihoven OpenLayers a Leaflet s nastrojem qgis2web. Jelikoz lze ob¢ tyto
knihovny pouzit v néstroji, zacal tedy zkoumat funkcnost nastroji knihoven.
Bylo zjisténo, Ze témet vSechny funkce obou knihoven jsou stejné po exportu
z qgis2web. Knihovny se liSily pouze v grafickém zpracovani a ve dvou

funkcich, které byly podstatné pro tvorbu planu budovy. Proto autor zvolil

9 Whols — aplikace k vyhledavani kontaktl a misto, kde zaméstnanci fakulty sidli.



knihovnu OpenLayers, kterd ma vice funkci nez Leaflet a s qgis2web je
kompatibilnéjsi. Tedy Leaflet neumoznil v pluginu qgis2web vykreslit WMS a
po nacteni webové stranky se nezobrazila podkladovd mapa. Dalsi problém
autor shledal v tom, Ze v knihovné Leaflet nebyl funkéni nastroj k vyhledavani
mezi vrstvami. Zminéné divody vedly k tomu, Ze si autor nakonec vybral

knihovnu OpenLayers.

5.3 Pouzité programy a technologie

Predtim, nez se zacalo pracovat s programy, které umozni zpracovat a
upravovat podkladové plany budovy, bylo nutné papirové plany ve formatu A3
digitalizovat. Digitalizace prob¢hla s pouzitim skenovaci technologie umoziujici

plan prevést do pocitace.

OS softwart,, které se pouzily, je n€kolik. Nejvice pouzivany program
vyuzity na tvorbu interaktivniho planu budovy PfF je QGIS Desktop 2. 18. 4 a
pozd¢ji 1 novéj§i verze QGIS Desktop 2. 18. 5. V tomto programu se
georeferencovaly plany budovy, které byly jest¢ predtim graficky upraveny v
softwaru GIMP 2. T tento program patii do OS softwart. Grafickd uprava
spoc¢ivala v ofezani digitalizovanych plant vSech podlazi budovy. Pfi praci
v QGIS bylo vyuzito nékolik funkci, které umoznily pracovat na projektu.

Prvni funkce, ktera pracuje s rastrem, je georeferencovani®. Tento nastroj
byl pouzit na digitalizované plany budov tak, aby odpovidaly podkladové mapé
OSM (OpenStreetMap).

Nejvice Casu zabral proces vektorizace mistnosti na vSech podlaZzich,
protoze se musely vytvofit polygonové vrstvy, kterymi se pridaly informace o
vyuziti mistnosti do atributové tabulky. Nasledné¢ pouzité vektorové nastroje
spojuji a rozdé€luji vrstvy. Na zdvér se pracovalo s ndstrojem ggis2web, ktery
umoziiuje uloZit projekt v JavaScript kodu podle vybrané knihovny. Zbytek

prace probihal v internetovém prostiedi, kde byl upraven JavaScript kod.

Nedilnou soucésti projektu byly také WMS sluzby, které zobrazuji

tematické geografické informace. Tyto sluzby jsou poskytovany zdarma podle

10 Georeferencovani — je proces, kdy se naskenovany obraz umistuje do znamého
souradnicového systému v nasem pripadé WGS 84



standardu OGC (Open Geospatial Consortium) WMS a zaroven spliuji
technické piedpisy pro INSPIRE (CUZK, 2017). Jelikoz sluzba pracuje na
principu klient-server, data se nacitaji podle odeslanych zpétnych informaci

klienta, tudiz neni nutné mit vlastni velké databdze naro¢né na ilozny prostor.

Do projektu byly vybrany Basemapy, které kombinuji tematické datové
vrstvy a zaroven zachovavaji dilezity prvek na némz je zpracovan projekt. Na
webové strance s interaktivnim planem je mozné vybirat z nékolika mapovych
dlazdic. Kazda z téchto map sdé€luje dodate¢né informace nejen v blizkosti PfF
UK, ale také po celé Praze. Jedna se o informace tykajici se oblasti vegetace,

dopravy a dalSich.

6 ZPRACOVANI WEBOVE
APLIKACE

6.2 Prace v GIMP 2

Ptfedtim nez zacal proces tvorby planu v QGIS, byly papirové plany
pfevedeny do digitdlni podoby pomoci skeneru. Takto pfipravené plany v
rastrovém formatu (*.jpg) se nasledné upravily v grafickém editoru GIMP 2,
protoze plany by neodpovidaly budové PiF zobrazené na OSM. K upravam
autor pouzil funkci ofiznuti, ktera je pod ikonou niizek. Nastroj vybér nuzkami
dokaze rozdélit prvky pomoci inteligentniho hledani hran. Jinymi slovy, funkce
rozdéli objekty, které maji rozdilnou rastrovou prezentaci. Nastroj se pouZil na
vSechna poschodi od suterénu az k podkrovnim patrim. VSechna tato poschodi

byla ofezéna podle obvodovych zdi. Popsany proces ofiznuti rastri podle funkce



je zobrazen na obr. €. 2. Nasledné se rastr ulozil ptes zalozku Soubor nachazejici
se vlevo na horni listé. Pro uloZeni se zvolil symbol diskety s ndzvem Ulozit
jako. Poté se nastavi slozka, kam ma byt soubor uloZen, a format rastru se

nastavi jako (*.tif), aby bylo mozné rastrové obrazky poschodi otevfit

v programu QGIS.

Obrazek 2 Ofiznuty rastr podle funkce nuzZky v softwaru GIMP2
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Zdroj: Vlastni zpracovani

6.3 Prace v QGIS 2.18.4 a QGIS 2.18.5

Pro tvorbu samotného planu budovy byl vybran tento software, protoze
spliioval autorova kritéria predev§im diky jeho rychlosti, jednoduchosti a
moznosti stazeni dalSich rozsifujicich funkci, které umoziuji pracovat s

programem na profesionalni arovni.

Problémy vSak shledal v nefunkcnosti nékterych funkci, které po

aktualizaci byly odstranény. Proto software ¢asto vyzadoval nové aktualizace.



Probéhly dvé aktualizace béhem tii mésicti. VétSinou nové aktualizace piinasi
opravu nefunkc¢nich nastroji, ale také nefunkCnost jinych nastroji, které v

predchozi verzi fungovaly.

Po spusténi se nejprve zaloZil novy projekt, a to v horni li§t€ pod ikonou
prazdného papiru, do n¢hoz se ukladaly veskeré zmény souvisejici s tvorbou
planu budovy. Dale se otevielo okno, v némz se nahrdly WMS sluzby s OSM.
Tato podkladova vrstva ma soufadnicovy referencni systétm WGS 84 (World
Geodetic Systém 1984), tedy jiny neZ bézné pouzivany soufadnicovy systém S-
JTSK (Systim Jednotné Trigonometrické Sité Katastralni). Proto bylo zapotiebi
digitalizované a upravené plany georeferencovat. Proces byl spustén v zéalozce
pro Rastr na horni 1list¢, v némz se po rozbaleni pouzila funkce
Georeferencovani. Po otevieni funkce se zobrazi nové okno s ikonou vloZeni
rastru.  Rastry, které se postupné¢ vkladaly do tohoto okna, vychazeji
z upravenych obrazkl ve formatu (*.tif), které se v predchozim kroku ptipravily.
U kazdého rastru bylo nutné vytvoftit body, podle nichz probihala transformace.
Ctyfi zvolené body byly umistény do venkovnich rohovych zdi budovy. Bodiim
se nasledné pfifadily soufadnice z mapového pole OSM, protoze byla zvolena
metoda vybrat z mapového okna. V nastaveni transformace se zvolil typ
transformace Polynomicka I a metoda ptevzorkovani Linedrni. Tyto parametry
byly nastaveny tak, aby se rastry plani vhodné piekryly s budovou na
podkladové vrstvé. Nakonec, kdyz bylo vSe nastaveno, spustil se proces
transformace pod symbolem zelené Sipky oznacené jako Spustit

georeferencovani. Tento proces vcetné oken je zobrazen na obrazku ¢. 3.
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Obrazek 3 Georeferencovani
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Na takto ptipravené podklady pater se zhotovila nova vrstva. K vytvoteni
nové vrstvy se musela na horni li§t¢ oteviit zalozka Vrstva, a poté Vytvorit
vrstvu, nasledné pak Nova Shapefile vrstva. V otevieném okné Nova Shapefile
vrstva se nastavilo, o jaky vektor se bude jednat. Jelikoz bylo pracovéano s
mistnostmi a objekty, které maji vice lomovych bodi, byl zvolen Polygon, dale
se vrstvé nastavil soufadnicovy systém WGS 84. Na zavér se vrstvé pridaly

nazvy, typ a délka atributovych poli viz obrazek ¢. 4.



Obrazek 4 Pridani nové Shapefile vrstvy
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Kategorie v atributové tabulce autor nazval tak, aby bylo srozumitelné,
co dana hodnota vyjadiuje. Nazev kategorie: id, cislo _dver, vyuziti, sekce,

vyucujici, dekanat, zkratka, popis, poschodi, katedra.

Do kategorie id byla psana ¢isla prvki tak, jak byla postupné zhotovena.
Kategorie cislo_dver zahrnovala popisky dvefi podle toho, jak byly oznacené na
technickych planech budovy poskytnuté od pana Petra Javirka. V kategorii
vyuziti bylo nasledné¢ doplnéno to, k ¢emu je mistnost vyuZzita na zakladé
poskytnutych dat z Oddéleni spravy budovy a investic. Kategorie sekce obsahuje
nazev sekce, do které mistnost spadd, tedy jestli se jednd o celofakultni
pracovisté, geologickou nebo geografickou sekci. Atribut vyucujici obsahuje
titul a celé jméno vyucujiciho. V zédloZce dekanat jsou nazvy fakultnich oddéleni
urcenych pro spravny chod fakulty. Informace, kterd se udavala mén¢ casto, byla
zkratka, protoze zkratkou jsou oznaceny jen mistnosti uréené k vyuce naptiklad:
PUA (Poc¢itacova Ucebna), VG, VP (Velkd Paleontologicka poslucharna) a LR
(Leva Rysovna). Kategorie popis podrobnéji uvadi udaje o mistnosti a jejiho

vyuziti. Atribut poschodi udava oznaCeni patra napiiklad: S (Suterén), PP



(Ptizemni Podlazi), 1., 2., 3., 4. patro. Posledni atribut katedra tika, o kterou

katedru v ramci geografické sekce se jedna.

Déle staCilo jen vrstvu pojmenovat a nastavit ji typ ukladani.
Nejvhodnéjsi typ pro ukladani takto vytvotenych vrstev je ESRI Shapefile
(*.shp). Tento format byl zvolen, protoze lze vytvofené vrstvy oteviit i v
programu ArcGis. Nasledn¢ se vektorizovaly vrstvy, tak ze se podle plant
vytvorily polygony vSech mistnosti chodeb a poschodi. Objektim se zaroven
pfipisovaly hodnoty do atributové tabulky. Vysledek vektorizace pro pfizemni

patro je zobrazen na obrazku

Obriazek 5 Vektorizovany plan prvniho patra
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Takto popsany postup byl aplikovan u vSech podlazi budovy. K ofiznuti
vrstev budovy a pater byla pouzita funkce oriznuti. Vrstva budovy se ofizla
vrstvou suterénu tak, aby byly vidét nezastavéné plochy. Nasledné vznikla

vrstva byla spojena s vrstvou suterénu. To znamend, ze vznikla vrstva, ktera



méla Sedy podklad, na néjz byla vloZena spojend vrstva s mistnostmi tak, aby
obvodové zdi mély Sedou barvu. Ke spojeni vrstev autor znovu pouZzil program
QGIS a vném k tomuto procesu vyuzil funkci sjednotit. Vysledkem je nova
vrstva, kterd vymezuje obvodové zdi budovy, kategorie mistnosti a nezastavéné

plochy.

Nasledné byly vrstvy vSech poschodi rozdéleny do kategorii podle
vyuziti a mistnosti. Kazdému stejnému prvku byly ptfidéleny stejné barvy, aby se
zamezilo velké barevné Skale pfi zméné podlazi a michani barev

s nesouvisejicimi atributy.

6.4 Prace s qgis2web

Jelikoz tento nastroj neni obsahem zdkladniho balicku QGIS, je tieba si
ho stdhnout. StaZeni nastroje probihd v programu QGIS tak, ze se na horni listé
programu spusti liSta Zasuvné modely. V této zalozce je nutné potvrdit funkci
spravovat nebo instalovat zasuvné moduly. Nyni se otevie nové okno s nazvem
Zasuvné moduly, které je zobrazené na obrazku €. 7. V levé ¢asti okna je potieba
vybrat ikonu Vse a do vyhledavani zadat hodnotu ggis2web. Poté se vyhleda
potiebna funkce a objevi se informace o nastroji. Pod informacemi je
potvrzovaci tla¢itko Instalovat zasuvny modul, diky némuz se nastroj nainstaluje
do programu QGIS. Tato funkce se automaticky skryje do zalozky na horni listé
Web nebo se ikona zobrazi na panelu nastrojti. To jsou tedy dvé cesty, jak funkci

najit.



Obrazek 7 Instalace zasuvnych moduli do QGIS
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Po instalaci qgis2web nezbyvalo nic jiného, nez spustit tento néstroj.
Nejprve je potieba vybrat si vrstvy pater, které byly vytvofeny a vektorizovany.
Nasledné se spustil nastroj qgis2web. Jak uz bylo popsano vyse, tento nastroj se
muze spustit dvéma zpisoby. Tedy spusténi nastroje pies zalozku Web, dale pak
kliknout na ggis2web a nakonec potvrdit Create web map. Po takto popsaném
postupu se otevie okno Export to web map nebo ptidanim ikony Create web

map do panelu nastrojii pod zalozky.

Po otevieni okna Export to web map stacila pouze zalozka Export. Tato
zalozka nabizi vybér vrstev, volbu zobrazovacich a interaktivnich nastrojl.
V nabidce Layers and Group se mohou piidat nebo odebrat vrstvy, které se
budou zobrazovat v prostiedi webu. V tomto okné se vybraly vSechny vrstvy od
suterénu az po 4.patro. Jednotlivym vrstvam lze také nastavit, které atributy se
zobrazi po oznaeni polygonu (mistnosti). Zaskrtdvacim polickem Visible se

urCuje, ktera vrstva bude zobrazena jako vychozi po otevieni internetového



odkazu. Funkce Visible se dala pouze vrstvé prizemi tak, aby byla vidét jako

vychozi.

V okné pod Layers and Groups jsou nastroje, které se tykaji zobrazeni a
funkci webové planu. Ostatni véci je dobré ponechat v defaultnim™ nastaveni
tzn., ze Mapping library location bude nastaven jako Local a presnost zvolena

jako maintain.

Naésledujici zalozka Scale/Zoom se tyka ptedevsim toho, v jakém zoomu
bude plan spustén. Maximalni zoom, ktery se zvolil, je 20 a naopak minimalni je
12. Zobrazeni minimalniho zoomu je takové, aby se dalo snaze urcit, v jakych
mistech Prahy se fakulta nachdzi. Extent je nastaven na Fit to layers extent, to

zZnamena, ze po otevieni se zobrazi ptizemi PfF UK.

V nastaveni Appearence se nastavuje vzhled a funkce vrstev. Do
webového interaktivniho planu byla vlozena funkce geolokace, i kdyz tato
funkce neni vhodna pro urceni polohy v budové. Funkce je v aplikaci, protoze
muze byt napomocna k urceni piiblizné polohy v Praze a v okoli budovy.
Aplikace dale umi zvyraznit vrstvu, na kterou se najede kurzorem mysi. Po
zvyraznéni se zviditelni tabulka s informacemi o mistnostech. Layer search je
funkce umoznujici vyhledavat atributy. Zde bylo nastaveno pouze 2.patro:
osoby, to znamena, ze se budou vyhleddvat zaméstnanci fakulty sidlici ve
druhém patfe. I kdyz by bylo vhodné, aby funkce umoznila vyhledavani ve
vSech podlazich, samotny nastroj qgis2web to neumoziuje. Proto je tato prace
vhodna spiSe pro programatory, zabyvajici se touto specializaci. Dale autor
umistil na stranky metrické pravitko, aby se dala ptipadné métit vzdalenost pro

urceni délek. Dalsi funkce nejsou tak diilezité, stoji pouze za vyzkousSeni.

V okné¢ pod vizualizaci planu se zvoli podkladové mapové pole. Tady
autor pouzil vice WMS, aby se mohly ménit tematické podklady. Pfesto jako
nejvhodnéjsi podklad byl zvolen OSM, protoZe tyto sluzby zahrnuji polohopisné

informace, informace o dopravé a spoustu dalSich informaci.

Na zavér byla vybrana JavaScript knihovna, ve které budou data
exportovana. Jak je vidét na obrazku 6, data se exportovala v OpenLayers a to

z nékolika divoda, které jsou uvedeny v kapitole 5.2 Vybér programi a

11 Default = pfedem nastaveny



@

technologii .

vygenerovani soubori a scriptu v OpenLayers knihovné byl spustén Export.

Obrizek 6 Export to web map

Pro aktualizaci funkci a nastroji se spustilo Update preview. Pro

x
Export | Seftings | Help
£ Layers and Groups.
+
=X 4, patro . -
- Visible =
+ Popup fields 2028/7 Llsfla,.; <
: i - soudniho
poschodi | no label ﬂ X zouaning
zkratka inline label o1
cislo dvef  inline label - j 753 g
vyuZitl inline label = 2035/9 = YOS
dékanat no label =
popis inline label -
sekce inline abel - evho
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2. patra - zahrada
1, patro - -er“ Prirodovédecké
pfizemi proe Sfokulty
suterén __EmN Zo
2048/3
§ Purkyniv
ustaw
£
a
e
G- Data export -, = Horska
= =
Exporter Export to folder al o
Mapping library location | Local - %z
Minify GeoJSON files X = -
Precision maintain B
& Scale/Zoom
5371 B
Extent Fit to layers extent = T 2
2 amelus g © OpenSusstlian sontrbuters
Max zoom level 20 S skt = N
Min zoom level 13 - |OSM
Restrict to extent Q5M B&W
- Appearance Stamen Toner
-Add address search x OSM DE
Add layers list Collapsed - OSM HOT
- Geolocate user x Thunderforest Cycle
Highlight on hover x Thunderforest Transport
Layer search None - | Thunderforest Landscape
-Match project CRS x Thunderforest Qutdoors
Measure tool Metric - | |OpenMapSurfer Roads
- Show popups on hover % OpenMapSurfer adminb
Template full-screen = | OpenMapSurfer roadsg
Stamen Terrain
Stamen Terrain background
Stamen Watercolor
OpenWeatherMap Clouds
@ Openlayers Leaflet | [& Update preview & eport || OpenWeatherMap Precipitation 9
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Zdroj: Vlastni zpracovani

6.5 Nahrani dat do internetového ulozisté

Jak jiz bylo zminéno v ¢asti 5.3., on-line ulozist je celd fada. Vzhledem

k tomu, ze popularni aplikace jako je Google Drive, Dropbox, SkyDrive nebo

IDrive maji velké mnozstvi tutoridlli, jak pouZzivat dané Ulozisté, byla zvolena

aplikace, ktera neni tak zndma. Aplikace Amazon Web Services (dale AWS)

poskytuje cloudové sluzby* s cilenou podporou pro webové stranky. AWS

nabizi n¢kolik desitek sluzeb od zalohovani a skladovani dat, pies databazové

aplikace az k analytickym urychlenim webovych aplikaci.

Jako témét vSechny webové sluzby maji sva omezeni, tak i Amazon S3.

Proto pii registraci je potieba zadat informace z kreditni karty. Pti procitani

obchodnich podminek aplikace bylo zjisténo, ze poplatky jsou uctovany pouze

12 Cloudové sluzby — oznaceni pro webové sluzby a aplikace



podle ceniku. Pro autora to znamenalo to, ze pokud nepfesdhne kapacitu
ulozisté, tedy 5GB, poplatky se ho tykat nebudou. Vzhledem k tomu, ze
exportovany soubor z programu qgis2web ma néco malo pres 1 MB, neni tieba

se obavat zadnych finan¢nich nakladu.

Jak bylo nastinéno vyse, k vyuzivani sluzeb od AWS je potieba se

registrovat a to na strance www.aws.amazon.com. Stranka je v angli¢ting, proto
je dobré umét alesponn néjaké zaklady anglictiny. Pokud by nc¢kdo mél
s angli¢tinou problém, je mozné si nechat stranku pielozit v internetovém
prohlizeci jako je Chrome. Nicméné, na pravé strané v horni listé stranky je
tlac¢itko menu, kde se nachézi ptihlaSeni do aplikace. Autor predpokladal, ze
registraci neni nutné popisovat, protoze néjakou registraci uz kazdy vyplioval.
Proto se vice zaméfi na postup nahrani soubort do uloZist¢ Amazonu S3 a

nasledné¢ sdileni a vytvoieni webové stranky.

Po piihlaseni se zobrazi okno s nazvem AWS services a vyhledavanim
aplikaci. V tomto vyhledévaci je nutné najit aplikaci oznaCenou jako S3.
Nasledné se zobrazi stranka, kam se zalohuji a ukladdaji data. Pro ndzornou

ukéazku aplikace Amazon S3 poslouzi printscreen na obrazku €. 7.


http://www.aws.amazon.com/

Obrazek 7 Aplikace Amazon S3
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e | x

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nez se za¢nou ukladat soubory, je tieba zaloZit kyblik. Nejprve je potieba
si kyblik pojmenovat. Autor si zvolil ndzev jako plan-prf-albertové a pridal
region z nabidky oznacené EU (Frankfurt). Na vybér je nékolik regionl a neni
dalezité, ktery si zvolite. V zalozce Set properties se povoli Versioning a
Logging, aby bylo moZné mit vice slozek v kybliku. Ve tfetim kroku se povoli
objektim cteni 1 psani a ostatni se ponecha v default nastaveni. Nakonec se

vytvoti kyblik. Nastaveni, kterd by mél mit kyblik, jsou na obrazku ¢. 8.



Obrazek 8 Nastaveni kybliku
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Nasledné se do kybliku nahraji vSechna data, ktera byla exportovana z

nastroje qgis2web. Nahrani probihd ptes Upload. V dalSim kroku se zaSkrtne

¢teni a psani u obou objektd, aby mohl autor €ist a upravovat data. Poté se v

karté Set properties nastavilo v tfidé skladovani, Standard-I4 a v Sifrovani byl

vyuzit univerzalni kli¢ Amazon S3. Metadatim se v hlavi¢ce nastavil posledni

nazev a to: x-amz-website-redirect-location. Dale stacilo data nahrat.

Veskeré nahrané soubory se oznacily a nastavilo se publikovani viz

obrazek €. 9. Publikovanim se vytvotil webovy odkaz, ktery by se mél po sdileni

zobrazit na vSech zafizenich ptipojené k internetu.



Obrazek 9 Nastaveni sdileni soubori
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Zdroj: Vlastni zpracovani

6.6 Uprava HTML

Na zéavér prace se upravil jazyk, aby mél web estetickou stranku. Po

otevieni odkazu s nahranym planem se spustila funkce otevieni kodu stranky,

kam se postupné dopsaly potiebné informace. Stranka byla rozdélena do tfech

tadkd, tzn., Ze prvni fadek tvoti nadpis planu tedy PLAN PRIRODOVEDECKE

FAKULTY UNIVERZITY KARLOVY V PRAZE. Ve druhém tadku se nachazi

mapové okno, které bylo jesté rozdéleno prikazovym kdédem <frameset col=*>.

Rozdélenim mapového okna se vytvofilo nové okno obsahujici ndvod pouZiti

webu. V poslednim fadku jsou poznamky k interaktivnimu plénu a tirdz autora.

Dale byl nastavené pozadi a dalsi dil¢i znaky specifikujici text.



DISKUSE A ZAVER

Ziskané poznatky z teoretické ¢asti byly pouzity pro stanoveni metodického
postupu. Obecny postup vychazi ze ziskanych znalosti a bude jej moZno pouZzit
pro dalsi tvorbu, nebo inspiraci. V neposledni fad¢ je popsan prakticky vystup
situovany na pladn budovy Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Plan budovy Albertov 6 bude moci vyuzivat kdokoliv.



Muze poslouzit pro snazsi orientaci budoucim studentim PiF, pedagogim,
vefejnosti anebo pro inspiraci pii psani dalSich praci. Na zavér prace je

diskutovana problematika metodiky a praktického vystupu.

V jednotlivych ¢astech byl popsan postup tvorby webového informacniho
systému, jaké technologie byly pouzity, pro¢ byly zvoleny tyto technologie a
v neposledni fad¢, jaka kritéria jsou od nich zadana. Na zaklad¢ téchto poZadavki
autor ucinil obecny postup pro tvorbu interaktivniho planu. Dale podle pozadavka

byly kombinovany rizné technologie tak, aby spliiovaly jeho ocekavani.

Praktickym vystupem byla webova adresa znazoriiujici budovu
Ptirodovédecké Fakulty Alberov 6. Stranka umoziiuje zobrazit poschodi budovy,

vyhledavat osoby sidlici v budové a zobrazovat informace o mistnostech.

Jednim z hlavnich poZadavki autora v praktické ¢asti prace bylo navrhnuti
a vytvoreni webového informacniho systému plant PfF za pomoci OS softwari.
Ktomu byly vyuzity program GIMP2. Timto programem byly upraveny
digitalizované plany budovy. Pro zpracovani geografickych dat si autor zvolil
software QGIS, ktery také patii do OS. Vybér byl dén piedevsim tim, jak snadno a
rychle dokaze zpracovat geograficka data a pfifadit k nim také informace o
objektu. Pomoci pluginu qgis2web se program stal plnohodnotnym software, ktery

geograficka data prevede do JavaScript knihovny.

Pti préci s qgis2web autor odhalil nékteré nedostatky. Nedostatky nastroje
se tykaji vyhleddvani funkce, kterd dokaze vyhledavat pouze v jedné vrstve.
Funkce by $§la 1 opravit, ale tato prace je na programatorech zabyvajicimi se timto

problémem.

Knihovna OpenLayers, kterou si autor zvolil, splilovala jeho podminky.
Dutvod vybéru této knihovny byl, Ze dokazala vykreslit vice podkladovych map a
také, protoze nastroj pro vyhledavani funkci pracoval tak jak mél. Na zavér autor
upravil a dopsal kody ve webovém prostfedi, aby stranka méla grafické prvky,

nazev a navod k pouziti planu.

Ackoli byla snaha nahlizet na problematiku nezévisle, pfeci jen je v praci
lehky néznak autorova pohledu nebo spiSe snahy o co nejméné nakladnou
dostupnost. Timto jsou mysleny softwary a dodatecné funkce, které si v ptipadé¢

vyuziti tohoto postupu musi ¢tenaf stahnout. Z divodi mensi nakladnosti a dalSich



jiz zminovanych divodl autor navrhl jmenované programy. Zaroven chtél docilit
co nejvyssi efektivity, jelikoz tato prace, v domnéni autora, bude dale vyuzivana

predevsim studenty.
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Seznam priloh
Plany budovy v pfiloze slouzi pouze k porovnani. VSechny piilohy neboli
digitalizované plany jsou zmenSené a nemaji soufadnicovy systém jako plany vytvorené

autorem.
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Piiloha 2 Plan prizemniho podlazi
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Zdroi: OGIS 2.18.5
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Piiloha 3 Plan prvniho patra
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Piiloha 4 Plan druhého patra
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Piiloha 5 Plan tfetiho patra

Piiloha 6 Plan zrekonstruovaného k¥idla ti‘etiho patra
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Piiloha 7 Plan ¢tvrtého patra
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