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Abstrakt

Svrchnokarbonské sedimenty Ceské Casti vnitrosudetské panve jsou znamé castymi
vyskyty zkfemenélych diev, tzv. araukariti. Ackoli je jejich vyskyt znamy jiz od poloviny
zkmend mohou dosahovat délky i pfes 10 m a priméru 1 m. Obvykle jsou uloZeny
ve fluvialnich sedimentech, tzv. zaltmanskych arkézach, které jsou stafi barruel aZ stephan B
a nalezeji do odolovského souvrstvi. Na povrch vystupuji zejména v oblasti Jestrebich hor.
Poprvé byla zkiemenéla dieva z této oblasti popsana v r. 1857 H. R. Goeppertem, ktery zde
ur€il 2 druhy Araucarites brandlingii a A. schrollianus. Oba byly interpretovany jako dfevo
konifer blizkych ¢&eledi Araucariaceae. Podle soucasnych vyzkumi ale predstavuje
A. schrollianus (= Dadoxylon schrollianum syn. Dadoxylon saxonicum) druh konifer, zatimco
druh A. brandlingii (= Dadoxylon brandlingii) patii mezi kordaity. Bylo proto nutné znovu
prostudovat anatomii dochovaného sekundamiho xylému nalézanych dfev a pokusit se
pomoci modernich metod ur€it jejich taxonomickou pfislusnost. Zaroven byla z vychozi

ziskana data, ktera poslouzila k rekonstrukci proudovych rezimi v panvi.

Klicova slova: svrchni karbon, vnitrosudetska panev, zkfemenéla dfeva, Dadoxylon, arkdzy,

paleoproudy



Summary

The Late Pennsylvanian deposits in the Czech part of the Intrasudetic basin are famous
for abundant occurence of silicified trunks, the so—called ,, araukarity““. They are known since
a half of 19th century, but until now nobody has studied them in more details. Some of these
specimens could reach more than 10 m in lenght and up to 1 m in diameter. They are
embedded in fluvial sediments known as Zaltman arcoses. This unit is a part of the Odolov
formation with the best outcrops in the area of Jestfebi hory (Hawk Mts.).

The fossils were at first described by H. R. Goeppert in 1857. He determined two species
from there: Araucarites brandlingii and A. schrollianus, which were interpreted as a conifer
wood — a close relative to family Araucariaceae. According to present research, Araucarites
schrollianus (= Dadoxylon schrollianum syn. Dadoxylon saxonicum) is a conifer wood, but
A. brandlingii (= Dadoxylon brandlingii) belongs to cordaites. The main aim of this research
is studying preserved anatomical features of trunks and try to determine their taxonomy. Data

from sedimentary structures were used for the reconstruction of paleostreams.

Keywords: Late Pennsylvanian, Intrasudetic Basin, silicified wood, Dadoxylon, arcoses,

fluvial sediments



PrORIASENI. .. .eouietieieiieeee et e 2
POAEKOVANI ..ottt 3
ADSIEAKL. ...ttt 4
SUMMATY.....eiiiiieieiecteeee ettt b et sb e snesne s 5
ODSAN......eeieece ettt 6
UVOA @ CHl PTACE. .....oveeerveeeeeeeeeaeseesees s ses s sas s ses s sessas s s sessanes 7
MEtOdIKa......co.eiiieiiiiieieecetcec e 8
1. Geologie vnitrosudetské panve...............ccccoevueeirvinennienennienneenennreneenee 9

2. Stru¢na historie vyzkumu svrchnopaleozoickych zkiemenélych dfev
a problematika jejich nomenklatorického pojmenovani........................ 21
3. Systematika zkfemenélych d¥Fev typu Dadoxylon................................ 26
4. Charakteristika diev typu Dadoxylon a metodika jejich

PAMVE. ...ttt ettt et et s et et e te st e st e st e be st e s st e seeneene 34
6. Soucasny vyskyt zkifemenélych diev na izemi vnitrosudetské

PANVE......ooiiiiiiiiiiiicic s 47
7. Popis anatomie diev Dadoxylon sp. z vnitrosudetské panve............... 55

8. Orientace zkiemenélych kmenii ve vychozech a rekonstrukce sméri

PALEOPIOUdL. ... 59
9. SArNUtE @ ZAVEK........cooiiiiiiiiiiii ettt 66
Seznam citované literatury a internetovych zdroju...........cccoeeeeveeeeceeecnnenee. 68
Fotografické prlonY.......cccoooveriiiininiiiiiecccccees 72



Uvod a cil prace

Cilem této prace je pfinést nové poznatky o svrchnopaleozoickych zkfemenélych
drevech, ktera se vhojné mife nalézaji na uzemi vnitrosudetské panve, zmapovat
a zaznamenat jejich soucasny vyskyt a stav historicky popisovanych nalezist, urit jejich
systematickou pfislusnost a pokud mozno rekonstruovat paleoekologické podminky, béhem
nichz byla ukladana. Prace pfinasi struéné shrnuti dosavadnich praci a vyzkumd, které se
v této oblasti danému tématu vénovaly. Déle je zde v kratkosti uveden pfehled nomenklatury
permokarbonskych zkfemenélych dfev, tato kapitola vSak slouzi pouze pro ujasnéni nékterych
nazvi pouzivanych v textu. Systematika zkifemenélych dfev, hlavni naplii této prace, je zde
feSena pouze na zdkladé sekundarniho dfeva a drefiové dutiny, nebot’ jiné ¢asti rostlin nejsou
dochovany. Podminky paleoprostfedi panujici v panvi béhem ukladani zkfemenélych drev
byly rekonstruovany dle sedimentdrniho zaznamu a vysledki méfeni orientace diev

v allochtonnich pozicich.

Vlastnimu sepsani této prace predchazel né€kolikalety podrobny prizkum Jestfebich
hor, tj. Gzemi, kde svrchnokarbonské sedimenty vnitrosudetské panve vystupuji na povrch.
Béhem vyzkumu byla shroméazdéna reprezentativni sbirka zkfemenélych dfev, ziskana
obsahla databaze jejich fotografii a mnozstvi dat vyuzitelnych pro paleoekologické

rekonstrukce.



Metodika

Pii nékolikaletém terénnim vyzkumu jsem shroméazdil nebo alespori =ziskal
fotografickou dokumentaci nékolika set exemplarti zkfemenélych diev zcelé oblasti
Jestiebich hor a okoli. VSechny vyznamnéjsi nalezy byly zakresleny do topografické mapy
s méfitkem 1:10000 a jejich fotodokumentace pofizena pomoci fotoaparati OLYMPUS
C 765UZ a OLYMPUS SP 550UZ.

K podrobnéjSimu zkoumani bylo vybrano nékolik desitek nejlépe zachovanych
exemplari, které pochazeji zmé vlastni sbirky. Z nich jsem nechal zhotovit nabrusy
v transversalnim sméru, jenz byly nasledné studovany v odrazeném svétle pomoci
mikroskopu OLYMPUS SZX 12 a fotografovany digitdlnim fotoaparatem OLYMPUS
C 5050. Zhotoveni vybrusi bylo zadano jen u téch exemplaii, které svym zachovanim
skytaly nadé€ji na moznost identifikace dilezitych anatomickych struktur. Vybrusy jsem
studoval v prochazejicim svétle pomoci mikroskopu OLYMPUS BX 51, resp. NIKON
Eclipse ME 600 (Museum fiir Naturkunde v Chemnitz).

Fotografie a obrazky byly nadéle upravovany v programech ADOBE PHOTOSHOP
7.0, ADOBE PHOTOSHOP 9.0 a GIMP 2.2, fototabule sestavovany v programu COREL
DRAW X3 verze 13.

Pro rekonstrukci smérti paleoproudt a ulozeni zkfemenélych diev ve vychozech byl
pouzit program STEREONETT 2.02, vysledky pak zaneseny do geologické mapy pomoci
programu ArcGIS 9 (aplikace ArcMAP 9.2).

Veskeré grafy a tabulky jsem vytvofil v programu MICROSOFT EXCEL XP a celou
praci sepsal v programu MICROSOFT WORD XP.



1.Geologie vnitrosudetské panve

Vnitrosudetska panev zaujima ¢elni pozici mezi lugickymi (sudetskymi) panvemi jak
z hlediska stratigrafického rozsahu sedimentace, tak i svoji rozlohou asi 1800 km?. Z jeji
celkové plochy pfevazna cast nalezi Polsku, kde je oznaCovéna jako Dolnoslaski¢ Zaglgbie

Weglowe, a jen necela tietina lezi na izemi Ceské republiky (viz obr. 1).
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Obr. 1: Permokarbonské pinve CR. | — sudetské pdanve (1d — Geskd édst vnitrosudetské panve), 2 -

stredoceské a zapadoceské panve, 3 — mladsi paleozoikum Krusnych hor, 4 — brazdy (podle Chlupadce
et al. 2002).

Jedna se o slozité brachysynklinorium, strukturu, ktera vznikla v oslabené zoné
Ceského masivu (v sudetském bloku) v obdobi spodniho karbonu pfi terminalnich fazich
variské tektogeneze (PeSek et al. 2001). Rozklada se na (izemi mezi Zaclétem, Hronovem,
Nowou Rudou a Walbrzychem Jeji hranice tvofi na SZ masiv Krkonos, na SV Sovi hory
(Goéry Sowie) a Orlické hory na JV. Hlavni osa panve probiha ve sméru SZ - JV, ktery se

shoduje s osou nadloznich svrchnokfidovych sedimenti, ale téméf kolmo protina osu depozit



starSich (mladopaleozoickych), ukladanych zhruba ve sméru SV - JZ v ndvaznosti na ostatni
lugické panve (viz obr. 1). Sedimenty svrchni kiidy je takto celd panev délena na dvé
,kfidla“. Jihozapadni (Ceské) kfidlo je méné rozsahlé a zuzuje se smérem k JV. Na JZ se styka
s podkrkonosskou panvi, od niz je oddéleno hronovsko - poti¢skou poruchou (viz obr. 2).
Plosn¢ vétsi severovychodni (polské) kfidlo se na naSem uzemi naléza pouze zlasti, a to
ve vychodni ¢asti Broumovska a v Javofich horach, kde byl vrstevni sled karbonu a spodniho
permu potvrzen vrty. Obé€ kiidla se spojuji v brachysynklindlnich uzavérech (Tasler in Pesek
et al. 2001).

S A

Obr. 2: Schematickd geologickd mapa broumovského vybétku. C — svrchnokarbonské

sedimenty (C1 - vnitrosudetské panve,C2 — podkrkonos$ské panve), K — sedimenty svrchni k¥idy,
X — horniny krkonoSsko — jizerského a orlicko — snéznického krystalinika, Q — kvartérni

uloZeniny, HPF — hronovsko-poFiéska porucha. Prevzato z internetového zdroje ¢.4, upraveno.
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Vyplii vnitrosudetské panve tvorfi uloZeniny vibec nejvétSiho Casového rozpéti
sedimentace v ramci svrchnopaleozoickych panvi Ceské republiky. Sedimenty se zde
ukladaly (s vyjimkou nékolika hiatti) kontinualné od spodniho karbonu az do stfedniho triasu
(Pesek et al. 2001) a dosahuji mocnosti pres 3500 m (Chlupa¢ et al. 2002). Stratigraficky je
v panvi mozno dle Téslera, Spudila a Siminka (in PeSek et al. 2001) vydglit celkem

8 souvrstvi (viz tab. 1).

1.1 Historicko-geologicky vyvoj oblasti

Sedimentace zadina ve spodnim karbonu v severni ¢asti panve v depresi protazené
smérem SV-JZ (Pesek et al. 2001). Nejstar$i uloZeniny tournaiského stafi jsou tvoreny
nejprve deluvialné - proluviadlnimi sedimenty a posléze i hrubymi fluvidlnimi Stérky. Ve visé
pronika do tohoto prostoru od SV mofe a v této Casti panve vznikd moisky zaliv, v kterém se
uklada pfedev§im jemnozrnny material, dnes v podobé bridlic a drob. Jiz koncem visé vSak
za¢ina mofe opét ustupovat, moiské sedimenty jsou postupné¢ nahrazovany mélkomorskymi,
deltovymi aZ ryze kontinentalnimi (blazkowské souvrstvi). Po pferuseni sedimentace (spodni
- stfedni namur) dochéazi béhem svrchniho namuru v disledku pokracujicich horotvornych
procesi k vyznamnému rozsifeni sedimentaéniho prostoru a vypliiovani lokélnich depresi
hlavné v sv. okoli Trutnova a na Zaclétsku. Ukladané sedimenty maji fluvialni, proluvialni
nebo splachovy charakter se znaky transgrese (lampertické vrstvy). V duckmantu pokracuje
dalsi rozsifovani sedimenta¢niho prostoru a charakter sedimentti svéd¢i o rychlejsi subsidenci
panve. Nadale pfevazuji proluvidlni a fluvidlni sedimenty, avSak objevuji se i horniny
vulkanogenni, dokladajici poc¢atek vulkanické aktivity v panvi i v jejim okoli (vrstvy dolsko-
Zdarecké). Béhem svrchniho duckmantu az bolsovu dochazi k rychlejsi subsidenci panve
predevS§im na Svatoriovicku podél hronovsko - pofi€ského zlomu. Kromé typickych
proluvidlnich sedimentd vyznamné piibyva vulkanitd (petrovické vrstvy). Po casteéné
denudaci ve spodnim asturu se podminky méni a dalSi sedimentace probiha v prostiedi
aluvidlni ploSiny, kde jsou sedimenty ukladany nejprve z vyplavovych kuzeli a koryt
obc¢asnych Fi¢nich toki (spodni svatonovické vrstvy), pozd€ji spiSe z migrujicich fek,
obc¢asnych jezer, mocala ¢i delt (svrchni svatofiovické vrstvy). V obdobi barruelu pokracuje
sedimentace fluvialni az deltova pii ¢astém piekladani koryta feky. Hrubs$i sedimenty, které
jsou ziejmé pfinaSeny vyznamnéj$im tokem, se ukladaji v prostiedi aluvialni ploSiny.
Pievazovat zainaji arkdzy a arkézovité slepence dokladajici podle Téslera et al. (1979)

rychlé, prevazné mechanické zvétravani hornin ve zdrojovych oblastech. Vulkanismus
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postupné odezniva (jivecké vrstvy). Po hidtu ve svrchni ¢asti stephanu B pokracuje
sedimentace v odlisném sedimentaénim prostoru. Maximum subsidence se presouva k SV
do polského kiidla panve, avsak stale zlistava zachovano propojeni s panvi podkrkonosskou.
Material se uklada zpocatku z ob&asnych fi¢nich toktl, pozdéji sedimentuji jemnéjsi frakce
v prostfedi rozsahlé aluvidlni ploSiny, delty az obCasného mélkého jezera nebo baZiny
(vernérovické vrstvy). Tento charakter sedimentace zistava zachovan i ve spodnim autunu
(beckovské vrstvy) a v podstaté pokracuje az do pocatku autunu stredniho, kdy se
uplatiiuje vyrazny nastup nové faze vulkanismu (noworudské vrstvy). Ve stiednim autunu,
v dobé ukladani olivétinskych vrstev, nadale pokracuje celkem monoténni sedimentace
v prostiedi aluvialni ploSiny, sedimentacni prostor se vSak diky vyklenovani okrajii panve
za¢ina postupné zuzovat. Zdrojem materialu se Casto stavaji star$i uloZeniny a horniny nové
vzniklych vulkanickych pohofi. Priito¢nost panevniho jezera byla dle Taslera et al. (1979)
omezena a vulkanicka c¢innost ustava. Ve svrchnim autunu se sedimentace vraci zpét
do pomért, jaké zname zobdobi autunu spodniho. Dochézi opét kukladani jemného
terigenniho materidlu v prostiedi aluvidlni ploSiny s népadné se zvySujici ariditou
(martinkovické vrstvy). Po vyznamném celopanevnim hiatu ve spodnim saxonu dochazi
diky tektonickym pohybim k vyraznému vyzdvihu a denudaci okoli panve. Ukladané
sedimenty postupné zjemiiuji, obéasné hrubsi psamity jsou uloZeninami periodickych tokd.
Celkova aridita prostfedi nadale stoupd, coz doklada paleontologické sterilita a pfitomnost
eolicky opracovanych zm vsedimentu (trutnovské souvrstvi). V thuringu pokracuje
zmen$ovani panevniho prostoru, puvodni okraje se stavaji zdrojem materidlu uklddaného
krat§imi periodickymi toky a aridni klima neni pfiznivé pro vyskyt ani uchovavani
organickych zbytkl (bohuslavické souvrstvi).

Ve spodnim triasu (bohdasinské souvrstvi) se aridita prostfedi neméni. V typickém

prostiedi aluvialni ploSiny az delty se ukladaji fluvialni az jezerné-deltové sedimenty.

1.2 Struény prehled litostratigrafickych jednotek

Podlozi ¢eské ¢asti vnitrosudetské panve tvori proterozoické a spodnopaleozoické
horniny, na SZ zastoupené piedevsim fylity, grafitickymi a zelenymi bfidlicemi a porfyroidy
patticimi krkonossko - jizerskému krystaliniku, na JV jsou to hlavné fylity, metadroby, zelené
bridlice, porfyroidy a ortoruly nélezejici orlicko - snéznickému krystaliniku (Chaloupsky

in Tasler et al. 1979).
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1.2.1. BlazZkowské souvrstvi

Tato stratigraficky nejnizsi jednotka je rozsifena hlavné na tizemi Polska, u nas byla
zjidténa pouze ve vrtech a v jaméach Jan a Julie u Zacléte. Ukladala se na nezarovnaném
krystalinickém podlozi a vypliiovala lokalni deprese. Obsahuje obvykle nafialovélé nebo
hnédocervené slepence, jejichz valouny petrograficky odpovidaji horninam krkonoSsko-
jizerského krystalinika. Dosahuje mocnosti maximalné€ nékolika stovek metrii. Nélezy flory

odpovidaji sta¥i visé az spodni namur (Setlik in Tésler et al. 1979).

1.2.2. Zacléiské souvrstvi

Jednotka se ukladala po hidtu a pfestavbé sedimentacniho prostoru v obdobi svrchni
namur az bolsov. Mé transgresivni charakter a nejvysSich mocnosti (az 1200 m) dosahuje
v okoli Zacléte. Na izemi CR je souvrstvi ¢lenéno na vrstvy lampertické, dolsko-Zd’arecké
a petrovické. Ve vSech tfech téchto jednotkach jsou v rizném poméru zastoupeny psefity,
psamity, aleuropelity a uhelné sloje. Ve spodnich ¢astech vrstev se zpravidla vyskytuji bazalni
slepence s pomé€meé velkymi valouny, smérem do nadlozi se velikost valouni zmensuje
az po stiednézrmné a jemnozrnné psamity. Ve svrchni ¢asti se hojné objevuji arkdzovité
piskovce a arkézy s charakteristickym hnédocervenym zbarvenim zptisobenym hematitovym

pigmentem.

LAMPERTICKE VRSTVY

Ukladaji se vétSinou na starSim blazkowském souvrstvi, v okoli Lhoty, Debmého
a na Strazkovicku ptimo na podloznim krystaliniku. Nejvétsi mocnosti dosahuji na Zacléisku
(az 700 m). Naspodu pievladaji hnédavé, resp. Sed€ zbarvené slepence proluvialniho,
resp. fluvidlniho charakteru, ¢asto s vlozkami Sedé nebo Cervenavé zbarvenych aleuropeliti.
Nad nimi lezi Sed¢ slepence, piskovce az prachovce s uhelnymi slojemi. Fléra patii svrchnimu
namuru az langsettu (Purkynovéa in PeSek et al. 2001). Ve spolecenstvu miospor vyrazné

dominuji formy triletni nad monoletnimi (Valterova in Pesek et al. 2001).

DOLSKO-ZDARECKE VRSTVY

Sedimenty této jednotky nasedaji na star$i vrstvy lampertické vétSinou ostie s erozi
podlozi. Obvykla mocnost se pohybuje od 200 do 300 m. Na bazi jsou pii okraji panve opét
hnédavé az pestrobarevné slepence s valouny hornin zapadosudetského krystalinika, smérem

do stfedu panve ptibyva sedimentti tvofenych jemnéj$imi klastiky §edé barvy, naspodu
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Tab. 1: Prehled litostratigrafickych jednotek vnitrosudetské pdnve a jejich stiFi v porovndni

s panvi podkrkonoSskou (upraveno dle Peska et al. 2001, Stevense 2007, Roschera &
Schneidera 2007 a Oplustila & Cleala 2007). Stratigrafické vyskyty zkremenélych drev
oznaceny symbolem .

14



s nékolika uhelnymi slojemi (PeSek et al. 2001). Kvétena typicka pro svrchni duckmant je
pomémé bohata a vyskytuji se zde i druhy znamé ze svrchnich ¢asti lampertickych vrstev
(Simiinek in Pesek et al. 2001). Zbytky fauny jsou podle Zajice (in Pesek et al. 2001)
stratigraficky nevyznamné. Sporové spoleCenstvo je v podstaté stejné jako ve vrstvach

lampertickych (Valterova, Drabkova in PeSek et al. 2001).

PETROVICKE VRSTVY

Ukladaji se na své podlozi po jeho ¢aste¢né erozi a jejich mocnost kolisa od 50 do 400
m. Sedimentace byla ovlivnéna velkymi orografickymi zménami ve zdrojovych oblastech.
Nabazi vrstev prevladaji opét proluvidlni slepence, misty s vyraznéj§im podilem
vulkanickych pfimési. Podle Taslera et al. (1979) lze dle valounové asociace slepenci
vymezit dvé uzemi s odliSnou zdrojovou oblasti. Na SZ pfevazuje materidl pochazejici oblasti
krkono$sko - jizerského krystalinika, na J predevS§im z Orlickych hor a jejich podhufi.
Ve svrchni ¢asti vrstev pfibyva jemnéjsich, cervenavé zbarvenych klastik.

Z flory se podle Siminka (in PeSek et al. 2001) ve spodnich &astech vrstev objevuji
jesté druhy vysSich zo6n duckmantu, ve svrchni Casti v nevyznamnych slojkach jiz pfevazuje
kvétena charakteristicka pro bolsov a indikujici nastup nové, diverzifikovanéjsi flory,
ke kterému dochazi v asturu (Setlik in Tasler et al. 1979, Oplustil & Cleal 2007). Né&které
neovéfené zpravy odtud uvadéji rovnéz nalezy zkiemenélych drev (Oplustil & Cleal 2007),

vyskyty fauny jsou vzacné (Pesek et al. 2001).

1.2.3. Odolovské souvrstvi

Souvrstvi je zndmé predevsim z jihozapadniho (Ceského) kfidla panve a od svého
podlozi je oddéleno hidtem. Na Svatoniovicku dosahuje mocnosti okolo 1500 m, avSak
smérem k S (Kralovec)i kJ (Hronov) jeho mocnost klesa az na cca 600 m. Sedimenty
odolovského souvrstvi tvofi dva facidlné odliSné komplexy: Ve spodni &asti prevazuji
¢ervenohnédé az pestré aleuropelity, ve svrchnich vrstvach jsou to spiSe hrubsi klastika.
Na Svatonovicku, v mistech maximalni subsidence, 1ze souvrstvi délit na 2 jednotky: vrstvy

svatoniovické a jivecké.
SVATONOVICKE VRSTVY

Jednotka dosahuje na Svatoniovicku maximalni mocnosti 450 - 550 m a déli se zde

na spodni a svrchni ¢ast.
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Spodni svatoiiovické vrstvy tvori az 300 m mocny komplex sedimentd, v kterych pfevazuji
¢ervené zbarvené aleuropelity. Jde o uloZeniny aluvidlni ploSiny, resp. proluvialnich kuZzeld,
koryt ob¢asnych tokid a uhlotvornych moc¢ali. Ve spodni tfetiné az poloviné vrstev pfevladaji
kiemenné piskovce, prip. slepence, ve vyssich ¢astech slepencti ubyva a pievazuji arkozovité
piskovce a aleuropelity ¢ervené barvy.

Svrchni svatoiiovické vrstvy jsou méné mocné (max. 180 m), ale jejich sedimenta¢ni prostor
je rozdifen az do okoli Bernartic a Hronova. Jemnéj$i lakustrinni sedimenty se zde stfidaji
s mnohem hojnéjSimi sedimenty fluvidlnimi (migrujiciho toku), jenz obsahuji produkty
vulkanické ¢innosti.

Stratigraficky je ve svatonovickych vrstvach nejdilezitéjsi prvni vyskyt walchiovych
vétvitek, které definuji hranici westphal - stephan (Setlik in Tasler et al. 1979). Jinak je podle
Siminka (in Pedek et al. 2001) rostlinné spoletenstvo &ervenych aleuropelitii spodnich
svatofiovickych vrstev velmi chudé a odpovida stafi asturu. Kvétena svrchnich
svatofiovickych vrstev neobsahuje téméf zadné westphalské druhy, naproti tomu se zde
objevuji mladé prvky stephanské. Miosporové spolecenstvo svatofiovickych vrstev obsahuje

prvky typické pro astur (Valterova in Pesek et al. 2001).

JIVECKE VRSTVY

Jednotka je charakteristickd zna€nou facidlni variabilitou. Vulkaniti vyrazné ubyva
a typickou slozkou sedimentu se stavaji €ervené zbarvené arkdézy a arkoézovité piskovce.
Materidl byl do panve pfinaSen vyznamnym tokem pravdépodobné od JZ (Valin 1960)
svrchnich svatoiovickych vrstev, smérem k S je jejich nejvétsi podil az ve spodni ¢asti vrstev
jiveckych. Maximélni mocnost vrstev ¢ini az 1100 m a byla zjiSténa ve stfedni &asti jz. kiidla
panve, v okoli Bemartic a Bystrého. Odtud smérem k JV i SZ klesa.

V jiveckych vrstvich na Svatoniovicku a Radvanicku lze definovat dvé odlisné
litofacie (Tasler et al. 1979): Naspodu vrstev tzv. Zaltmanské arkozy a pfi stropu radvanické
vrstvy.

I Zaltmanské arkézy

Zaltmanské arkézy jsou vyznamnym &lenem stfedni &asti panve, ktery stratigraficky
odpovida Stikovskym ark6zam podkrkonos$ské panve. Petrograficky je lze charakterizovat
jako typické arkdzy, pfip. jako slepence se znaénym mnozstvim Zivci a s polohami pfevazné
¢ervené zbarvenych az pestrych aleuropelitti. Jejich stavba je cyklicka, hrubozrnné psamity

pfechazeji nejprve do jemnéjSich frakci a az poté do prachovce. Jsou znamé jako bohaté

16



nalezisté¢ zkfemenélych kmend permokarbonskych nahosemennych stromt typu Dadoxylon,
bézné zvanych araukarity. Jinak je paleontologicky zaznam v Zzaltmanskych arkézach dosti
chudy.

II. Radvanické vrstvy

Radvanické vrstvy jsou jednotkou obsahujici pifevazné Sedé aleuropelity, v nichz se
mohou vyskytovat uhelné sloje.

Kvétena Sedych obzori je vyrazné bohat$i nez v arkézovych sedimentech a ma
jednotny raz. Z uhelnych sloji jsou znamy nalezy hmyzu, Zraloki a paprskoploutvych ryb,
které dokladaji stafi barruel - stephan B, resp. stephan B - C (Zajic in PeSek et al. 2001).
Spoleéenstvo spor indikujici stafi stephanu je zastoupeno druhy znamymi jiz z lampertickych

vrstev, ale i druhy nové nastupujicimi (Valterova in Pesek et al. 2001).

1.2.4. Chvaleéské souvrstvi

Po ulozeni odolovského souvrstvi nésleduje vyznamné preruSeni sedimentace
anadlozni chvaleéské souvrstvi spo¢iva na svém podlozi s vyraznou thlovou diskordanci.
Priméma mocnost tohoto souvrstvi v c&eském kiidle panve je 350 m, vsv. kfidle
(Broumovsko) dosahuje vSak i 500 m. Na bazi jsou podobné jako ve starSich jednotkach
slepence s valouny rizného slozeni, nékdy se objevuji i redeponované sedimenty jiveckych
vrstev. Velikost valounti klesé smérem do nadlozi, kde pfevazuji hrubozrnné nebo
sttednézrnné psamity az hnédé nebo hnédocervené aleuropelity s Cetnymi vapnitymi
konkrecemi, vzacné s uhelnymi slojkami. Vulkanity se zde vyskytuji vét§inou ve formé tufiti
nebo tufitickych piskovci. Souvrstvi se déli na 2 jednotky: vrstvy vernérovické a vrstvy
beckovské.

VERNEROVICKE VRSTVY

Sedimenty vernéfovickych vrstev vystupuji v izkém pruhu od Kralovce po Velky
Drfevi¢ v mocnosti od 20 do 140 m. Svym vyvojem, stavbou a sloZzenim (50 — 70 %
aleuropelittl) jsou blizké vrstvam svatofiovickym. Spodni ast vrstev je tvofena slepenci,
ukladanymi ziejmé obCasnymi toky, nad nimiz lezi komplex cervenohnédych aleuropeliti
s vapnitymi konkrecemi, ktery sedimentoval v prostiedi rozsahlé aluvialni ploSiny. Nasledu;ji
pestré az $edé aleuropelity ulozené v lakustrinnim ¢&i bazinném prostfedi a pfi stropu
pfevladaji pestfe zbarvené slinovce, prachovce az jemnozrnné piskovce s vlozkami tufa
a tufiti. Rostlinné spoleCenstvo je povazovano za piechodné mezi karbonem a permem

(Simtinek in Pesek et al. 2002). Nalezy ostrakodii a ryb nejsou podle Zajice (in Pesek et al.
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2001) stratigraficky vyznamné. Ve sporovém spolecenstvu pievazuji prvky znamé z jiveckych

vrstev, méné je zastupct autunského stafi (Valterova in Pesek et al. 2001).

BECKOVSKE VRSTVY

Tato jednotka dosahuje v ¢eské ¢asti panve mocnosti 220 m a v mnohém se podoba
podloznim vrstvdm vernéfovickym. Na bazi se opét vyskytuji slepence, smérem vzhiru
piechézejici v arkézy, které jsou ve vysSich partiich nahrazovany ervenymi aleuropelity
s polohami tufitickych piskovcul a jilovci. Pfi stropu vrstev prevazuji lakustrinni uloZeniny
s polohami vapenct, bitumennich peliti a vulkanogenniho materidlu. Fléra beckovskych
vrstev je velmi chudé. V aleuropelitech se vzacné objevuji zbytky mlzi, ryb a ostrakodi,

na zakladé nalezti konchostrak Ize jednotku fadit do autunu (Zajic in Pesek et al. 2001).

1.2.5. Broumovské souvrstvi

Souvrstvi s primérnou mocnosti 800 — 1000 m se ukladalo bez preruSeni sedimentace
pfimo na podlozni beckovské vrstvy. Jeho stavba je rytmicka, smérem do nadlozi klastika
zjemiuji. Podstatnou ¢&éast tvofi hnédocervené aleuropelity s karbonatovymi polohami,
ve stfedni Casti pievlada pestry soubor vulkanosedimentarnich homin. Souvrstvi je déleno

na vrstvy noworudské, olivétinské a martinkovické.

NOWORUDSKE VRSTVY

Jednotka je zastoupena v Ceském kiidle panve uzkym pruhem podél statni hranice
v okoli Chval¢e a Bemartic. Tvoii jej z¢asti sedimenty o mocnosti 300 — 400 m, z&asti,
zejména v blizkosti Vranich hor, vulkanity. Sedimenty jsou charakteristické hlavné
¢ervenohnédymi prachovci a jilovci stfidajicimi se s jemnozrnnymi az prachovymi piskovci.
Na Broumovsku jsou ze svrchni poloviny vrstev znamy dva $edé obzory obsahujici rytmicky
zvrstvené prachovce a jilovce s fusitizovanym rostlinnym detritem (walchiové lupky). Chudé

spoledenstvo spor je podle Valterové (in Pesek et al. 2001) pro datovani bezcenné.

OLIVETINSKE VRSTVY

Na povrch vystupuji olivétinské vrstvy pouze v sv. kfidle panve v broumovském
vybézku. Dosahuji mocnosti okolo 200 m, v mistech s ptitomnosti vulkanogennich hornin az
dvojnasobné. Obzor ruprechtického véapence je rozdéluje na spodni a svrchni ¢ast. Spodni
olivétinské vrstvy s mocnosti aZ 120 m obsahuji pfedev§im redeponované ryolitoidy

noworudského souvrstvi v podobé arkézového obzoru, vySe pak cervené aleuropelity
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a jemnozrné piskovce. Svrchni olivétinské vrstvy maji mocnost okolo 100 m a jsou tvoreny
hnédocervenymi aleuropelity, které na S vyrazn€ zastupuji hrubsi vulkanodetritické horniny
ana J walchiové lupky. Zbytky flory se zachovaly piedevsim v polohach walchiovych lupki
ave vapencich. Z fauny byly zjiStény konchostraky, zbytky xenacanthidnich Zzraloku

a paprskoploutvych ryb.

MARTINKOVICKE VRSTVY

Takika cely az 300 m mocny komplex je tvofen velmi jemnymi aleuropelity, které
konkordantné nasedaji na vulkanodetrity nebo walchiové lupky svrchnich olivétinskych
vrstev a které odspodu prechazeji od hnédavého k ¢ervenému zbarveni. Misty obsahuji polohy
vapenci nebo siliciti. Nalezy flory jsou velmi vzacné a nedostacujici k pfesnému uréeni stafi
jednotky. Ani fauna neni podle Zajice (in PeSek et al.) bohata, kromé nékterych ichnotaxont

jsou znamy pouze nalezy konchostrak.

1.2.6. Trutnovské souvrstvi

Mocnost této jednotky je velice variabilni (125 - 300 m). Na bazi se objevuji slepence
s riznym valounovym sloZenim, vy$e ptevazuji ¢ervenohnédé aleuropelity a piskovce, misty
obsahujici polohy kfemitych piskovct. Pti stropu souvrstvi jsou jemnozrnné az stfednézrné,
$edavé vapnité piskovce, stfidajici se s ¢ervenymi aleuropelity. V trutnovském souvrstvi
a ostatnich nasledujicich jednotkach se jiz nevyskytuji zadné vulkanogenni horniny. Fosilni
zdznam trutnovského souvrstvi je velice chudy, jsou znamy pouze nélezy ichnofosilii

na vrstevnich plochach (Prouza - Gstni sdéleni).

1.2.7. Bohuslavické souvrstvi

Jednotka o mocnosti 30 — 120 m je pouze na zadkladé podobnosti se severosudetskou
panvi fazena k thuringu (zechsteinu). Kromé arkézovitych piskovcl jsou pro bazi tohoto
souvrstvi charakteristické jemnozmné ¢i stfednézrnné dolomitické piskovce az piscité
dolomity, vyse jsou uloZeny hrubéji zmité piskovce, pfip. arkdzy nebo slepence. Ve svrchni
¢asti prevladaji rudohnédé piskovce s polohami arkéz a slepenct. VSechny ¢leny postradaji
jakoukoli cyklickou ¢&i rytmickou stavbu, horniny jsou nevrstevnaté, masivni nebo lavicovité.

Fosilni zaznam v této jednotce chybi.
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1.2.8. BohdaSinské souvrstvi

Tato jednotka dosahuje mocnosti od 30 do 120 m, vychozy jsou znamé pouze
na omezeném Uzemi. Na své podlozi naseda vétSinou ostrou, erozni hranici. Nejcastéji jsou
v bohdasinském souvrstvi zastoupeny stfednézrnné az hrubozrnné, rizné zbarvené arkdzovité
piskovce, n€kdy prechézejici az v slepence. Z této jednotky nebyly dosud ve vnitrosudetské

panvi popsany zadné fosilie (Pesek et al. 2001).
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2. Struéna historie vvzkumu svrchnopaleozoickych zkiFemenélych diev

o oo

a problematika jejich nomenklatorického pojmenovani

Zkiemenéla homoxylicka dfeva jsou hojné nalézana v permokarbonu celého svéta
a patfi k nej¢astéjSim zkamenélym dievim vibec. Neunikla proto pozornosti mnoha védct
i soukromych badatelti. Podle dneSnich nazorii patfi zfejmé primitivnim jehliénanim
av literatufe jsou vétSinou uvadéna pod soubornym oznaéenim Dadoxylon, avsak
problematika jejich nomenklatury neni dodnes zcela vyfesena (Noll et al. 2005).

Na pocatku vyzkumt byly tyto kmeny interpretovany jako dfevo dubi a bukd.
Heinrich Gottlieb Ludwig Reichenbach, drazd’ansky badatel a feditel taméjSiho muzea,
oznalil zkfemenély kmen nalezeny r. 1751 v Chemnitz nazvem Megadendron saxonicum
(Reichenbach 1836). Zaklady moderniho vyzkumu permineralizovanych diev polozil Henry
T. M. Witham of Larington na poc¢atku 30. let XVIII. stoleti. Jako prvni vyuzil vybrusi drev
k jejich podrobnému studiu pod mikroskopem.

Velkou ¢ast své vyzkumné prace vénoval zkiemenélym kmenlim wroclavsky lékar
a paleontolog Heinrich Robert Goéppert
(viz obr. 11). Kromé diev z Chemnitz
zkoumal také kmeny zjinych lokalit
(Kyfthduseru, Slezska, Falcka, Cech,
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Anglie, USA) a poprvé vyuzil srovnavaci
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anatomie s recentnimi koniferami

(Goeppert 1850). Za nejdilezitéjsi znaky
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pro klasifikaci dfev povazuje teckovani
(viz obr. 3), letokruhy, tloustku
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nejméné 1 transversélni a 2 longitudalni

(1 radidlni a 1 tangencialni) vybrusy

z dfevniho vélce. Tato praxe je pfi

Obr. 3: Dvirkaté te¢ky na radidlnich sténdch vyzkumu bézna dodnes. Koniferami se
tracheid a teCky kFiZovych policek u fosilnich ) .
konifer (Goeppert 1850) Goeppert zabyval po cely Zivot a sepsal
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na toto téma nékolik obsahlych pojednéni. Rovnéz 2 druhy diev z vnitrosudetské panve
povazoval za konifery (viz kap. 4). Pouzivd vSak nomenklatoricky nespravny nazev
Araucarites, kterym jiz dfive Presl oznacil zbytky listi a SiSek podobné araukariim.

Endlicher (1847) definoval novy rod Dadoxylon, jenz zahrnoval vSechna dfeva dosud
patiici k rodum Pinites Lindley et Hutton (Lindley & Hutton 1832) a Araucarites Goeppert.
Kraus r. 1870 zavadi pro paleozoicka dieva novy rod Araucarioxylon Kraus 1870. Tento
nazev poté fungoval jako synonymum pro v literatufe nespravné uvadény rod Araucarites
(Noll et al. 2005).

Morgenroth ve snaze lépe definovat oba nazvy stanovil druh Dadoxylon pro
paleozoicka a Araucarioxylon pro mesozoicka dieva. Ani to v§ak neni formalné dovoleno, dle
ICBN (Greuter et al. 2000) nesmi byt popis druhu zavisly na stratigrafické urovni. Postupné
boufe nazorl utichala a ndzvem Dadoxylon (araukarity sensu lato) bylo oznacovano dievo
konifer i kordaitu.

Williamson jako prvni prokazal, Ze Artisia - jadro kment se objevuje dohromady
pouze s nékterymi araukarity a Renault r. 1879 jednozna¢né piifadil jadro Artisia
ke kordaittim. Jadra paleozoickych konifer popsal Weiss vr. 1881. Podélné prouzkované
vyplné jader primitivnich jehli€nant (walchii) oznacil jako Tylodendron.

Felix se jako prvni pokusil sekundarni dfevo kordaitd a konifer vzajemné oddélit dle
anatomie tecek na podélnych sténach tracheid a stanovil 2 skupiny diev: 1) se zcela zakrytymi
teCkami (napt. typ Cordaioxylon brandlingii) a 2) s neuplné zakrytymi teCkami (napf. typ
Araucarioxylon saxonicum). Déle sloucil druhy Araucarites saxonicus a A. schrollianus pod
jediny nazev Araucarites saxonicus s poukazem na jeho nomenklatorickou prioritu (Noll et al.
2005).

Statistické zpracovani skupiny Dadoxylon provedl Frentzen r. 1931. Na jeho zakladé
rozdé€lil druhy do 2 skupin podle podobnosti né€kterych znaki. Hlavnim kritériem tohoto
déleni byl charakter dvojteCek. Stanovil nazev Dadoxylon brandlingii pro vicefadé
a D. schrollianum pro jedno a dvoufadé uspofadani dvirkatych tecek.

Novodobé se systematickym rozdélenim diev typu Dadoxylon prosttednictvim
anatomie sekundarniho xylému zabyvali zejména Doubinger a Marguerier (1975). V§imaji si
predevSim uspofadani a tvaru dvojtecek a jejich apertur, dale pak tvaru a velikosti tracheid
na piicném fezu, po¢tu a typu teCek na kfizovych polickach a kone¢né vysky a Sitky
dreniovych paprski. Vymezuji tfi vétsi systematické skupiny:

Prvni typ dfeva (typ Dadoxylon 1) charakterizuji vétsi tracheidy ¢tyiuhelnikovitého

prufezu bez letokruhtli, dvojtecky zcela pokryvajici radidlni sténu tracheid jsou uspoiadany

22



ve vice fadach a jsou spiSe malé se Sikmymi eliptickymi nebo az piekiizenymi aperturami.
Tecky kfizovych polic¢ek jsou jednoduché z obou stran nebo z jedné strany dvurkaté, drefiové
paprsky jsou pievazné velmi vysoké. Tento typ dieva pravdépodobné odpovida kordaitim.

Dva zbyvajici typy (typ Dadoxylon 11 a Dadoxylon 1II) charakterizuji spiSe stfedni
tracheidy polygonalniho priifezu s patrnymi letokruhy, dvojtecky pouze Castecné pokryvajici
radidlni sténu tracheid jsou uspofadany v jedné ¢i ve dvou fadach a jsou spiSe vétsi
s kruhovymi popf. eliptickymi aperturami, nékdy az zmacknuté prechodného typu
(Dadoxylon 1I1), te¢ky ktizovych poli¢ek jsou cupressoidniho typu a dreriové paprsky nizsi
nez u pfedchoziho typu. Tento typ dfeva pravdépodobné odpovida jehli¢nanim.

Kraus vr. 1866 spravné uvadi, Ze neni mozné stanovovat nové druhy stromi pouze
na zéakladé¢ popisu jejich dieva bez uvazeni ostatnich rostlinnych organid (vétvi, kofent)
aruznych stadii vyvoje. Poukazuje na to, Ze znaky povazované Goeppertem (1850)
za jednozna¢né vykazuji velkou variabilitu béhem obdobi ristu i v rdmci jediného exemplare.
Mnozi badatelé se proto snazili vedle sekundarniho xylému popisovat i jiné znaky fosilnich
drev.

Grand’Eury zaradil na zakladé
anatomie sekundarniho a primamiho
xylému nékteré druhy skupiny Dadoxylon
definované Morgenrothem do nové
skupiny s nazvem Cordaioxylon. Ten se
pro dfeva kordaitl pouziva dodnes.

Svédsky paleobotanik Florin (1940)
pak zavedl pro permské dievo se znaky
konifer s jedno a dvouradymi dvirkatymi

teckami (viz obr. 4), povrchovymi stopami

po listech a nepravidelnymi Zilkami
Obr. 4: Jedno a dvoufadé dvirkaté tecky  formalni rod Walchiopremnon Florin 1940.
na sténdch tracheid u rodu Walchiopremnon
(Florin 1940) Doubinger a Marguerier (1975)
nové definuji rod Scleromedulloxylon,
ktery vedle sekundarmiho xylému typu Dadoxylon 1l charakterizuje endarchni protoxylém,
velmi nepravidelné prehradkovana diskoidni dferi s vyraznymi sklerenchymatickymi hnizdy
a pryskyficnymi buiikami a listové stopy odpovidajici rodu Walchia. Tento typ odpovida
koniferam a dopliiuje tak rod Walchiopremnon Florin (1940).
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Noll et al. (2005) podal piehled vyvoje nomenklatury a duleZitych anatomickych

znakd, které jsou zasadni pfi rozliSovani dfeva paleozoickych konifer a kordaitt (viz tab. 2).

Sledované

anatomické Voltziales Cordaitales
znaky (primitivni jehli¢nany) (kordaity)
| Tracheidy s dvirkatymi tetkami | Lracheidy s dvirkatymi teCkami
Sekundarni NP AP uspofadanymi do jedné, dvou i
usporadanymi v jedné aZ dvou .y :
xylém v 1 t . . vice fad (zpravidla 3 - 5),
ey fadach, dvojtecky maji zachovan . ‘%
(podélny fez) , g dvojtecky smacknuty do tvaru
kulaty nebo ovalny tvar . o, »
Sestibokych policek
Pl;;'ll:l:;m Stejnomérné klinovity ptechod do | Z&asti nestejnomérny prechod do

(pieny Fez) dutiny dutiny, hladké, zaoblené kliny

Povrchové | Stridajici se podélné prouzkovani

struktury (typ Tylodendron), zesilené Horizontalni pfiéné rozdéleni

vylitku jadra v mistech nasedéani vétvi (typ Artisia)
. Parenchym homogenni, bez
Parenchym 5 plochyml sklerenchymatickych platd,
Jadro sklerenchymatickymi platy, v pfechodu do primémniho
(dfen) CasteCné se znamkami )I: 1ému klinof:i  okrai
sekundarniho xylému v jadie y ty J
parenchymu
Jizvy po
listech Jednoduché, usporadané do Dvojité, uspofadané do Sroubovic
(tangencidlni §roubovic husté u sebe dale od sebe
fez)
Vétveni Primarni pseudopfeslenité Nepravidelné prostorové

Tab. 2: Hlavni anatomické odliSnosti primitivnich jehli¢nanu a kordaiti. Zpracovino
podle Nolla et al. (2005).

Ackoli se problematice odliSovani kordaitli a konifer na zakladé sekundérniho dieva
ijinych anatomickych znakl v poslednich letech vénovala fada ptirodovédcti, komplexni
nomenklatorickd otdzka neni zcela vyfeSena dodnes. Sekundarni dievo s araukaroidnim

teckovanim se objevuje u mnoha druhii od svrchniho karbonu az do recentu (Araucaria,
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Agathis, Wollemia), jeho rozliSovani je vysoce subjektivni a i zkuSeni paleobotanici s nim
maji problémy (Noll et al. 2005). Dulezité anatomické znaky nejsou v mnohych ptipadech
vibec zachovany nebo pouze velice omezenég, jako je tomu napf. u drev z vnitrosudetské
panve (viz kap. 5).

Reseni nomenklatorickych problémi viak neni naplni této prace, zkiemenéla dieva

zde oznacuji obecné uzivanym nazvem Dadoxylon ¢i lidovym nazvem ,,araukarity*.
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3. Systematika zkFemenélyvch diev typu Dadoxylon

Dievo typu Dadoxylon je charakteristické pro kordaity (tfida Cordaitopsida) a také pro
primitivni paleozoické jehliCnany (tfida Pinopsida). Obé tfidy patiéi do skupiny
gymnospermickych rostlin, oddéleni Pinophyta (Kvacek et al. 2000). Jejich dieva jsou si
velice podobné a 1i§i se jen v n€kolika anatomickych znacich (viz tab. 2 na str. 23). Listy
rostlin z obou uvedenych skupin jevi vyrazné tendence k druhotné mikrofylii a jejich dievo

1ze nejlépe prirovnat k dfevu recentnich araukarii (Kvacek et al. 2000).

3.1. Trida Cordaitopsida

Podle nejnovéjSiho systematického déleni patii do tfidy Cordaitopsida pouze jediny
fad Cordaitales - kordaity (Stewart & Rothwell 1993). Jejich mineralizované kmeny jsou
bézné znamé pod pojmem araukarity, dnes nejéastéji oznaéované jako Dadoxylon Endl. (viz
kap. 2).

Rostliny tohoto typu obyvaly nasi planetu zejména ve svrchnim paleozoiku
a v soucasné dob¢ je znamo né€kolik druhl kordaiti, které se mohou navzajem vyrazné lisit
svym habitem i velikosti vzristu (viz obr. S). Dle parametri permineralizovanych kment se
predpoklada, Ze nejvétsi z kordaiti dosahovaly velikosti mohutnych stromu, tvofily pfevazné
valcovité, rovné a pii bazi se €asto rozSifujici kmeny o vySce az 30 m a priméru u baze az
1 m. Pozdé¢ji byly popsany také mensi stromky s vySkou okolo 5 m a dlouhymi, hadovitymi
anékdy az vodorovnymi chidovitymi kofeny, jaké zname naptiklad z dne$nich
mangrovovych porostii tropickych oblasti. Dale bylo popsano nékolik dal§ich druhd, které
dosahovaly vzristu pouze kefovitého (Stewart & Rothwell 1993). Jednotlivé druhy osidlovaly
nejriznéj§i prostredi, karbonské uhlotvorné mocaly (Kvacek et al. 2000) i sussi, dobie
odvodiiované aluvialni plo$iny (Falcon - Lang 2003).

Jejich kmeny se sklddaji z mohutné ptehradkované diené bez sklerenchymatickych
plati, u pokrocilej§ich zastupcl ¢asto roztrhané v ploténky, ktera se zachovava v podobé
kamennych vylitkii ozna¢ovanych jako Artisia Sternb. (viz obr. 7). Dienova dutina hladce
prechazi v tenkou vrstvu protoxylému a dale do vrstvy metaxylému. Schodovité ztlustlé
tracheidy metaxylému prechazeji postupné nejprve v tracheidy sitovité ztlustlé a poté
v tracheidy s dvirkatymi teckami v sekundarnim dfevé. Mocny valec druhotného dieva tvofi
pfevaznou c¢ast kmene. Vyznacuje se tracheidami s husté, obvykle v nékolika fadach

sestavenymi dvirkatymi teCkami Sestibokého tvaru, tzv. araukaroidnim teckovanim, které je

26



typické pro dnesni Celed’ Araucariaceae. Dieflové paprsky jsou pouze jedno az dvouvrstevné
a40 az 50 bun€k vysoké. Kira téchto rostlin je pomémeé tenka, ve vnitini ¢asti se Casto
objevuji sekre¢ni kanalky, ve vnéjsi €asti vedle kanalkl také pruhy sklerenchymatického
pletiva. V kufe starSich vétvi a kment byvaji ¢asto také pruhy tracheid.

Typické jsou velké, pentlicovité listy s hustou rovnobéznou Zilnatinou, ktera je kromé
zZilek vyztuzena tenkymi pruhy tvrdého pletiva (nepravymi Zilkami). NejstarSi zastupci této
tfidy se objevuji v karbonu, posledni vymiraji v permu (Némejc 1963, Kvacek et al. 2000).

Zastupci fadu Cordaitales jsou dosti hojni v permokarbonu euramerické a kathasijské
oblasti. Jejich nélezy jsou zndmé jiz ze spodniho pennsylvanu (namur B), vyznamnéjsi
slozkou flory se vSak stavaji az ve sttednim pennsylvanu (westphal A) a uspésné prezivaji az

do permu (Stewart & Rothwell 1993).

Obr. 5: Ristové formy zdstupci tiidy Cordaitopsida. A — mohutné stromy s vyskou az 30 m,
B — mensi stromky s mangrovovymi koreny, C — kerovité poléhavé rostliny. Podle Stewarta
& Rothwella (1993).
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3.2. Trida Pinopsida (Coniferopsida)

Stonky zastupct této tfidy se vyznacuji eustélickou soustavou kolateralnich cévnich
svazki, v lykové Casti se objevuji kratké parenchymatické bunky. Protoxylém je endarchni
a sklada se obvykle z kruhovité nebo Sroubovité ztloustlych tracheid. Druhotné dievo tvofi
hlavni ¢ast stonku téchto rostlin a lze je rozdé€lit na dva zakladni typy podle uspotadani
dvurkatych tec¢ek na sténéch tracheid:

1) Pivodnéjsi a primitivné€jsi cévice s husté stésnanymi dvirky obvykle v nékolika
fadach, posunutych vici sobé vzdy o jednu tecku. Tecky jsou vzajemnym stlatenim
tvarovany do Sestibokych tvari. Timto typem teCkovani se vyznacuji zastupci recentni ¢eledi
Araucariaceae a proto jej nazyvame araukaroidnim teCkovanim nebo podle fosilnich zastupct
teckovanim dadoxylonovym. Tento typ dfeva je velice podobny dfevu kordaitli lze jej jen
obtizn¢ odlisit (viz kap. 2).

2) Modemné¢;jsi cévice s volné rozmisténymi dvirkatymi teCckami obvykle jen v jedné
nebo nékolika podélnych fadach. Tecky nejsou viéi sobé posunuty ani stlaceny, tudiz si
zachovavaji svij puvodni ovalny ¢i kulovity tvar a zarovei tvoti i pfi¢né fady. Tento typ
cévic je typicky pro dievo vSech recentnich jehli¢nani vyjma celedi Araucariaceae, a proto je
nazyvame modemni nebo abietoidni teCkovani (Balaban 1955).

Obecné se piedpoklada, ze araukaroidni typ dfeva je archai¢téjsi a ptivodnéjsi, maji jej
kromé¢ jedné recentni ¢eled€ i Cetné typy staromezozoickych jehli¢nani a vSechny znamé rody
z permokarbonu (Némejc 1963).

DalSim charakteristickym znakem mladopaleozoickych gymnosperm jsou pomérné
tlusté dreriové valce uvnitf kmend. Drefi je v pravidelnych usecich zdufeld, se
sklerenchymatickymi platy a mohou se v ni vytvéfet pryskyficné kandlky. Jeji vylitky jsou
podélné ryhované (typ Tylodendron). Listy téchto rostlin jsou vétSinou vyrazné zmenSené,
jehlicovité nebo Supinovité a prevazné jednozilné.

Ttida Pinopsida pochazi ze svrchniho karbonu (stephanu), boutlivy vyvoj proziva
zejména v permu a spodnim triasu, kdy se GspéSné prizpuisobuje globdlni aridizaci klimatu.
Rozvoj této skupiny je sledovatelny v pribéhu celého mesozoika a k ¢astecnému ubytku
zastupcl dochézi az ve svrchni kiidé. Mnoho modernich rodi preziva az do recentu a patti
sem vétsi mnozstvi fadi (Némejc 1963, Kvacek et al. 2000).

Pro ucely této prace je relevantni pouze fad Voltziales (ve smyslu Kvacka et al. 2000),
nebot’ ten zahmuje pfevazné starobylejsi svrchnopaleozoické a spodnomezozoické rostliny,

které svym stromovitym vzrustem a olisténim pfipominaji dneSni blahocety (araukarie).
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Ze zastupcu patficich do svrchniho paleozoika jsou zkfemenéla dfeva nejcastéji pfifazovana
k rostlinam s olisténim typu Walchia Sternb.

Tyto rostliny, které byly vyznamnou soucasti flory nejsvrchnéjsiho karbonu az
spodniho permu, dosahovaly vy$ky mensSich stromk a jejich vétve vyristaly témér pieslenité
z kmene (viz obr. 6). VétSinu objemu stonku vypliiovalo druhotné drevo araukaroidniho typu,
uvniti kmenl se vytvarela pomémé mohutna dien typu Tylodendron. Zastupci téchto rostlin

osidlovali hlavné sussi stanovisté (Kvacek et al. 2000).

Obr. 6: Rekonstrukce primitivniho jehlicnanu

Walchie a jeho vétveni (internetovy zdroj ¢.5)
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4. Charakteristika direv typu Dadoxylon a metodika jejich studia

Dieva typu Dadoxylon jsou charakteristicka stonkem s uspofadanim vodivych pletiv
typu eustélé s hustym sekundarnim, tzv. pyknoxylickym drevem, které tvofi pfevaznou ¢ast

objemu kmene. Uvnitf kmenu se vytvaii pomémé mohutna dren (viz obr. 7).

4.1. Zikladni elementy dfeva typu Dadoxylon

Dfevo tohoto typu je (stejné jako dievo modernéjSich jehli¢nant) tvofeno burikami
s celulosovou bunéénou sténou, vétSinou druhotné ztloustlou, a dutinou (lumen), ktera je
prazdna nebo vyplnéna fyziologickymi
roztoky. Prostor mezi jednotlivymi
burikami vypliiuje porézni vazivo. Stény
bunék jsou perforovany, s uzaviratelnymi

nebo neuzaviratelnymi pory.
Zakladnimi typy drevnich bunék jsou:
4.1.1. Parenchym

Parenchymatické bunky zastavaji

funkci vyzivovaci a zasobni, pfip. téz

vodivou. Maji pomémé tenké stény,

Obr. 7: Rekonstrukce kmenu protahly tvar a jejich stény jsou pokryty
kordaitii. (internetovy zdroj ¢. 4) L A .

hojnymi teckami (viz dale). Slouzi jako

vodivé a zasobni elementy. V jadie dieva

parenchym odumira a ukladaji se v ném latky zplsobujici riiznd zabarveni, které jadru

dodavaji charakteristické vlastnosti. U jehli¢nanti lze rozli$it axialni a radiélni parenchym.

4.1.2. Cévice (tracheidy)

Tracheidy tvofi pfevaznou vét§inu dievni tkdné€ jehli¢nani (az 90%). Plni funkci nejen
vodivou, ale rovnéz mechanickou, nebot dievo jehlinanii je charakteristické absenci
zpeviiovaciho pletiva (libriformu). Stény tracheid jsou proto ¢asto vyztuzeny ligninovymi
listami nebo Sroubovicemi. Jedna se vzdy o odumfelé, zcela uzaviené burky, jejichz
vzajemnou komunikaci zajist'uji ztenceniny v bunéénych sténach, tzv. jednoduché a dviirkaté

tecky (Balaban 1955, Stewart & Rothwell 1993).
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Jednoducha tecka, jez je jakousi ztenceninou bunééné blany, predstavuje valcovity
kanalek, ktery zajistuje propojeni s ostatnimi kanalky sousednich bunék. Najdeme ji hlavné
u parenchymatickych bunék s malo ztloustlou bunéfnou sténou, jeji tvar je zpravidla
kruhovity, fid¢eji protahly nebo elipsovity. Vytvafi se v mistech, kudy za Zivota buiiky
probihaly plasmodesmy a jejim hlavnim tkolem je umoznit vyménu latek mezi burikami.

Dvurkata tecka (dvojtecka) se pod mikroskopem jevi jako 2 soustfedné tecky,
resp. jako jedna tecka obklopena druhou. Je to vlastné kruhovitd struktura v sekundamé
ztloustlé sténé buriky, ktera je uzaviena polokruhovitou blanou s kanalkem na vrcholu.
Sousedni dvojteCky k sobé touto blanou pfiléhaji a vyména latek je realizovana pomoci
kanalku (viz obr. 8). Dvojtecky jsou typické pro radialni stény tracheid jehli¢nant, jsou
zpravidla kruhovité nebo ovalné ztlustlé a ¢asto zplostélé (Balaban 1955).

Dvojtecky na radialnich sténach a tecky na kfizovych poli¢kach jsou velmi dilezitymi
strukturami pii identifikaci permineralizovanych diev. Nejlépe jsou pozorovatelné z radilni

strany tracheid, jejich pocet na jednotlivych tracheidach je rizny.

Obr. 8: Schématické zndzornéni
dvirkaté tecky a jeji zdkladni
funkce. 1 - vyklenuta sekundarni
bunécna sténa, 2 - pruzné zavésné
fibrily  (zbytek stFedni lamely

a primadrni bunécné stény)
vytvarejici perforovany okraj, 3 -
torus, 4 - porus, 5 - dvurek.

(internetovy zdroj ¢. 1)
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4.2. Metodika studia zkfemenélvch drev

Jiz Goeppert (1850) zdiraziuje, Ze k mikroskopické identifikaci permineralizovanych
dfev je nutné zhotovit nejméné 3 fezy vedené ve tfech rliznych smérech (viz obr. 9):
transversalnim (pficnym fezem vedenym kolmo na dfevni vlédkna), radidlnim (podélnym
fezem vedenym stfedem stonku) a tangencidlnim (podélnym te¢nym fezem). Identifikace
diev se provadi na zéklad¢ studia zakladnich stavebnich prvki rostlinné tkané a jejich

usporéadani (viz obr. 10). Tato praxe je bézna dodnes.

1) Rez transversalni
Rez transversalni (pfiény) je veden kolmo k nejdelsi ose kmene a prib&hu tracheid. Ty
se na tomto typu fezu jevi jako ovalné utvary se ztloustlym lemem, mezi nimiz probihaji
tmavsi pasky paprskového

parenchymu.

2) Rez radialni

Rovina  radialniho

fezu je vedena kolmo

k roviné fezu

e o . transversalniho, rovnobézné
Obr. 9: Hlavni sméry fezii difevem (Trans — transversalni, Rad

- radidlni, Tang - tangencidlni). Podle Balabdna (1955) s dfevnimi vlakny a nejdelsi

osou kmene, a to pfimo

sttedem dfevniho valce. Na vybrusech téchto fezl jsou patrna tzv. ,kfizova policka®, jakési

obdélnikovité utvary, vymezené tracheidami a na né kolmymi dfefiovymi paprsky.

Na kfizovych poli¢kach a na radialnich sténéach tracheid l1ze pozorovat teckovani duilezité pro

identifikaci diev.

3) Rez tangencialni

Tangencialni (te¢ny) fez dfevnim valcem je veden taktéz rovnobézné s tracheidami,
ale na rozdil od fezu radidlniho tak, aby jeho pomyslna plocha tvorfila te¢nou rovinu
k nékterému z letokruhti. Na tomto typu fezu jsou dobfe pozorovatelné dieniové paprsky
(protahlé vietenovité utvary) tvorené jednou ¢i vice fadami buné€k, u nichz lze stanovit jejich
vySku (pocet bun€k). Tracheidy se jevi jako protahlé utvary s charakteristickym te¢kovanim

na sténach (Balaban 1955).

32



tracheidy
\ et

jarni dfevo

s dvojteCkami

pozdni dfevo

s pryskyFi¢nymi ~—_

kanilky

=\

Y8 wwy .l:v.,'/.’n/

..‘
N\

- T

Obr. 10: Zdkladni znaky koniferového dfeva. (upraveno podle Schweingrubera
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5. Historie vvzkumu ,.araukariti® na uzemi vnitrosudetské panve

Zkiemenéla dfeva, tzv. araukarity, se v lesich na Jestfebich horach a v jejich okoli
nalézala od praddavna. Zdejsi usedlici, vétSinou chudi tkalci, casto sbirali wlomky
¢ervenohnédych kamenti, kterym fikali ,,jiskfivee®, ,,hvézdné kameny* ¢i ,,Bozi poslové®, to
pro tajemné jiskfeni krystalki kfemene navozujici predstavu nocni oblohy a zvlasté se
projevujici v zafi petrolejovych lamp (Jirasek 2003).

Dlouho v3ak zlistavaly araukarity stranou zajmu odbornikti. AZ v letech 1854-1856 pri
provadéni jednoduchého geologického vyzkumu ziskal od tkalct nékolik tlomki majitel dolt
a budovatel prvnich tovaren v kraji Benedikt Schroll. Jako amatérsky sbératel mineralt
rozpoznal v téchto ervenavé zbarvenych kusech kfemene strukturu dieva a zjistil, Ze se
v hojné mife nachézeji na velké €asti Jestiebich hor. Své zajimavé nalezy poslal tehdejSimu
prednimu fytopaleontologovi, profesoru Heinrichu Robertu Goeppertovi (obr. 11)
do Wroclawi. Ten ktery potvrdil domnénku, Ze se jedna o zkamenélé dievo (Schade 1896).

V 1ét€ roku 1856 navstivil prof. Goeppert spolu s dr. Beinertem z Charlottenbrunnu
mista popisovana tovarnikem Schrollem, prozkoumal podrobné celou oblast Jestiebich hor
azjistil, ze se zkfemenéld dfeva nachdzeji na Sirokém uUzemi mezi Svatonovicemi,
Sedlofiovem. Odolovem a Kostelcem, ve vychodnim okoli Trutnova a vcelém pasmu
Jestiebich hor od Hronova po Beckov na plose asi 4 x 1 (videriskd) mile (tj. asi 30 x 7,5 km)
(Goeppert 1858a, b). Nejvétsi nakupeni kmenti nalezl na Slavétinském (Slatinském) kopci
a v okoli vesnice Brendy, dnes Paseky (Goeppert 1857, 1858a). Toto nalezisté (viz piil. 1),
které nazval ,,Radvanicky zkfemenély les“ (,,Versteinerten Wald bei Radowenz*), povazoval
za svétovy unikat: ,,...zkamenély les radvanicky je ve svou rozsahlosti naprosto vyjimecny
a podobny ukaz nebyl pozorovadn v kamenouhelném utvaru nikde ani v Evropé, ani v jiné cdsti
svéta.* (Goeppert 1857). Celkovou hmotnost kmeni v téchto mistech o rozloze necelych 2 ha
odhadoval na 20 000 - 30 000 centi (tj. az t¢éméf 1700 tun). Kmeny zde lezici dosahovaly
primérné délky 1 - 6 stop, vzacné vSak az 16 - 18 stop (tj. aZ 6 metrt)) a primémé tloustky
1,5 - 2 stopy (40 - 60 cm), vzacné méné€ nez | stopu nebo vice nez 3 - 4 stopy (Goeppert
1858a, 1859). Popisuje odtud také nékolik vétSich kusd sestavitelnych dohromady v jeden
kmen o délce vice nez 30 stop (10 m). Neékteré z kmend maji dokonale kulaty, vétSina vSak
v disledku zplosténi ovélny prifez, na téméf vSech kmenech je zfetelné podélné ryhovani,
jsou ostrohranné a vétSinou Gplné oloupané, bez kiry. Pouze na nékolika malo vyjimeéné

dobfe zachovanych kusech se podafilo nalézt stopy kiry (Goeppert 1858a). Na nékterych
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exemplafich jsou zachovény suky se zbytky vétvi o délce 1 coulu - 1,5 stopy (2,5 - 45 cm),
nikde nebyly nalezeny koreny. V nékterych z nejtlustSich kment se objevuji dutiny po dieni
az 7 cm vpriméru, Casto byvaji vice ¢i méné zfetelné zachovédna dievni vlédkna
a koncentrické letokruhy (viz obr. 12). Ty jsou ¢asto dosti daleko od sebe. B&€zné jejich
vzdalenost kolisa od 1 do 3 could (asi 2,5 - 8 cm) a u Zadného neni mensi nez 0,25 - 0,75
coulu. Ztoho Goeppert (1858a) odvozuje riizné dlouhé periody ristu. Zietelné viditelné
»ecky* v prifezu nékterych exemplari pfisuzuje poruSeni bunéénych stén pii fosilizaci jako
dusledek pronikéni roztokid s rozpuSténymi mineralnimi latkami do jednotlivych bunék dreva
a jejich vypliiovéani anorganickou hmotou. Hlavni material tvofici zkfemené¢lé kmeny urcuje
Goeppert (1857, 1858a) jako svétleSedy
chalcedon a rohovec, zbarveni dfev docervena
a doferna je zplsobeno oxidy Zeleza a zbytky
uhelné substance. Po podrobném
mikroskopickém pozorovani, na zékladé
podobnosti  cévnich svazkii s recentnimi
zastupci rodu Araucaria ptifadil Goeppert
(1857, 1858a) nalézané exemplare ke dvéma
druhtim: k jiz dfive popsanému Araucarites
brandlingii Goepp., znamému z némeckého

a sttedoCeského  permokarbonu, a druhu

novému, nazvanému na pocest svého objevitele
Obr. 11: Profesor Heinrich Robert Goeppert Araucarites schrollianus Goepp. Oba tyto
(internetovy zdroj ¢. 2). druhy patii dle Goepperta (1857) do skupiny
konifer (typ Araucarites). Zaltmanské arkézy
(Sandsteinfelsen), v nichZ se araukarity nachazeji, fadi Goeppert do svrchniho karbonu jako
soucast kamenouhelného utvaru (Steinkohlenformation), ackoli podobné horniny se stejnymi
druhy zkfemenélych dfev z okoli Nové Paky a Pecky a také dieva z okoli némeckého
Chemnitz povazuje za typicky permské. Uvadi také, Ze nejvétSi a nejkrasnéj§i exemplaie
nalezl pravé na Radvanicku (Goeppert 1858a, b).
Svymi zpravami vzbudil prof. Goeppert znaény zijem o zkamenélé stromy
a v nasledujicich letech se na né soustfedila pozornost mnoha odbormnych i amatérskych

badateli. Bohuzel vak také soukromych sbératelii, z nichz mnozi zatouzili mit ve svych

sbirkidch tuto pfirodni zvlaStnost, a diky tomu dochazelo casto k rabovani a postupné
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devastaci nalezi$t, jak na to pozdé€ji upozortiuje cela fada autorti (Stur 1877, Makowsky 1878,

Katzer 1892, Petrascheck 1924, Purkyné 1927, Jirasek 2003 a dalsi).

Ackoli v nasledujicich desitkach let bylo publikovano mnoho ¢lankd a stati
o zkfemenélych drevech, systematickym studiem araukariti z vnitrosudetské panve se az
do soucasné doby nikdo nezabyval a vSichni autofi vychazeji v podstaté z praci Goepperta.
VétSinou jsou vyskyty téchto diev uvadény jen velmi okrajové, ptip. se stratigrafickou pozici,

nebo jen jako pfirodni zajimavost.

Al 475,

Obr. 12: Celkovy vzhled a vyfez zkamenélého dfeva ze Slavétinského kopce (Goeppert 1857)

Renger (1858) popisuje velké mnozstvi zkamenélych kmend v koryté potoka
vyhloubeném v ,,uhelném piskovci“ nedaleko Radvanic. Tyto kmeny jsou udajné az 2 stopy
tlusté a 8 stop dlouhé, snadno poskladatelné v cely kmen, bez kury, ¢ervené nebo ¢erné
zbarvené organickou substanci. Kfemenné krystalky uvniti hmoty diev narusuji jeji bunéénou
strukturu. Na uzemi o rozloze asi ptl ¢tvere¢né mile jich nalezl vice jak 100 kust.

TentyZ autor uvetejiiuje o pét let pozd€ji obsahlejsi zpravu, v které popisuje na temeni
1 uboci Slavétinského kopce (Slatinské hory), na mezich, v korytech okolnich potoki
a u Radvanic vyskyt obrovského mnozstvi kment: ,,...zde se velmi Cetné, vétsim dilem 1 - 3°
dlouhé a témé¥ tak tlusté kusy skamenélych kmeni nalézaji, z nichz mnohé az posud pevné
ve skale vezi. ““ (Renger 1863). Nejvétsi mnozstvi uvadi stejné jako Goeppert ze Slavétinského

kopce, kde hmotnost nejvétSich exemplaid odhaduje az na 15 centi (840 kg) a celkovou

hmotnost zde lezicich kusi na 30 000 cent (1700 tun). U mnoha kmeni se objevuji dutiny
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po vétvich 1 - 3 palce Siroké, z cehoz vyplyva, ze ,nalézané kusy drev jsou pouze ulomky
vétSich vétvi. Pravé kmeny zdaji se byti az posud ve skaldach piskovcovych uloZeny.“ (Renger
1863). Ulomky jsou obvykle $edé, Cervenavé & &emé, pevné, ale pom&mé kiehké napric¢
lomem. Hnédé a ¢erné barvy kmentl prisuzuje autor jejich zuhelnaténi a ¢asteénému ohniti
jesté pred procesem silicifikace, kterou charakterizuje jako pronikani roztokii a postupné
nahrazovani bun€k anorganickou hmotou. Nasleduje popis diefiovych dutin a koncentrickych
letokruhti, az jeden palec mocnych. Autor poukazuje na zdanlivou podobnost struktury dieva
se stromovitymi monokotylnimi (palmami), ale udava jejich pfislusnost k druhim Araucarites
schrollianus Goepp. a A. brandlingii Goepp. Srovnava zdejsi nalezisté s okolim Nové Paky
a Pecky a nejvyznamnéjSimi svétovymi nalezisti zkfemenélych kmend a soudi, Ze teplota
v obdobi rustu téchto rostlin odpovidala tropickym oblastem, nicméné Ze araukaritim sta¢ilo

mimé;jsi klima nez kapradindm (psaroniim) nalézanym na Novopacku.

Jokély (1861, 1862) pfinasi zasadni zménu ve stratigrafii vnitrosudetské panve.
Zaltmanské arkézy (piskovce a konglomerity) s bohatym vyskytem zkiemenélych kmeni
vystupujici na Zaltmanu (Hexenstein) a Janském vrchu (Johannisberg) fadi do permu (stéedni
cervené jaloviny) a povazuje je za ekvivalent arkéz v podkrkono$ské panvi. Srovnava také
dieva z Jestiebich hor popsana Goeppertem s nalezy podobnych kmenid v podkrkonosské
panvi, predevsim v okoli Pecky, Stupné a Borovnice. Ze sklepeni hradu Pecky uvadi nékolik
vétSich kmend Araucarites schrollianus Goepp. a né€kolik dal§ich nalezt ,,in situ“
z blizkého okoli.

Feistmantel (1871, 1872) popisuje geologii ¢ervenych vrstev (Rotliegendes) tvofenych
permskymi piskovci, které jsou konkordantné

ulozené na uhlonosném podlozi

(Steinkohlenformation). Vystupuji zejména mezi

Radvanicemi a vrchem Zaltmanem u osady Brendy
(Brenden) a obsahuji mnozstvi araukaritovych

kment. Jedna se udajné¢ o zbytky konifer rodu

Araucarites (Feistmantel 1871).

Tentyz autor se pozd€ji pokousi o prvni

komplexné;jsi prehled vyskytu zkfemenélych diev

(ptedevsim araukaritii a psaronii) na uzemi Cech

Obr. 13: Araucarites schrollianus —
dvojteCky na sténdch tracheid
(Feistmantel 1873b)
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(Feistmantel 1873a, 1873b, 1873c). Za nejbohatsi nalezi$té¢ povazuje Goeppertiv zkamenély
les a celé ,,piskovcové pohoti* mezi Svatoniovicemi a Radvanicemi (tzv. Brendy). Kmeny zde
li¢i jako roztrousené volné po povrchu, neopracované a ostrohranné, nebo jako kusy ,,in situ“
ve vychozech v dilnich §tolach. Zastava nazor, Ze se jedna pouze o jeden druh A. schrollianus
(viz obr. 13) a Ze nelze navzajem odliSit druhy dva, jak je popsal Goeppert (1857, 1858).
Poukazuje také na mensi kusy kment naplavené v kfidovych sedimentech jizné od Jestiebich
hor. Dalsi bohaté nalezy udava z izemi mezi Novou Pakou, Stupnou a Peckou a na mnoha
mistech v okoli (St. Paka, Vidochov, Trutnov, Vrchlabi, Semily, atd.). Zatimco piskovcové
sedimenty Jestiebich hor fadi do spodniho pasma permu (unteren Etage), arkdzy
na Novopacku povazuje za mlad$i (sttedni pasmo - mittleren Etage). Jako prvni také
vyzdvihuje stratigraficky vyznam araukaritti, ktery vSak téméf o sto let pozdé€ji zpochybiuje
Pesek (1968).

Stur (1877) rozsituje vyskyt zkfemenélych kment na Gzemi zhruba 10 x 0,5-3 mile
(Hronov - Semily). Uvadi také nékolik zajimavych nalezii vétSich exemplaid. Baron
von Ulmenstein objevil udajné 7 m dlouhy kmen Araucarites schrollianus, pivodné
povazovany za palmu. Dalsi nalez velkého kmenu neznamé délky s primérem asi 2 m
uloZzeného v horniné byl uéinén pod cestou k Ryznburku, kde vSak zistal pfi opravach této
komunikace zakopan. Roku 1876 posila Goeppert 16 velkych kusi araukariti do cisafské
zahrady ve Vidni spolu s dal$im vagénem menSich kusi A. schrollianus z lokalit

na Svatonovicku, pfesnéji Sedloniova, Odolova a kopci v okoli Svatofiovic (Stur 1877).

Ve stejném roce publikuje Krejéi (1877) svou préci, v niz vyvraci nazor Jokélyho

i Feistmantela a fadi arkézy s araukarity z vrchu Zaltmanu do svrchniho karbonu.

Makowsky (1878) se ztotoziiuje s nazorem, Ze zkamenély radvanicky les je
evropskym i svétovym unikatem a nastifiuje geologii panve mezi KrkonoSemi a Orlickymi
horami, jejiz sedimenty povaZuje za spodnopermské (sp. dyas), tzv. ¢ervené vrstvy. Udava
»bezpocet zkFemenélych kmenii a ulomku* na uzemi zhruba 3x10 km, ve vymolech a v koryté
potoka u Radvanic. Kmeny jsou bez kofeni, oloupané a rozstipané, volné lezici nebo tréici
z piskovce. Lze je najit i v malych hroméadkach kameni na okrajich poli a lest, kam byly
odloZzeny pii obdélavani pudy. Pro nedostatek jinych pevnych materidld jsou casto
roztloukany do cest a dlazeb v okoli, od jejich popsani Goeppertem roku 1857 byla spousta

kmenl odvezena do muzei a plivodni nalezi§t€¢ nenavratné poSkozena. Pro zachranu této
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jedine¢né pamatky bylo vice nez tucet nejkrasnéjSich kment o délce 3 - 4 m a priméru 1 -
1,5 m dopraveno do nachodského zameckého parku (viz pfil. 9), n€kolik krasnych exemplari
do botanické zahrady ve Wroclawi a méstského parku v Trutnové, kde tvofi 6 m vysokou
pyramidu postavenou z vétSich i mensich Glomkut. Nejvice kmeni se v této dob¢ stale nachazi
u Slavétina, byt jiz zdaleka ne v takovém mnozstvi jako dfive. Piesto zde lezi na tisice kusu,
spiSe jen ulomkd nez celych kmenl, nékteré vSak o délce az 4 m a vaze pres 1000 kg
s patmymi letokruhy az 1,5 cm Sirokymi. Maji vétSinou zaoblené az ovalné tvary, Casto se

stopami po vétvich a dutinkami s krystaly kiemene (Makowsky 1877).

Katzer (1892) definuje arkézy v Podkrkonosi (,,na jiznim upati Krkono$*) jako soucast
sttedniho stupné postkarbonu (mittlere Stufe). V ark6zach se hojné€ vyskytuji zkiemenélé
kmeny, na velmi hojny vyskyt araukariti
upozoriiuje v okoli Pecky, Stupné a na Kozinci,
psaronii pak okolo Nové Paky. Arkodzy
na Jestfebich horach, které povazuje za soucast
permského radvanického sousloji (Radowenzer
Flotzzug), jsou rovnéz bohaté na zkfemenélé
kmeny (hlavné v okoli Radvanic, osady Brendy,
Slavétinského kopce a Jivky). Zdejsi kmeny maji

priméry okolo 50 - 65 cm, maximalné 150 cm

Obr. 14: Zkiemenélé dFevo
z radvanického sousloji (Katzer 1892)

a délku od 30 do 200 cm, vzacné€ az 6 m, vyznaduji
se vétSinou ovalnymi tvary. V plivodnim uloZeni
se araukarity vyskytuji vétSinou v hrubozmnéjSich polohach arkéz. Systematicky fadi autor
kmeny do dvou druhti popsanych Goeppertem. Uvadi, Ze v dobé publikovani zkamenély les
rychle mizi, nejvétsi kmeny jsou pro nejrizné;si ucely odvazeny a v terénu lze nalézt vétSinou

wr

uz jen mensi ulomky. Vétsi exemplare byvaji ¢asto umistény v obcich a na ufadech (Katzer
1892).

Schade (1896) shrnuje ve svém ¢lanku historii objeveni a prvniho popisu araukariti
tovarnikem Schrollem a prof. Goeppertem. Stejné jako vétSina autori poklada radvanicky
zkifemenély les za evropsky unikat, jenz snese srovnani pouze s nékolika malo nalezisti svéta
(Egypt, Arizona). Popisuje stromy az 25 stop dlouhé s letokruhy a vlaknitou strukturou,
jejichz kofeny anebo ,koruny*“ nebyly dosud nalezeny. Ve vybrusu se jevi dievo jako

palmové (Nicolia aegyptiaca Unger). Diivod nemoznosti zachovani mékkych ¢asti rostlin
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(listd, plodi) spatfuje autor ve specifickém procesu zkiemenéni infiltraci. Udajné i nadale
pokracuje rozvazeni nejkrasnéjSich kmenl do slezskych lazni, Prahy, Vidné, Trutnova atd.
Pro zachranu alespon nékolika kmeni byl v Petfikovicich z popudu mistniho uéitele Gustava
Settmachera postaven velky pomnik z5 m vysokého kmenu s napisem ,,ARAUCARITES

SCHROLLIANUS* (Schade 1896). Dalsi osud tohoto exemplate je neznamy.

vvvvv

vychazi mj. z prace Stura (1877). Ur¢il jejich viceméné dodnes platné stafi, v€lenil je mezi

svatoniovické a radvanické vrstvy a poprvé také pouzil nazvu ,,Zaltmanské arkozy*.

Settmacher piSe v mistnim ¢asopisu Lehrmittel - Samler, Ze velké mnozstvi stojicich
kmenl v radvanickém zkamenélém lese je jiz minulosti. Nalezist¢ bylo bohuzel béhem let
vyplenéno a vétSina kmend odvezena, v mistech, kde se dfive vyskytovaly tisice kmeni
o pruméru az 160 cm a délce az 6 m, mize navstévnik spatfit pouze nékolik malo mensich
kusi. Nachazena dieva patii k druhiim Araucarites schrollianus Goepp. a A. brandlingii
Goepp., pod mikroskopem lze pozorovat dobfe zachované drevni struktury (viz obr. 15)
ado tmavohnéda zbarvené buiiky se svétlej§imi mezibunéénymi prostorami (Settmacher
1903).

Obr. 15: Nikresy mikroskopickych struktur araukaritit 7 Radvanic (Settmacher 1903)
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Herbing (1904) ve své souborné praci udava vyskyt zkfemenélych kment
v permskych Zaltmanskych  arkézach (Hexenstein - Arkosen), patfici do stfedniho
ottweilerského pasma (Mittlere Ottweiler Stufe). Zminuje nalez dobie zachovaného kmene
odélce 3,7 m s ovalnym primérem asi 57 cm skrytého v arkéze vlese ve svahu jizné
od Kravi hory (Kiihbergu).

Petrascheck (1913) potvrzuje nazory Weithofera (1897) aj. a urCuje Zaltmanské arkozy
jako jednotku, ktera nalezi do ottweilerskych vrstev (Ottweiler Schichten) a tvofi hranici mezi
vrstvami svatoniovickymi a Zzacléfskymi. Zminuje cCasté néalezy kmenid ve vychozech
Zaltmanskych arkéz v ,,$edych, drolivych slepencich® na Jirové hofe u Hronova a popisuje
objev velkého kmenu v jilovitém hrubozmném piskovci v lomu nedaleko ratibofické hajovny.
Kromé toho uvadi nélezy redeponovanych a transportem zaoblenych tlomkl araukaritt
z permskych svrchnich ¢ervenych vrstev (Oberrotliegendes).

TentyZ autor pozdéji dokazuje pritomnosti velkého mnozstvi naplavenych kmeni
fluvialni, nikoli eolicky pivod Zaltmanskych (hexensteinskych) arkéz (Petrascheck 1922,
1924). Dale uvadi, Ze v té dobé€ neni uz po ,,zkamenélém lese* téméf ani stopa, na povrchu lze
nalézt pouze mens$i ulomky (Petrascheck 1924). Neékteré vétSi exemplare jsou vystaveny
v méstském parku v Trutnové (viz pfil. 10) a u dilniho feditelstvi v Malych Svatonovicich.
Na mistech svého ptivodniho uloZeni jsou zachovany uz jen v nékolika vychozech, predev§im
v lomu v udoli nad ratibofickym zamkem, v polni cesté blizko radvanického uhelného dolu
ave skale pobliz Vodolova (Odolova) nad Tmavym dolem. Kromé toho byl udajné dalsi
velké kmeny nalezeny v Sachté Karel u Svatonovic (resp. Odolova) a vlese u Radvanic
ve slepenci, ktery je vloZkou (pojivem) ark6z. Autor se pozastavuje nad tim, Ze ,,nachdzime
vidy jen velké kusy kmenu, ja sam nalezl pouze jeden (mensi) s primérem asi 10 cm*
(Petrascheck 1924). Z toho usuzuje, Ze vétve priplavenych stromt chybi a domniva se, zZe
jakékoli blizsi botanické uréeni dfev neni mozné kvili absenci kiry a jejich poskozeni jesté
pied silicifikaci, pravdépodobné béhem transportu spolu s hrubym $térkem a suti, v kterych
jsou uloZeny. V disledku toho jsou také vzacné nalezy supln€ zachovanym prifezem.
U velkého mnoZstvi araukaritd popisuje stopy hniti, z vnittku nebo po stranich kmeni
poruSeni dfevni struktury, houbovité a rekrystalované polohy. Mikroskopické pozorovani
macerovanych ¢asti odhaluje mista se zcela zni¢enymi burikami. Stopy hniti, probihajici jen
pfi dlouhodobéjsim vlhku, spolu se ziejmé mocnymi vodnimi toky, které by byly s to kmeny

vétSich rozméri  pfinést, vylucuji dle Petraschecka (1922) pousStni podminky béhem
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sedimentace Zaltmanskych arkéz. Silicifikace kmend mohla proto probéhnout pouze pfti
rychlém pohibeni sedimenty bohatymi na Zivce, jejichz material pochazi z oblasti Krkono$
(Petrascheck 1922).

Purkyné¢ (1927) publikuje soubomou zpravu o vyskytu zkifemenélych kmeni
v Cechach. Ve své praci mimo jiné uvadi, Ze v této dobé byla uz mnoha nalezité araukariti
popsana Goeppertem zcela vydrancovana a kusy dfev postupné rozvezeny do blizkych
zahradek i vzdalenéjSich muzei ¢i soukromych sbirek (Purkyné 1927). Ze zachovanych
kment ,,in situ** zminuje velky kus kmenu v Krystofové skéle, vlomu na Jirové hoie
u Hronova a v polni cesté u radvanického dolu. Dalsi roztrousené kousky se pry stale daji
nalézt v okoli Be¢kova, Markou$ovic, Petiikovic, Jivky, Slatiny (Slavétina), Brend, Vodolova
(Odolova), Chlivet a Hronova. Vyskyt druhu Araucarites brandlingii Goepp. povazuje
zaméné Casty nez A. schrollianus Goepp. (Purkyné 1927). O dva roky pozdéji Purkyné
(1929) oznamuje, ze nazor na stafi zaltmanskych arkéz se jiz ustdlil, vSechny arkézové
sedimenty ve vnitrosudetské, podkrkono$ské a plzeiiské panvi jsou stafi nejsvrchnéjSiho
karbonu a produktem jedné klimatické periody. Zachované dfevni struktury kmenti dokazuji
pomaly proces mineralizace, k uplnému
zkamenéni vSak muselo bezpodminecné
dojit do konce ottweilerské doby (stephanu),
nebot’ z mladSich permskych uloZenin jsou
jiz  znamy redeponované opracované

valouny téchto dfev (Purkyné 1929).

Kratky ¢lanek  Vickav  (1931)
dokumentuje stale pokracujici rozebirani
nalezist’. Kmeny jsou rozvazeny
i na povozech do zahradek a pomnikd, takze
se stavaji stale vzacnéjSimi. Z mnozstvi
ulomka i vétSich kusi araukariti je postaven
pomnik v Odolové, jeden z nejvétsich
exemplait pak tvori nahrobek

na svatonovickém hibitové (viz pril. 9).

Dale autor pfinasi nékolik zajimavych zprav

Obr. 16: ZkFemenély kmen od Pasek
(Vicek 1931)
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o nalezech vétsich kmend. V roce 1923 byl na Tmavém dole v hloubce 400 m tdajné objeven
50 m dlouhy, 40 cm Siroky a 20 cm silny zploStély kmen, ktery se vSak pro nemoznost
vyzvednuti stal obéti dolovani (Vicek 1931). Jirasek (2003) vSak tuto zpravu povazuje
za pouhou fikci. V 1ét€ roku 1930 se pfi hledani vétSich exemplaiti nedaleko horské chaty
Paseky podatilo odkryt celistvy rozvétveny kmen (obr. 16), 15 - 17 m dlouhy a 70 - 80 cm
tlusty (Vicek 1931). Byl vSak v roce 1938 znovu zakopan, aby se jej nezmocnili do zemé

vtrhnuvsi nacisté, a na svém misté€ lezi dodnes (Jirasek 2003).

K ¢lanku Vicka (1931) a problematice zkfemenélych diev se vyjadfuje i hronovsky
rodék, spisovatel a malif Josef Capek (1931). Tvrdi, Ze araukarity nejsou v okoli Malych
Svatonovic zadnou vzacnosti, ¢asto tvofi okrasu zahrad a skalek a na Brendach je pry cely
zkamengély les. Ulomky s dobie znatelnou strukturou dieva popisuje takto: ,,Je to velice tvrdy
kamen, Sedy, misty trochu do modrava i do hnédava a nékdy prorostly bilymi krystalinickymi
Zilkami. Plochy nékterych zlomu byvaji pokryty drobounkymi krystalky (..) sloZeni
kiemicitého. “ (Capek 1931).

Stru¢né se o zkfemenélych kmenech zmiruje i1 obecni kronika Rtyné€ v Podkrkonosi
(Jiroutova - ToSovska 1936). Upozoriuje na vyskyt araukaritti v okoli Rtyné, vysvétluje jejich
puvod, pfinos vodnimi toky, zkfemenéni i vyuZziti na vyzdobu zahrad a parkt v Trutnové

a okoli.

Vroce 1933 je na ochranu zkfemenélych kmenl zfizena rezervace ,,Radvanické
araukarity* (111 ha) a o rok pozdé¢ji ,,Krystofova skala“ (4 ha) (Lokvenc 1993). Walzel (1938)
se vSak obava, Ze ochranna opatfeni na zachranu araukariti prichazeji pozdé. Zatimco dfive
nebyly kmeny o délce az 6 m zadnou vzacnosti, koncem 30. let XX. stoleti 1ze uz jen velmi
tézko nalézt vétsi exemplafe. Zmifuje nalez dvou velkych kmeni ,,stojicich ve slepenci
u cesty pod Svédskym vrchem* (Walzel 1938). Obé rezervace byly statem zruieny v roce

1965 (Lokvenc 1993).

Havlena (1955) poznamenava k tématu araukaritti pouze nékolik slov o jejich vyskytu
a stratigrafické pozici. Podrobné;jsi popis vyskytu diev nasleduje o néco pozdé¢ji (Havlena
1964). V této praci piSe o bohatém vyskytu araukaritovych kmenid v Zzaltmanském
(ark6zovém) vyvoji, které jsou nesmacklé nebo jen slabé smacklé, orientované prevazné ZJZ

smérem a jejichz bunécna stavba je silicifikaci zcela rozruSena. Nalézaji se vétSinou
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na rozhrani sedimentac¢nich cykli, smérem k JV (s pfechodem do piskovcovo-prachovitého

vyvoje) jich ubyva a vyskytuji se zde pouze v podobé mensich ostrohrannych alomka.

Valin (1956, 1960) vyuziva araukariti zachovanych ve skalnich vychozech
k paleogeografickym rekonstrukcim smérti vodnich toki v obdobi sedimentace Zaltmanskych
arkoz. Jmenuje 8, resp. 17 lokalit se zachovanymi kmeny ve vychozech, na kterych lze méfit

jejich orientaci (viz kap. 8).

Humnal (1958) povazuje oblast Krkono$ za mista piivodniho ristu stromi druhu
Araucarites schrollianus a objasiiuje jejich priplaveni, nepfitomnost vétvi a kiry, jakoz
i procesy zkiemenéni a vyvétravani z ark6zovych sedimenti. Jmenuje také fadu mist, kam

byly a jsou araukarity odvaZeny (Trutnov, Usti nad Labem, Videii aj. - viz obr. 17).

Obr. 17: Araukarity z radvanického zkfemenélého lesa jako souldst vyzdoby Lumpeho parku v Usti
nad Labem (historicka pohlednice, vydal Deutsche Natur- und Vogelschutzbund 7926). Z materialu
p. L. Jirdaska

Pouze velmi okrajové a struéné se o araukaritech a jejich nalezitich, prip. téz
stratigrafické pozici zmifiuji Némejc (1958), Setlik in Tasler (1979), Mina¥ (1993) nebo Setlik
in PesSek et al. (2001).
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Velkou soubornou praci o vyskytu zkiemenélych dfev a historii jejich vyzkumi
nauzemi Cech sepsala Biezinova (1970). Kromé komplexniho piehledu dosavadnich
vyzkumli a soupisu praci vénujicim se problematice araukaritd se autorka zabyva
taxonomickym zafazenim né&kterych zkfemenélych kment, zejména podkrkonoSskych

psaronii.

V nedavné dobé se k tématu araukariti na Svatoniovicku a Radvanicku opakované
vraci Lokvenc (1985, 1993, 1997). Ve svych ¢lancich mapuje historii objeveni a vyzkumu
araukaritd a uvadi nékolik dalSich mist, kam byla zkfemenéla dfeva odvezena a kde se dodnes
daji nalézt (Zwinger, Wroclaw, vétSina slezskych lazni, Praha, Nachod, Opo¢no). Za jeden
z nejvétSich exemplaid povazuje Cast kmenu umisténou na hrobé byvalého feditele doli
Desidera Hrdlicky v Malych Svatonovicich (viz piil. 9). Vice menSich ulomkui 1ze dodnes
nalézt pred byvalym feditelstvim VUD a v parku na svatoriovickém ndmeésti. Araukarity je téz
vyzdoben bozi hrob v marianském sadé¢ i kaple u studanky (viz p¥il. 8). V okolnich vesnicich
Odolove, Strazkovicich, Sedloriové, Markousovicich, Olesnici aj. jsou z kusti dfev casto
vystavény rizné pomniky a monumenty (viz pfil. 8, 9, 10). Krasné exempléie lze objevit
na zahradkach v celém podhifi Jestfebich hor (viz napt. pfil. 10, 11). Kromé zajimavého
nalezu velkého araukaritu u Pasek, o kterém piSe jiz Vic¢ek (1931) a ktery méril udajné az
17 m nadél a 80 cm v priiméru, popisuje Lokvenc (1993) nalez kmenu v hronovském lomu

z roku 1928, jenz dosahoval délky 7 m a priméru 80 cm.

Jirasek (2003) popisuje soucasny stav araukaritovych nalezist, z kterych jsou jiz
nejkrasnéjsi exemplafe vétSinou vysbirany, pfip. i vylamany a odvezeny do zahradek, parkt
a interiéru i exteriérii riznych staveb. Kromé zachovanych pamatniki a pomnikd popsanych
jiz Lokvencem (1993, 1997) pfipomina zapomenuty a poni¢eny pomnik Obétem 2. svétové
valky v Hornim Starém Mésté a jeden nové vybudovany na panské cesté u Odolova (viz pril.
9). Podava pomémé jednoznaény dikaz nepravdivosti zpravy o udajném nalezu 50 m
dlouhého kmenu, o kterém piSe Vicek (1931). Tehdej$i sménmistr na Tmavém dole Josef
Slouf si idajné popletl pouhé 2 tlomky vzdalené od sebe 50 m a uvedl je jako jeden kmen.
Svédectvi o tomto ,,nalezu* podava naddilni Lokvenc (in Jirasek 2003): , Kmene je vidét
kousek nad 1. upadni a kousek zase na 1. oddile v upadhni, to jest 50 m odtud. Fantasie to dala
dohromady, ackoliv viditelné kousky nemély ani stejny smér a v téchto mistech nebylo

po araukaritech ani stopy... “. Také z hlediska stratigrafické pozice se nélez dle Jirdska (2003)
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jevi dosti nepravdépodobnym. Stola Upadni ¢&. 1 je vyrazena ve visuté sloji svatofiovického
souvrstvi, v podlozi Zaltmanskych arkéz, kde se araukarity zpravidla nevyskytuji. Nejvétsim

potvrzenym nalezem tedy zistava kmen od Pasek popisovany Vi¢kem (1931, viz obr.7).

O vyznamné a zatim posledni poodkryti rousky halici tajemstvi zkfemenélych kmeni
se zaslouzila Matysova (2004, 2006). Ve svych pracich shruje dosavadni poznatky a nazory
na problematiku dfev v podkrkonos$ské a vnitrosudetské panvi a rozdéluje je dle typu dreva
do 5 skupin: stonky plavunovitych (Lycopodiophyta), pteslickovitych (Equisetophyta)
a kapradinovitych (Polypodiophyta), patficich k pteridofytnim rostlinam, kaprad’'osemennych
(Lyginodendrophyta) a jehli¢natych (Pinophyta), patiicich ke gymnospermam (Matysova
2004). Pozdéji se autorka zabyva petrografickou a geochemickou charakteristikou dfev,
studuje mechanismy tafonomie a zpisoby silicifikace kment, modifikace a pivod SiO;
nékteré nové poznatky k paleoekologii obou panvi. Vyskyt diev je zde vazan na 2 zakladni
facie: facii Fi¢nich sediment pfevazné divocicich fek, zastoupenou hrubsimi arkézovitymi
sedimenty, a facii aluvialni ploSiny se sedimenty jemnéj$imi. Buné¢éné struktury dfeva byvaji
¢asto zcela nebo alespon z¢asti zniCeny rekrystalizaci, coz ztézuje nebo i zcela znemoziiuje
podrobné;jsi paleobotanické urceni. Dva, resp. tfi vzorky z vnitrosudetské panve urcuje

na zakladé dochovaného teckovani jako dieva konifer (Matysova 2006).
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6. Soucasny vyskyt zkFemenélych diev na izemi vnitrosudetské panve

Pii terénnim vyzkumu jsem vychazel predevS§im zprace Valina (1960), v které
popisuje vyskyty zkfemenélych dfev v jejich pivodnim uloZeni ve vychozech. Jmenované
lokality byly nyni, téméf po padesati letech, znovu prozkoumany, bohuzel v naprosté vétsiné
s negativnim vysledkem. Popisované kmeny nebyly ve velkém procentu viibec nalezeny, bud’
z divodu jejich zni€eni ¢i vylamani, nebo naprosté nedostupnosti lokalit nasledkem jejich
zasuceni, zakryti vegetaci ¢i dokonce zavezeni komunalnim odpadem. Diky informacim
Dr. Prouzy a dlouholetému vlastnimu vyzkumu jsem vSak objevil nékolik novych, dosud
nepopsanych vychozti se zachovanymi kmeny, na kterych bylo provedeno méfeni jejich
orientace (viz kap. 8).

Zkiemenéla dieva, kterd jsou na uzemi vnitrosudetské panve nalézana vyhradné
ve formé€ kmend, pfip. silnéjSich vétvi stroml nebo jejich zlomkd, vétSinou zbavenych kiry
a bez menSich vétvicek, jsou obvykle vSechna fazena k jednomu typu dieva ozna¢ovanému
jako typ Dadoxylon. Jiné typy dfev se zde zatim objevit nepodafilo, zprava o idajném nalezu
¢asti zkfemenélého stonku kapradinovité rostliny typu Psaronius (typ C ve smyslu Matysové
2004, 2006) ve vrtu u MarkouSovic (L. Jirasek - ustni sdéleni) zatim nebyla potvrzena. Stejné
tak nebyl dosud v stratigrafickych polohach, v nichz se dfeva nachazeji (viz tab.1 na str. 14),
zaznamenan nalez jinych ¢asti rostlin (listd, reprodukénich organi apod.).

Pii svych vychézkéch jsem detailné prozkoumal celou oblast Jestiebich hor a blizkého
okoli a zaznamenal vSechna vét§i nahromadéni nebo vyskyty zkiemenélych kment
vyvétralych z ark6z a roztrouSenych po povrchu terénu. Déle jsem se pak pokousel
zaznamenat vyskyty dfev v pomnicich, pamatnicich, parcich i soukromych zahradach v $ir§im
okoli zdjmové oblasti.

Umysiné se vtéto kapitole na zakladé vlastnich $patnych zkuSenosti vyhybam
bliz§imu popisu ¢i lokalizaci nalezist' ve snaze zabranit tak moznému zneuziti této prace, at’
uz ze strany chamtivych ,sbératelti, ktefi se leckdy nezastavi pted ni¢im, ¢i neukaznénych
navstévniku, ktefi by byli s to tyto vzacné pamatky béhem kratké doby zcela znicit. Pouzivam
proto pro nazvy lokalit i né€kterych zndmych mist a obci vlastni, smySlené nazvy. Domnivam
se, Zze na védeckou hodnotu této prace nema tato skutecnost Zadny vliv a pfi vdzném z4jmu ¢i
pro ucely dal§iho védeckého badani jsem ochoten veskeré uvadéné nazvy ,,odtajnit*.

Pro prehlednost jsem vyskyty zkfemenélych diev rozdélil do 3 skupin:
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6.1. Vyskyty v allochtonnich pozicich

Jako vyskyty allochtonni jsou oznaovany nalezy kmeni nebo jejich fragmenti
zachované pfimo ve skalnich vychozech, v horninach, které vznikly diagenezi fi¢nich
sedimentd. Tato jejich pozice nelze nazyvat ,,in situ“, jak to ¢ini néktefi z autor, nebot
terminem ,,in situ* by mély byt ozna¢eny pouze kmeny zachované ve své pivodni ristové
poloze (Roessler - ustni sdéleni). Veskera zde se vyskytujici dieva jsou ale ulozena
v sedimentech fek aluvialnich plosin, jimiz byla ptiplavena (viz kap. 1), pouzivam proto pro
tento typ zachovani vyrazu ,allochtonni“ (podle Bridge 2003). V ptipadech zachovani
v pivodni pozici uloZeni lze méfit prostorovou orientaci kmenl a ziskané hodnoty spolu se
sedimentologickym zaznamem vyuzit k rekonstrukcim fi¢nich koryt a sméri fi¢nich proudu

(viz kap. 8).

NejznaméjSim a v literatufe asi nejCastéji popisovanym vyskytem allochtonnich
zkfemenélych kmenl jsou ziejmé KryStofovy kameny (KK), které se nachéazeji cca 1 km
V od Odolova (viz pfil. 2, 3). Poprvé na jejich existenci upozoriuje Petrascheck (1924) a poté
cela rada dalSich autort (viz kap. 5) Jesté i dnes zde lze pozorovat 3 kusy kment araukariti,
bohuzel uz dosti otlu¢ené a olamané nenechavci. Piesto se zfejmé jedna o nejvétsi (¢i alespon
nejlépe odkryté) kmeny zachované v piivodni horniné, které jsou dnes na Jestiebich horach
k vidéni. Nejdelsi z mistnich kmeni je nepatrné zplostély a vy¢niva ze skaly na délku asi
2,5 m. Pravdépodobné je vSak mnohem delsi, s podstatnou ¢asti dosud ukrytou v horniné (viz
piil. 3). Dalsi 2 kmeny jsou Caste¢né vylamany a nelze u nich pfesnéji stanovit délku.

Vsechny 3 exemplafe dosahuji v priméru asi 30 cm (viz pfil. 2).

Nejvychodnéjsi dnes dochovany araukarit v allochtonni poloze se nachazi v Hronove,
na lokalité ,,U Jiraskova buku* (UJB). Tento nélez a lokalitu popisuje pod jinym nazvem jiz
Valin (1960). Zde 1ze v malém vychozu pozorovat vrstvy zaltmanskych ark6z s téméf kolmo
ke stén€ ulozenym, ¢astecné zplostélym kmenem o priméru asi 50 x 35 cm, ktery nese cetné

znamky otluceni a olamani (viz pfil. 3). Jeho délku nelze ur¢it.

Dalsi exemplafe se nachazeji nedaleko Hronova, na lokalit¢ Drahoritiv lom nad
Zbec¢nikem (DL). Ve vychodni sténé opusténého lomu asi 3 m nade dnem vystupuje z horniny
vétsi, dosti rozvétraly kmen o délce priblizné 150 cm a priméru asi 30 cm. Pon€kud mensi

exemplaf se nachédzi o nékolik metrti dale ve vysce asi 1,5 m nade dnem lomu (viz pfil. 4). Ma
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podobny primér, ale pozorovat jej mizeme pouze na délku asi 60 cm. Je vyrazné
¢ervenohnéd¢ zbarven oxidy Zeleza. Na této lokalit¢ byla objevena také dalSi zajimavost,
asice 2 vylitky kmenl zachované pouze né€kolik dm od zkfemenélého kmenu. Tyto utvary
vykazuji zfetelné struktury kmene a lze u nich méfit prostorovou orientaci (viz kap. 9), ale

jsou tvofeny stejnym materidlem jako okolni hornina (viz pfil. 4).

Drobny kminek ¢&i odstépek araukaritu najdeme v zaSlém limku asi 3 km
V od Odolova - lokalita ,,Na Perném“ (NP). M4 primér zhruba 5 ¢cm a z hrubozmného
arkozovitého slepence vy¢niva na délku asi 10 cm (viz pfil. 4). Nelze urcit, zda se jedna
otenkou vétev nebo jen ulomek vétSiho kusu araukaritu. Tento exemplai byl objeven

Dr. Prouzou.

Dva pomémé velké kmeny araukariti jsem objevil v drobném vychozu nedaleko obce
Zlounek - lokalita ,,Nad Srubem* (NS). Zde ze skaly vystupuji dva téméf rovnobézné nad
sebou ulozené kmeny araukaritti s primérem 20 - 30 cm. Jeden exemplar je odkryty na délku

cca 80 cm, druhy, jevici znamky star§iho odlomeni, pouze asi na 20 cm (viz piil. 4).

Dva kusy asi 150 m od sebe vzdalené lze spatfit taktéz v bezprostiedni blizkosti obce
Zlounek. Jsou to lokality ,,Zacatek Kozi cesty A“ (ZKA) a ,,Zacatek Kozi cesty B*“ (ZKB).
Jedna se o nékolik pomémé velkych vychozi Zaltmanskych arkéz. V prvnim piipadé (ZKA)
vystupuji z hominy pomérné tenké, blizko u sebe rovnobézné ulozené vétve araukaritli, muze
se také jednat o jeden rozstipnuty kmen (viz pfil. 2). Kousky dosahuji v priméru do nékolika
cm, jedna-li se o jeden kmen, pak by mél primér cca 30 cm. Z hrubozmného sedimentu
vystupuji pouze nevyrazng, t¢éméf jen v prurezu.

V druhém pfipadé (ZKB) se jedna o n¢kolik mimoradné pestie zbarvenych a dobie
zachovanych fragmentl tréicich pomémé vyrazné z vychozu (viz pfil. 2). Zrejmé se jedna
o Glomky 1 - 2 kmeni. Viditelné kusy dosahuji priméru 15 - 20 cm a vystupuji z vychozu

na délku asi 20 cm.

Bohatost sediment okoli Zlounku dokladaji i nasledujici lokality ,,Lejnovy potok*
(LP), ,,U Krmelce* (UK) a ,,U Studanky* (US), které se nachazeji pii cest€¢ ze Zlounku
do Svétliny. Na prvni lokalit¢ (LP) lze nalézt desitky rizné velkych ulomkd kmend

rozptylenych v koryté potoka, z nichz mnohé jsou vodnim proudem rozplaveny, ale nékteré
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jesté ziejmé lezi v pivodnich, vodou rozvétravanych sedimentech ¢i pGdnim profilu (viz
pfil. 6). Priméry zde nalezenych kmenti dosahuji max. 30 - 40 cm a délky do 80 cm.

Lokalita UK se nachazi zhruba napil cesty mezi lokalitami ZKB a LP. Z erozi
postizenych drobnych vychozti v lesni cest¢ zde vystupuje na povrch nékolik vétSich
i menSich fragmentt kmend, z nichz nékteré jiz byly vyzvednuty a odvezeny (viz pril. 5, 6).
Nejvétsi, vykopem odhaleny kus s velmi pravidelnym kruhovitym prifezem ma délku 55 cm
a prumer asi 40 cm.

Na lokalit¢ ,,U Studanky“ (US) byl vykopem obnazen jeden z dosud nejvétsich
nalezenych kmenu uloZzeny v rozvétralych a vodou prosycenych sedimentech (viz pfil. 5, 7).
Mél zietelné zplostély tvar, délku asi 1,5 m, primér od 40 do 60 cm a jeho hmotnost jsem
odhadl na 800 az 900 kg. BohuZzel nezZ mohl byt zrealizovan jeho odvoz, stal se obéti zlodéju
a jeho dalsi osud je mi neznamy. Podafilo se zachréanit pouze drobny ulomek. Na tomtéz misté
bylo nalezeno nékolik mensich ulomk jinych kment, které byly volné€ rozptyleny po povrchu
okolniho terénu. Jejich rozméry dosahovaly maximalnich hodnot okolo 80 cm na délku
ado 30 cm v pruméru.

O hojném vyskytu zkfemenélych kmenti v okoli vySe uvedenych lokalit vypovida
isvédectvi pana L. Jiraska: ,,...PFi stavbé liniovych staveb vedoucich pres toto uzemi
a hloubeni zakladu, které si tyto stavby vyZadovaly, bylo v kazdém vykopu odhaleno nékolik

araukaritu. Tyto nadlezy vSak neupoutaly nici pozornost a nebyly nikde publikovany.*

(L. Jirasek - ustni sdéleni).

Mnoho kmend je také zfejmé uloZeno v sedimentech tvoficich severni svahy
Jesttebich hor. Za vSechny bych jmenoval alespon lokalitu ,,Na Modrém* (NM), kde jsem
vykopal kus kmenu o délce asi 40 cm a priméru 20 cm. V okoli se nalézd hojné malych

tlomkt i pomémé velkych kusti vyvétravanych vodni erozi a volné€ roztrouSenych v terénu
(viz kap. 7.2 a ptil. 6, 7).

Vyskyty dalSich kmenl v allochtonnich pozicich popisované Valinem (1960) ¢i
Prouzou (ustni sdéleni) se nepotvrdily, je vSak mozné, Ze detailné€jsi priizkum uzemi pfinese

jesté dalsi zajimavé nalezy.
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6.2 Vyskyty povrchové

Mnoho kment ¢i jejich ulomki se v dne$ni dobé da nalézt jako vyvétralé z okolni
hominy a roztrousené volné v terénu, at' uz na rozsahlych lukach, v hlubokych lesich ¢i
korytech potokil a potuckid stékajicich ze svahi Jestfebich hor. A¢ se daji alespori mensi
kousky nalézt téméf po celém hiebenu Jestiebich hor a vlastni vyzkum potvrdil nélezy
bedlivém pétrani miZeme na nékterych lokalitach objevit doslova hromady vétSich i menSich
fragmentt zkfemenélych kment.

Jednim z takovych mist hojnéjSiho vyskytu je (nebo alespon byla) lokalita ,,Louka
u bunkru“ (LUB), ktera se nachazi mezi obcemi Zlounek a Svétlina. Zde se na rozsahlych,
neprili§ zemédé€lsky vyuzivanych plochach daji nalézt drobné i vétsi tlomky diev, nékdy
¢astecné pod povrchem a zarostlé vegetaci. VétSinou nepresahuji délku 30 cm a primér
20 cm.

Dalsi zajimava lokalita se nachazi asi 1 km vychodné od LUB. Byla nazvéana ,,U Dvou
poseru*“ (U2P). Jedna se o vétSi akumulaci exemplaii rizné velikosti, pravdépodobné
v minulosti tvoficich hraz malé vodni nadrze. Tyto kusy zkfemenélych diev zde byly sice
nahromadény uméle, ale da se piedpokladat, Ze pochazeji z nejblizsiho okoli a pro nedostatek
jinych vhodnych materialt byly pouzity k vybudovani této jednoduché stavby. Jednotlivé
¢asti kmeni zde dosahuji délky i pfes 50 cm a priméru okolo 40 cm. VétSina kouskd je vSak

zna¢né menSich.

Ztejmé nejvetsi koncentrace po povrchu roztrousenych kment byla zésluhou manzelt
Hlavicovych objevena na ubo¢i Jestfebich hor, v mist¢ nazvaném ,,VI¢i bazina“ (VB)
a v korytech drobnych vodnich toki v jejim okoli (viz pfil. 8). Jsou to zejména ,,SnéZzenkovy
potok“ (SP), potok ,Bahniak“ (BK) a ,Bloudivy potok“ (BP). Jednad se pravdépodobné
otuzemi byvalé pfirodni rezervace ,Radvanické araukarity (L. Jirasek - ustni sdéleni).
Nejvétsi z kment, jenZ se zde nachazeji vétSinou ¢astecné zapadlé do bahna, dosahuji délky
az pres 1,5 m a priméru okolo 1 m a jejich pocet jsem zde odhadl na nékolik desitek.
V okolnich potocich (SP, BK, BP) i jinych drobnych vodotecich, stékajicich po severnim
i jiznim ubo¢i Jestfebich hor (napf. ,,JJamni potok* (JP), ,,Osamély potok* (OP) aj.) se daji

obcas nalézt pékné ukazky araukaritti, nékdy dosahujici délek i priméru az kolem 1 m.
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Vyskyt permineralizovanych zbytki rostlin se tyka, jak jiz bylo feceno, celého uzemi
Jestfebich hor. Napadnym faktem v3ak je, Ze hojnost vyskytu ulomki rychle klesa smérem
od Zna V, zejména od Odolova k Hronovu. Nékolik mensich fragmentt se zde sice nalézt
podafilo, napf. ve svahu mezi Hronovem a Zbe¢nikem, nebo u horniho konce $lepru
ve Chlivcich, ale naptiklad v okoli KryStofovych kamenti nebo Drahoriova lomu, kde by se
dala pfitomnost ulomku predpokladat, nebylo zatim nalezeno nic vyznamnéj$iho, mozna také

z divodu vysbirani ulomkt ¢astymi navstévniky.

6.3. Vyskyty umélé (ovlivnéné lidskou ¢innosti)

Asi nejkrasnéj$i ukazky araukariti mizeme dnes nalézt v soukromych zahradkach,
skalkach, parcich ¢i zabudované v riznych pomnicich, pamatnicich i v interiérech mnoha,
zejména sakralnich staveb. Na svazich Jestfebich hor, pfi jejich Gpati a ¢asto i v pomémé
vzdalenych vesnickach a méstech se daji mnohdy objevit unikatni exemplafe zkfemenélych
kment. Tyto kmeny jsou vSak vétSinou pro dal$i vyzkum nepfistupné (pomniky, stavby)
ataké jen malo zahradkaii je svolnych k rozebirani svych skalek &i poSkozovani ,,jejich
araukaritti kladivem. Podafri-1i se v3ak 1 pres tyto obtize vzorky zkfemenélého dieva ziskat, at
uz od soukromniki ¢i z verejnych staveb, v naprosté vétSin¢ ptipadi bohuzel neni mozné

zjistit jejich pivodni nalezisté.

Za nejvéEtsi araukarit je v literatufe povazovan kmen, ktery tvofi nahrobek byvalého
feditele doli Desidera Hrdlicky na hibitové v Malych Svatonovicich (Lokvenc 1993, 1997).
Tento kus kmene dosahuje délky 125 cm a priméru cca 60 cm a na svatoniovickém hrbitoveé
jej nelze prehlédnout (viz ptil. 10). Podle mych méfeni se v§ak mnohem vétsi kmen nachazi
jinde, v zapadlém pomniku Obétem svétovych valek v horni ¢asti MarkouS§ovic (viz pfil. 10).
Je vybudovén z n€kolika kusi kmenti o rizné velikosti, z nichZ ten nejmohutnéj$i dosahuje
délky asi 220 cm a priméru pfes 100 cm. Krasné, i kdyz ne tak mohutné kmeny tvofi
10 n€kolik desitek metri vzdalenéj$i Kudlichiv pomnik (viz pfil. 10). Tento pomnik je
vybudovén z pfinejmens$im 20 vétSich kust araukaritli, zadny vSak svoji délkou neptesahuje

50 cm.

V Malych Svatonovicich vSak najdeme mnohem vice krasnych ukazek zkfemenélych

dfev. Kromé cetnych a nékdy znacnych rozméri dosahujicich araukariti v zahradkach
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mistnich obyvatel miZeme velké mnozstvi dfev spatfit v kapli¢ce nad zdejsi studankou (viz
piil. 9). Oltaf s proslulou panenkou Marii je vybudovan z desitek exemplard, mezi kterymi se
najde nékolik zajimavosti, napf. zfetelné rozpoznatelné vyhnilé dutiny po dfeni uvnitf kment.
Z mnoha menSich Glomku je také vytvofen oltaf a vyzdoba v Marianském hrobé (viz pfil. 9)
anékolik péknych exemplafi najdeme v parku u namésti. Kusy zde voln€ rozmisténé

dosahuji délky az 1,5 m a priméru do 60 cm.

Pomémé velky, asi 3 m vysoky pomnik, se nachazi také v Odolové v blizkosti
hospody ,,U Lotranda* (viz pfil. 5). Je vybudovan z n€kolika desitek ulomkt kmend, z nichz
nékteré maji délku i pfes S0 cm. Mensi kousky drev zakryté natérem miZeme objevit dokonce
i vpodezdivce hospody U Lotranda. Pujdeme-li z Odolova po Panské cesté¢ smérem
na Bohdasin, pfijdeme asi po kilometru k dal§imu zajimavému pomniku. Tentokrat se jedna
o pomnik samotnym zkfemenélym dfevim a tvofi jej téméf dvoumetrovy kus araukaritu
umistény na betonovém podstavci s informacni tabulkou (viz pfil. 10). Byl vybudovan v roce

1998 méstskym ufadem ve Rtyni v Podkrkonosi.

V malé vesni¢ce Strazkovicich mezi Odolovem a Malymi Svatoriovicemi najdeme
také nékolik zajimavych exemplaii. V podezdivce pomniku Obétem 2. svétové valky je
zazdén mohutny kmen o délce asi 85 cm a priméru minimalné 55 cm, na kterém je zachovana
dutina po vylomené vétvi o priméru asi 20 cm (viz piil. 11). Dal§i pomémé velké a pestie
zbarvené kmeny najdeme vedle pomniku a také u €.p. 59, kde tvofi vyzdobu zahrady (viz

pril. 11).

Pfes 2 metry vysoky pomnik Padlym a umuéenym nalezneme u silnice v obci Chvale¢.
Je tvofen fadou mensich Glomki a jednim velkym kusem na vrcholu. Ten dosahuje v priméru
asi | m a je zfetelné¢ ze stran zdeformovan. Velkého stojictho kmene si miZeme také
pov§imnout v par¢iku naproti obecnimu ufadu (viz pfil. 9). V priméru méfi téméf 1 m

ana délku cca2 m.

Dalsi vétsi kusy kmeni najdeme napfiklad pfed obecnim ufadem ve Velkych
Svatoniovicich (viz ptil. 8), pfed méstskym muzeem ve Rtyni v Podkrkono$i, na navsi
v Bohda$ing€, v parku nachodského zdmku (viz pfil. 10), trutnovském méstském parku (viz
pril. 11), Hornim Starém M¢sté pod hibitovem ¢i v blizkosti kostela v Hronové (viz pfil. 9).

Nékteré z téchto kmenli dosahuji znaénych rozméri, napt. exemplaf u hronovského kostela
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méfi v priméru asi 110 cm. Casto unikétni sbirky dfev miizeme objevit také na zahradkach &i
skalkach mistnich obyvatel. Mezi nimi vynikaji zejména zahrada pana a pani Hlavicovych
ve Rtyni v Podkrkonosi (viz pkil. 11) nebo skalka v zahradce pana Kovare v Upici — Lanech
(viz ptil. 11), jejichz majitelim se podafilo nashromazdit pozoruhodné mnozstvi kmend.

Nicméné skromné;jsi sbirku zkfemenélych diev najdeme téméf na kazdé mistni zahradce.

54



7. Popis anatomie dieva Dadoxylon sp. z vnitrosudetské panve

Druh: Dadoxylon sp.
Material: VS10, VS11, VS12, VS13, VS14, VS34, VS35
Popis:
Transversdlni fez
Zkoumana drfeva dadoxylonového typu nemaji zachovany letokruhy v pravém slova
smyslu, pouze velice vzacné jsou patrné cyklické rozdily v radialni velikosti tracheid.
Tracheidy jsou zpravidla uspotradany do paralelnich, misty zdeformovanych radialnich
fad. Ve vétsiné¢ pripadi maji kulovity ¢i ovalny, misty vSak rizny nepravidelny tvar
v disledku deformace. Na vSech vzorcich byly pozorovany tracheidy tenkosténné s velkym
lumen a malymi mezibunéénymi prostorami. Primér tracheid v tangencidlnim sméru, kterych
bylo proméfeno celkem 221, se pohybuje v rozpéti 25 — 75 pm se stfedni hodnotou 45 pm.
Minimalni, resp. maximalni primér tracheid v radialnim sméru (méfeno na 176 tracheidach)

je 20, resp. 75 pm (viz grafy 1 a 2). Poet tracheid na 1 mm? nabyva hodnot od 280 do 300.
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Graf 1 a 2: Priimér tracheid v tangencidlnim (1) a v radidlnim sméru (2)

(transversaini Fez).

Radidlni Fez

Na radialnich sténach tracheid byly pouze na vybrusech 5 vzorkt (VS10, VS12, VS13,
VS34, VS35) nalezeny dvojtecky. Na ostatnich zkoumanych vzorcich se nedochovaly
nasledkem pokrocilého stadia rekrystalizace.

Témér vSechny zachovalé tecky lze s dostupnou technikou pozorovat pouze diky
nahromadéni tmavych krystalkii organického (uhlikatého) nebo anorganického (oxidy Fe ¢i
Mn) pigmentu podél jejich okraji. Na sténach tracheid jsou teCky uspofadany do 2 nebo 3,
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méné Casto az do 4 paralelnich fad (viz obr. 18). Ve vétSin€ pripadi vykazuji zietelné
Sestiboky tvar, navzajem k sobé té€sné priléhaji a pokryvaji celou plochu tracheid (viz pril. 13,
15, 16). Tento typ teckovani je typicky pro kordaity (Noll et al. 2005, Roessler - ustni
sdéleni).

Tec€kovani bylo pozorovéano pouze na tracheidach se svétlosti vétsi nez 50 pm.

Byly zkoumany rozméry 18 jednoznacné ur€itelnych tecek z vySe uvedenych vzorki.
Priimér vétSiny tecek se pohybuje od 10 do 12 um, nejvyssi namérena hodnota dosahla cca 20

pm.

Obr. 18: Nadcrtek dvirkatych
teCek kordaitového typu
na sténdach tracheid (vzorek
Vs12)

Tangencialni fez

Bylo zméfeno celkem 130 drfefiovych paprskii na 10 vzorcich zkfemenélého dreva.
Prevazuji jednovrstvé drefiové paprsky (74%) s vyskou 4 - 34 bungk. Casteéné dvouvrstvé
paprsky tvori asi 25% podil a jsou 3 - 7 bunék vysoké (viz obr. 19). Zcela dvouvrstvé paprsky
pozorovany nebyly. Caste¢né tivrstvé paprsky se objevuji velice ziidka (1%) a jsou pouze 3 -
4 bunky vysoké. Celkova priméma vyska vSech paprski je 15 - 16 bunék, nejvétsi pocet
paprskil dosahuje vysky 8 a 12 bunék (viz graf 3). Buriky maji kulovity aZ ovalny tvar.

Nebyly zaznamenany zadné tecky na tangencialnich sténach tracheid.
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Vyska dreriovych paprsku
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Pocet bunék v paprsku

Pocéet paprsku (n = 130)

Graf 3: Vyska dFeriovych paprskii (pocet bunék)

3
1%
Graf 4: SiFka dFeriovych paprski Obr. 19: Ndcrtek Cdstecné dvouvrstvého
(tangenciaini Fez) 1 — jednovrstvé, 2 — dFreriového paprsku

éastecné dvouvrstvé, 3 — cdstecné tFivrstvé

Diskuse
1) Zkiemenéla dreva vnitrosudetské panve jsou homoxylicka, stari svrchniho karbonu, 1ze

je tedy obecné oznacit nazvem Dadoxylon sp. bez blizsi specifikace z diivodu ne zcela
uzaviené problematiky jejich nomenklatury (viz kap. 2).
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2) Na nékolika vybrusech 5 vzorki byly identifikovany dvirkaté tecky kordaitového typu
(viz pril. 13, 15, 16 a obr. 18), podle kterych je mozné tyto vzorky jednoznac¢né ur€it.
Jiné makroskopické znaky dilezité pro systematické zarazeni drev (viz tab. 2 na str. 24)
jsou zachované velice vzacné. U jednoho exemplafe byla identifikovana zfetelné
piehradkovana dfen typu Artisia (viz ptil. 12), podle které lze tento exemplaf pomémné
jednoznaéné zaradit ke kordaitim. Na nékolika malo vzorcich byly objeveny baze nebo
stopy po vétvich (viz ptil. 11, 12), ale vzhledem k relativné malé velikosti téchto vzorku
nelze urcit typ vétveni (viz tab. 2 na str. 24).

3) Vzhledem k velice Spatnému zachovani vzorki a jejich pokroc€ilého stadia rekrystalizace
je nelze blize taxonomicky zaradit.
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8. Orientace zkifemenélvch kmeni ve vvchozech a rekonstrukce sméru
paleoproudi

Valin (1956, 1960) udava celkem 17 lokalit s araukarity v pivodnim uloZeni
ve vychozech, na kterych lze méfit jejich prostorovou orientaci. VétSina z nich je dnes uz
bohuZel znicena, ale objevil jsem né€kolik jinych vhodnych kmeni (viz kap. 6), z nichz bylo
mozné pozadovana data ziskat.

Bridge (2003) uvadi, Ze chovani téles stvary kmend  stromi
ve fluvidlnim sedimentarnim prostiedi je zavislé na rozmeérech (délce) télesa a velikosti
bedforem (dun a ¢efin) vytvafenych na dné. Je-li délka nejdelsi osy kmenu stromu mensSi nez
délka nejdelsich os bedforem, resp. muze-li se téleso uloZzit uvnité nebo mezi jednotlivymi
bedformami, inklinuje k ukladani ve sméru nejdel§i osy bedformy, tj. kolmo ke sméru
proudéni. Piesahuje-li vSak kmen svou délkou velikost bedforem, ukladd se zpravidla
paralelné se smérem proudu (Bridge 2003).

Pro méfeni prostorové orientace byly vybrany jen takové kmeny, které jsou
prokazatelné v allochtonni pozici, tj. zachované v plivodnim uloZeni fi¢nim proudem
(ve fluvidlnich sedimentech ve vychozech). Na stejnych mistech a pokud mozno ve stejnych
stratigrafickych pozicich byly méfeny proudové struktury pro zjisténi sméru paleoproudéni
(viz tab. 3).

Pro méfeni bylo vybrano 7 vhodnych lokalit, na kterych bylo mozno zméfit azimut
a sklon nejdelSich os celkem 14 zkfemenélych drev, nebo alespori jejich vylitkt (lokalita DL).
Vysledky méfeni byly upraveny a sméry Sikmého zvrstveni i os kmenl prerotovany dle
vrstevnich ploch do ptivodnich pozic jejich ulozeni (viz tab. 3).

Sméry uloZeni kmenl a sméry paleoproudii (po uprave) jsou vypsany u jednotlivych
lokalit ve formé azimut/sklon (ve stupnich) a zndzornény na obr. 20 a 21, naméfené hodnoty

spolu se sméry spadnic rota¢nich ploch jsou uvedeny v tab. 3.

8.1. Lokalita ,,Zacatek Kozi cesty A“

Na lokalit¢ ZKA bylo mozno studovat 2 drobnéjsi kmeny lezici bezprostiedné u sebe,
ale se zietelné odliSnou orientaci. Nachazeji se na bazi koryta vyplnéného pomérné hrubym
Stérkem, v kterém je dobie patrné nizkouhlé §ikmé zvrstveni. Dle odhadu jsou kmeny
orientovany spise kolmo k paleoproudu (Martinek — ustni sdéleni).

Orientace kmenu: 1) 63/49,5°
2) 74/24°

59



Spéadnice Sikmého zvrstveni: 333/24°

. Smér spddnice . . Smeér proudu
Lokalita ‘;Z:”n‘;;e sikmého ’;‘l’o“;g ?;‘::‘;;e (spddnice Skmého
zvrstvent A zvrstveni B
60/40 74/24
ZKA 37/56 58/13 32/27 637495 332/24
I ZKB 55/40 0/45 60/36 30,5/29 47/21
104/16 283/21
NS 104/14 85/49 36/40 282/23 37/29
38/18 220/8
KK 14/24 45/27 345/32 21,5/6 314/15
10/20 16/5
NP 175/27 102/28 64/15 317/45,5 72/22
333/22 330.5/1
DLZ 333/20 31/27 34/24 318/4 70/35
320/27 151/1
DLV 315/36 92/9 65/13 310,5/48 17,5/12
uJB 63/45 30/40 342/31 244/6 344/25,5

Tab. 3: Orientace spddnic Sikmého zvrstveni a nejdelSich os zkFfemenélych
kmenii ve vychozech. A — soucasné hodnoty naméfené v terénu, B — hodnoty
puvodni ziskané rotaci podél vrstevnich ploch

8.2. Lokalita ,,Zacatek Kozi cesty B

Lokalita se nachazi pouze asi 150 m od lokality ZKA, ale mezi obéma probiha
vyrazny zlom, diky némuz byly ptivodni struktury dosti zdeformovany. Araukarit je zde
uloZen opét na bazi koryta, v tomto pfipad¢ vSak vyplnéném o poznani jemnéj$imi sedimenty,
jemnozrmnym S$térkem az $térkopiskem. V bezprostiednim sousedstvi kmene v téze vrstvé je

vSak drobné télisko hrubozmného §térku, dle rekonstrukce paleoproudu se ziejmé jedna

o sediment nahrnuty pied dfevo pfi jeho ulozeni (viz pfil. 5).

Orientace kmenu: 30,5/29°

Spadnice §ikmého zvrstveni: 47/21°

8.3. Lokalita ,Nad Srubem*

Na této lokalité se nachazi 2 kmeny ulozZené takika rovnobézné blizko nad sebou (viz

pfil. 4). Lezi zfejmé vodorovné na vrstevni plose - bazi koryta v pomémé jemnozrnném

sedimentu, v kterém jsou dobte patrmé Cefiny.
Orientace kmeni: 1) 283/21°
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2) 282/23°
Spadnice sikmého zvrstveni: 38/29°

8.4. Lokalita ., KryStofovy kameny“

Zde bylo mozné zméfit orientaci 3 kmen lezicich v riznych sedimentarnich télesech
(viz obr. 19). Nejvétsi z kmenid (odkryty ve spodni €asti vychozu) lezi na bazi koryta
vyplnéného nepfili§ hrubozmnym Stérkem (viz pfil. 3). Vypli koryta ostfe sefezava své
podlozi se zcela odlisnou orientaci Sikmého zvrstveni a ve svrchni Casti je opét ukoncena
zfetelnou erozni plochou. Druhy a tfeti kmen lezi ve vyssi ¢asti vychozu, oba ve stejné urovni
na bazi koryta vyplnéného hrubym Stérkem (viz pfil. 2).
Orientace kmenu: 1) 220/8°
2)21,5/6°
3) 16/5°
Spéadnice Sikmého zvrstveni: spodni Cast: 281/26°
svrchni ¢ast: 314/15°

Obr. 19: Schéma stratigrafické
pozice 2 araukariti na lokalité
Krystofovy kameny

8.5. Lokalita ,,Na Perném*

Na této lokalit¢ byl objeven pouze maly ulomek araukaritu, lezici na bazi koryta
vyplnéného pii bazi velmi hrubym S$térkem, smérem vzhiru vSak rychle zjemriujicim az
do stérkopisku.

Orientace kmenu: 317/45,5°

Spadnice Sikmého zvrstveni: 72/22°
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8.6. Lokalita ., Drahoiiiv lom zipad“

V zépadni ¢asti lomu bylo nalezeno 1 zkfemenélé drevo a 2 vylitky dfev. Kmen i oba
utvary jsou situovany na bazi reaktivacni plochy.
Orientace kmenu: 330,5/1°
Orientace vylitki: 1) 318/4°
2) 151/1°
Spéadnice Sikmého zvrstveni: 70/35°

8.7. Lokalita ,,Drahoiiiiv lom vychod“

Ve vychodnégjsi ¢asti lomu byl nalezen dosti velky kmen vy¢nivajici ze skaly na délku
asi 70 cm. Je uloZen na bazi jakéhosi drobného korytka, které se zafezava do vyplné mnohem
mocnéjSiho koryta v podlozi a podobné mocnym korytem je opé€t svrchu sefezévano.
Orientace kmenu: 310,5/48°
Spéadnice Sikmého zvrstveni: 17/12°

8.8. Lokalita ,,U Jiraskova buku“

Zde je zachovan pomérné velky kmen lezici opét na bazi koryta sefiznutého erozi.
Ziejmé je vSak orientovan nikoli ve stfedni ¢asti koryta, ale pti okraji blizko bfehu (Martinek
- ustni sdéleni).

Orientace kmenu: 244/6°
Spadnice Sikmého zvrstveni: 344/25,5°

8.9. Vysledky méreni a jejich interpretace

Méfenim a naslednymi upravami azimuti Sikmého zvrstveni byly na 8 lokalitach
zjistény sméry paleoproudi v dobé ukladani zaltmanskych arkéz (viz obr. 21A). Na tychz
vychozech byla méfena orientace zkiemenélych kmendt, resp. jejich nejdelSich os (viz
obr. 21B). Prevladajici sméry paleoproudti jsou nej¢ast€ji orientovany na VSV, mensi pocet
pak na SV ¢i SZ (viz obr. 21A). Tyto vysledky se v podstaté shoduji s daty naméfenymi
Valinem (1956, 1960). Bedformy mohly na n€kterych mistech dosahovat velikosti i pfes 10 m

(Martinek — Gstni sdéleni).
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Obr. 20: Sméry rekonstruovanych paleoprodii (—>) a nejdelSich os kmenii (—).
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Araukarity ve vychozech jsou nejCastéji orientovany na SZ a ZSZ, né€které z nich
potom i v riznych jinych smérech (viz obr. 21B), naprostd vétSina z nich je tedy uloZena
v sedimentech pod uhly, které se dosti odchyluji od sméru fi¢niho proudu. Nejvétsi ¢ast lezi
k proudu téméf kolmo (viz obr. 20 a graf S). Timto bylo nezavisle ovéreno, ze télesa, jejichz
velikost je mensi neZ rozméry bedforem v fiénim koryté, se ukladaji pfevazné rovnobézné

s nejdelsi osou bedforem, tj. kolmo ke sméru proudu.

B A
N

Obr. 21: Hlavni sméry paleoproudii (A) a orientace
nejdelSich os kmeni v nich transportovanych (B)

] Relativné  malé  délky
Uhly mezi sméry proud( a orientace kmenu

dosahuji kmeny ziejmé proto, Ze

. byly do mist svého uloZeni
pfinaeny ficnim proudem jiz
znatné poniceny, tedy nejenom

zbaveny kiiry a ostatnich organt

Potet kmenu (n=14)

wrw

(viz kap. 4), ale i pfi€né rozlamany

na mensi Casti. Ve vétSiné pripadi

0-20°  20-40° 40*,300 60-60°  80-100" 100-120° lezi kmeny na bazi piscitych koryt,
Uhel (stupné)

i . kde se vyskytuje rezidualni $térk.
Graf 5: Rozdily sméri paleoproudit a a orientace

nejdelSich os araukaritit na jednotlivych lokalitich. Z toho miZeme usuzovat, Ze byly



pfindSeny velmi silnym a dravym proudem, ktery oblasti protékal pravdépodobné pouze pii
docasném zvySeném stavu vody viece a ktery mél dostate¢nou energii pro destrukci
a pfenaseni dosti hrubych tlomkt homnin i téles zna¢nych rozmérti. Charakter feky se zfejmé
dle rekonstruovanych koryt, sméri proudéni a absence Cefin pohyboval na pomezi mezi

divocici a meandrujici.
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9. Shrnuti a zavér

Pfi svém vykumu jsem detailné¢ prozkoumal oblast Jesttebich hor, oblast, kde
vystupuje na povrch odolovské souvrstvi, resp. jeho jednotka Zzaltmanské arkézy. Ty
jsou znamé hojnymi nalezy zkfemenélych diev. Pfi mapovani jejich vyskytu byla vénovana
pozornost zejména kmeniim v pozicich jejich plivodniho ulozeni (allochtonich), kterych bylo
nové objeveno 8. Kromé toho jsem nalezl 2 vylitky se zachovanou povrchovou strukturou
dfeva. Kment vyvétralych a volné roztrouSenych po terénu, pfip. rozvezenych do $irokého
okoli k ozdobnym ucelim, bylo zaznamenano nékolik stovek. Z tohoto mnoZstvi jsem
makroskopicky vybral n€kolik desitek exemplafi s nejlépe zachovanymi strukturami, z nichz
byly zhotoveny pfi¢cné nabrusy a vybrusy ve tfech hlavnich smérech: transversalnim,
radidlnim a tangencidlnim. Pfi mikroskopickém studiu téchto jsem byl schopen pouze
u 5 z nich identifikovat struktury pouzitelné pro blizsi taxonomické zarazeni drev.

Kromé systematické identifikace zkfemenélych diev byla na vhodnych lokalitich
méfena jejich prostorové orientace a rekonstruovana spolu s proudovym rezimem jejich

puvodni pozice ulozeni v sedimentu.

Zavéry, které jsem na zékladé dosazenych vysledkt ucinil, jsou takovéto:

1) Zkiemenélé kmeny, nalézané na iuzemi vnitrosudetské panve, lezi vSechny
ve fluvidlnich arkézovitych sedimentech divo¢icich Fek nebo toki na pfechodu mezi
divoc¢icim a meandrujicim. Jsou zachovany v podobé zlomki, vzacné i delSich
kmenii ¢i vétvi, které dosahuji v priméru p#iblizné 10 - 120 cm. Na Zadném
z kmeni nebyly nalezeny stopy kiiry, nilezy vétveni jsou velmi vzacné. Rovnéz
nebyly v této stratigrafické pozici nalezeny Zadné jiné pozistatky rostlin.
NeprFitomnost kiiry, drobnéjSich vétvi a jinych zbytku ukazuje na pomérné dlouhy
transport s intenzivnim opracovanim.

2) VSechny zkiemenélé kmeny zde nalézané patii ziejmé k jednomu typu dfeva,
tzv. typu Dadoxylon. Zachovani jejich mikroskopickych struktur je velice Spatné
zdivodu pokrodilé rekrystalizace materidlu. Podle teckovani nalezeném
na nékolika vzorcich dfeva se ve vSech pripadech jednid o dievo vymielych
paleozoickych jehli¢natych rostlin — kordaiti. Tyto zavéry jsou navic podpoieny

jednim unikitnim nilezem se zachovanou prehradkovanou dieni typu Artisia,
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ktera je rovnéz typicka pro kordaity (viz pril. 12). Jiné znaky pouZitelné pro
stanoveni systematické prisluSnosti diev nejsou v dostatecné mire zachovany.

3) Dreva v allochtonnich polohach jsou uloZena prevazné pri bazi koryt nebo
v blizkosti reaktivaénich ploch, ve vét§iné pfipadi na bazi hrubsich poloh. K jejich
ukladani tedy zfejmé dochazelo zejména pri zvySenych stavech vody v Fedisti nebo
pFi povodnich. Jenom tehdy mohl vodni proud dosihnou takové sily, Ze byl schopen
pienaset vétsi ilomky hornin a vyvracet mohutné stromy, které pravdépodobné
rostly v blizkosti bFehu. O sile a dravosti Feky svédc¢i i to, Ze k pri¢nému rozlamani
kmeni dochazelo ziejmé je$té pred jejich ulozenim v sedimentu, nebot’ v naprosté
vét§iné piipadi se smér jejich nejdelSi osy zna¢né odchyluje od sméru proudu.
Chovaji se tedy i pFes své zna¢né rozméry jako télesa mensi nez bedformy, které
mohly v nékterych pripadech dosahovat délek aZ okolo 10 m. PrevaZujici sméry
proudéni sméfuji k VSV, zdrojovd oblast materidlu a zarovein oblast ristu
pfinaSenych stromi leZela ziejmé jz. aZ z. od mist ukladani. Namérené sméry
proudéni se v podstaté shoduji s udaji ziskanymi zde jiz dfive. Podle stupné
opracovani valouni a kmenu stromi byla délka jejich transportu Fadové desitky
kilometri.

4) Vysoce energeticky vodni proud, diky kterému se kmeny stromu dostivaly
do oblasti vnitrosudetské panve, je ziejmé zarovein pri¢inou skute¢nosti, Ze se
nedochovaly nejenom jiné rostlinné organy pritomnych Kkordaiti, ale také casti
nebo dokonce celé exemplare jinych rostlin, které zajisté ve zdrojovych oblastech
rostly. Intenzivni mechanické destrukci béhem transportu byly pravdépodobné

schopny odolat pouze homoxylické kmeny tvoFené hustym a tvrdym dievem.

Jsem si védom toho, Ze na zakladé né€kolika malo vzorku nelze s jistotou tvrdit, Ze
vSechna dfeva z vnitrosudetské panve nalezi taxonomicky k jediné skupiné paleozoickych
rostlin a neni vylouceno, Zze se v budoucnu podafi nalézt dalsi, dostatecné dobte zachovany

material, ktery dokaze kromé kordaitti pfitomnost i jinych rostlin podobného typu.
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Fotografické prilohy
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Priloha 1

Pivodni (1) a soulasny (2) vzhled Goeppertova nalezisté zkifemenélych kmenu
na Slavétinském kopci.

Foto ¢. 1 pFevzato z Casopisu Lehrmittel — Sammler 1903, foto ¢. 2 V. Mencl 2006
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Priloha 1
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Priloha 2

Zkremenéld dFeva zachovand v allochtonnich pozicich ve vychozech

Lokality: 1 - ZKB
2-7ZKA
3-KK
(blizsi vysvétleni k lokalitam viz kap. 6)

Foto V. Mencl 2005 - 2007
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Priloha 2




Priloha 3

ZkFemenéld dieva zachovand v allochtonnich pozicich ve vychozech

Lokality: 1 - KK
2-UJB

Foto V. Mencl 2006
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Priloha 3
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Priloha 4

1 - vylitek araukaritu (lokalita DL)
Foto K. Martinek 2007
2, 3 - araukarity zachované v allochtonnich pozicich ve vychozech. Lokality: 2 — NS, 3 — NP

Foto V. Mencl 2006
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loha 4

Fi

P
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Priloha 5

1 - akumulace Stérku za zkFemenélym dievem (lokalita ZKB)
2 - pomnik Padlym na Odolové

3 - vykop dFeva v lesni cesté (lokalita UK)

4 - vykop dreva v lese (lokalita US)

Foto V. Mencl 2006 - 2007
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Priloha 5
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Priloha 6

ZkFemenéla dfeva zachovand volné v terénu (vyvétrald)
Lokality: 1 - NM

2-U2pP

3-UK

Foto V. Mencl 2005 - 2006
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loha 6

Fi

P
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Priloha 7

ZkFemenéld dFeva zachovand volné v terénu a v pudnim profilu (vyvétrald)
Lokality: 1 - LUB

2-VB

3 - US (pred vykopem)

Foto V. Mencl 2005 - 2006
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Priloha 7
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Priloha 8

ZkFemenéld dfeva zachovand volné v terénu, v pidnim profilu (vyvétrald) a vyskyty umélé
Lokality: 1 - VB

2 - U Bfichdacka

3 — pFed OU ve Velkych Svatoriovicich

4-VB

5-BH

Foto V. Mencl 2005 - 2006
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Priloha 8
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Priloha 9

Zkiemenéld dFeva umélé pFemisténd (v interiérech i exteriérech)

Lokality: 1 — Hronov, u kostela
2 — Chvaleé, u silnice

3 — kaple u studdnky v Malych Svatofiovicich
4 — Chvaleé, pfed OU
5 — BoZi hrob v Malych Svatoriovicich

Foto V. Mencl 2005 - 2007
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Priloha 9
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Priloha 10

ZkFemenéld dieva uméle pFemisténd

Lokality: 1 — pomnik Obétem svétovych vilek v MarkouSovicich
2 — pomnik Araukaritium u Odolova

3 — araukarity v parku ndchodského zimku

4 — ndhrobek byvalého Feditele dolii Desidera Hrdlicky v Malych Svatoriovicich
5 — Kudlichuv pomnik v Markousovicich

Foto V. Mencl 2005 - 2007
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Priloha 10
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Priloha 11
ZkFemenéla dieva uméle pfemisténd

Lokality: 1 — skalka manZeli Hlavicovych ve Rtyni
2 - zahrddka p. Kovdfe na Ldanech
3 — kmen u vchodu é.p. 59 ve StraZkovicich
4 — araukarity v méstském parku v Trutnové
5 — pomnik Obétem faSismu ve StraZkovicich (Cdst kmene s dutinou po vétvi)

Foto V. Mencl 2005 - 2007
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Priloha 11
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Priloha 12

ZkFemenéla dFeva umélé premisténd
1 — Cdst kmene s bdzi vétve (zahrada pi. Krejéi, Lhota)
2 — Cdst kmene se zachovanou dreni - lokalita Zaltman (ze sbirky p. Boudného, Vysker)

Foto V. Mencl 2007
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Pfiloha 12
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Priloha 13

Vzorky zkFemenélych dfev 7 vnitrosudetské panve

Vzorek VS12:

1 — pFi¢ny nabrus

2 —tracheidy na pficném Fezu

3 — priufezy tracheid v transversdlnim sméru (vypbrus)

4 — radidlni Fez s teCkovdnim kordaitového typu (vybrus)

5 — Castecné dvouvrstvy dferfiovy paprsek na tangencidlnim Fezu (vybrus)
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Priloha 13
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Priloha 14

Vzorky zkfemenélych dfev 7 vnitrosudetské pdanve

1 — pFi¢ny nabrus (vzorek VS19)

2 — pFicny ndbrus (vzorek VS23)

3 — segmenty dFeva s tracheidami (vzorek VS19, ndabrus)
4 — tracheidy na pricném nabrusu (vzorek VS23)
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Priloha 14




Priloha 15

Vzorky zkiemenélych dfev z vnitrosudetské panve

Vzorek VS835:

1 — pFiény ndbrus

2 — tracheidy na pri¢ném ndbrusu

3, 4 — teCkovani na radidlnich sténdch tracheid (vybrus)
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Priloha 15
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Priloha 16

Vzorky zkFemenélych dFev 7 vnitrosudetské panve

1 — pFi¢ny ndbrus s priristovymi liniemi (vzorek VS 43)

2 - Castecné deformované tracheidy na transversdalnim rezu (vzorek VS 14)
3 — dFeriové paprsky na tangencidlnim Fezu (vzorek VS 14)

4 — teCkovdni na radidlnich sténdch tracheid (vzorek VS 10)

5 — teCkovdni na radidlnich sténdch tracheid (vzorek VS 34)
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Priloha 16




