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Abstrakt

Tato bakalaiska prace shrnuje poznatky o evropské méstské mekkysi faun¢€. Ukazuje
meésta jako centra diverzity mekkyst v zemédélské krajing, ale také jako oblasti, kde dochazi
k vysokému stupni homogenizace mekkysich spolecenstev, tedy nahrazovani ptivodnich druhd,
casto endemitli, druhy neptivodnimi. Homogenizace méstské mekkysi fauny je zapticinéna
zejména pasivnim Sifenim druht pomoci ¢lovéka a také diky méstskému klimatu, které je pro
Sifici se neptivodni druhy obvykle z teplejSich oblasti ptiznivéjsi nez klima okolni krajiny.
S timto souvisi dalsi téma, kterym se tato prace zabyva, a to jsou zpusoby Siteni mekkysu.

Déle je v praci shrnuto, s jakymi druhy mekkysi se ve méstech setkame vzhledem
k jejich vazbé na méstské prostiedi, jaké faktory ovlivituji mekkysi faunu a v neposledni fadé,

metodické pristupy ke studiu méstské mekkysi fauny.

Kli¢ova slova: mekkysi, mésta, Evropa, homogenizace, druhova diverzita



Abstract

This bachelor thesis summarises knowledge of urban mollusc fauna. It shows cities as
the centres of mollusc diversity in agricultural landscape but also as areas where high level of
homogenization of mollusc assemblages were evidenced, therefore replacing native species,
often endemics, with non-native and invasive species. Homogenization of urban mollusc fauna
is especially caused by passive dispersal of species by human as well as to urban climate that
is more favourable for spreading and surviving of non-native species, usually from warmer
areas, than surrounding. There is mentioned another connected topic in this thesis — types of
mollusc spreading.

Furthermore, there is summarized which species of mollusc are typical for urban
environment, what are the factors influencing the mollusc fauna and last but not least the

methodological approaches for study of urban mollusc fauna.

Key words: mollusca, cities, Europe, homogenization, species diversity
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1 Uvod

Ruaznorodost aktivit vykonavanych lidmi ve méstech je pfiCinou vytvofeni spousty
odlisnych habitatti, a to takovych, které mohou byt velmi podobné habitatim piirodnim, ale i
takovych, které jsou natolik dotéené lidskou Cinnosti, ze jejich obdoba se nenachézi jinde na
svéte (Niemeld, 1999). Tato méstska heterogenita je tedy zodpovédna za to, ze ve méstech, tedy
na relativné malém uzemi, maze nalézt idealni podminky k zivotu vét§i mnozstvi druhli nez ve

na stejné velkém tizemi ve volné ptirod¢, kde nejsou biotopy takto rozmanité.

Stavba a rozriistani mést vede k vymizeni fady pivodnich druhd a jejich nahrazeni
druhy neptivodnimi. Tento trend zasahuje nejen zivocisné skupiny, ale také skupiny rostlinné

(napt. McKinney, 2006).

Pokud se zaméfime na druhovou bohatost ve méstech, zjistime, Ze druhova bohatost
stoupa se zvétSujici se vzdalenosti od méstskych center k méstskym periferiim, které jsou méné
zasazené lidskou &innosti (napt. Ceplova et al., 2017). Pravdépodobné tomu tak je proto, Ze
siln¢ urbanizované habitaty v centrech mést jsou vyhovujici jen pro n€kolik malo druhid a
ostatni druhy se se takto specializovanym habitatim nedokazou pfizpiisobit a jsou vytlaceny.
A 1 kdyz dojde k obcasnému vytvofeni mensiho habitatu, ktery by vyhovoval 1 jinym druhlim,
jsou i tato mista velice druhové chuda, jelikoZ se sem ony druhy nemaji, jak dostat (Lososova
etal., 2011). Dale také zalezi na velikosti samotného mésta. Obecné se da fici, ze podobné, jako
je tomu u ostrovniho efektu (McArthur a Wilson, 1963), ve vétSich méstech se setkame s vétSim

poétem druhti neZ v mensich méstech (napi. Ceplova et al., 2017).

A jiz kvili vySe uvedenym faktim je tfeba ke studiu meéstské bioty vybrat vhodné
modelové skupiny organismtl. Pomineme-li aktivné se pohybujici zivoc¢ichy jako jsou ptaci a
hmyz, kteti mohou osidlovat nové vzniklé habitaty velmi rychle, jsou takovymi skupinami
velmi Casto rostliny a mékkysi. Ob& tyto skupiny jsou dobrymi ukazateli vlivii okolniho
prostiedi, jelikoz jsou vzhledem k jejich nizké mobilité, u rostlin pifimo kvili ptisedlému
zpisobu zivota, zavisli na podminkach v habitatu, ve kterém se vyskytuji (Hill et al., 2002;

Jufickova et al., 2008; Lososova et al., 2011). Ja se ve své praci zamefim na mekkyse.

Mekkysi jsou ve méstech rizné rozsifeni. V centrech mést se nejcastéji vyskytuji
synantropni druhy mé&kkysi a jejich druhova bohatost negativné koreluje s druhovou bohatosti

antropofobnich druhtt mé&kkysia, kterych ptibyva s vétsi vzdalenosti od méstského centra.



Antropofobni druhy hiife odpovidaji na degradaci habitath lidskou ¢innosti, a pravé z tohoto

divodu jsou vytlacovany synantropnimi druhy na periferie mést (Horséak et al., 2009a).

Existuje nékolik diivodii, proc¢ se ve méestech vyskytuje velké mnozstvi mékkysua. Je zde
intenzivnéjsi doprava, ktera slouzi jako vektor ptivodnich i neptivodnich druht, déle jsou zde
mista obohacena o latky, které mekkysi pottebuji k Zivotu, obzvlasté vapnik a v neposledni fadé

jsou zde vhodné makroklimatické a mikroklimatické podminky (Peltanova et al., 2011).

Cilem mé prace je shrnout dosud znamé informace o ekologii mékkyst evropskych
meést, predev§im z hlediska preferovanych habitati a faktorti prostfedi, které mékkyse ve
meéstech ovliviiuji, dale shrnout informace o trendech ve slozeni méstské fauny a o jeji
homogenizaci. Kone¢né¢ bych chtéla diskutovat o ptednostech ¢i problémech riznych

metodickych ptistuptl ke studiu méstské mekkysi fauny.



2 Typy habitati ve méstech

Meésta jsou slozena z fady riiznych habitati imitujicich ptirodni prostiedi vhodné pro
mekkysSe, ale tyto habitaty jsou izolovany prostfedimi, které uz tak vhodné nejsou, €i jsou pro
n¢ piimo nevhodné (Jufickova, 2016). Méstské prostiedi tak predstavuje jakési souostrovi
habitatl, které mizeme i studovat za pomoci teorie ostrovni biogeografie (MacArthur et

Wilson, 1963). Nejprve je ale potieba si jednotlivé typy habitati smysluplné rozttidit.

2.1 Nameésti

Prvnim typem habitatu, se kterym se setkdme hlavné v téch nejstarSich ¢astech mést
jsou nadmesti. Jedna se o siln¢ urbanizované habitaty s malym mnozstvim zelené, které celi
neustalému seslapdvani a zamérnému odstranovani zelené (Lososova et al. 2012). Z toho plyne,
ze namesti nejsou pro mekkyse piiliS vhodnym prostfedim, vzhledem k tomu, ze mekkysi
nejsou schopni rychle reagovat na neustale probihajici zmény. Byly zde nalezeny napitiklad
druhy Vallonia pulchella ¢i Deroceras invades, které se sem dostaly pasivnim Sifenim se
zeminou, ktera se nachdzela v kvétinacich s rostlinami (Horsak et al., 2013) ¢i americky druh
Zonitoides arboreus, ktery se ve stiedni Evropé, vyskytuje prakticky jen ve sklenicich

(Lososova et al. 2011).

2.2 Parky

Parky jednotlivych mést jsou si relativné podobné. Jednd se o prostiedi, ktera byla
(Lososovaetal.,2011). V parcich nalezneme velké mnozstvi druh, jelikoZz se jedna o prostiedi
sloZzené z dil¢ich habitatli, jako jsou travniky, upravované zédhony, zivé ploty, ale naptiklad i
rybniky ¢i fontany, které davaji moznost piezit druhiim s odliSnymi naroky (Cornelis et Hermy,
2004). A z tohoto vyplyva, ze u parkl se biodiverzita odviji od jejich velikosti, jelikoz ¢im je
park vétsi, tim vice odliSnych habitati zde nalezneme. Mezi typické parkové druhy se fadi
napiiklad druhy nahych plzt Arion distinctus, Arion circumscriptus ¢i Tandonia budapestensis

(Horsék et al. 2010).

Ale parky nemusi byt pouze udrZzovand mista, miZe se jednat i o velké komplexy, které
mohou misty pustnout a ptedstavovat tak jakysi pfechod k pfirodnim habitatim. V Praze by
ptikladem takovéhoto parku mohla byt Stromovka ¢i Strahovska zahrada na Petfiné, kde se

muzeme setkat i s lesnimi druhy jako jsou Arion rufus ¢i Arion silvaticus (Jutickova, 1993).



2.3 Obytné z6ny

Obytné zony piedstavuji velice riiznoroda prostiedi vlivem rizného véku a struktury
obytnych domi. Obytné zény si mizeme piedstavit jako uspofadand mista se starymi
rodinnymi domy a soukromymi zahradami s pomérné piirodnim charakterem a relativné
vysokym poctem druhti, kde byly nalezeny naptiklad druhy Alinda biplicata, Limax maximus
¢i Cepaea hortensis. Ale také jako mista s nepravidelné rozmisténymi panelovymi domy,
travniky, stromy a kefi, kde je druhova diverzita nizsi. Zde byly nalezeny napiiklad druhy
Deroceras reticulatum, Arion distinctus ¢1 Cochlicopa lubrica. V obou typech obytnych zon se
tedy nachézi jina spolecenstva mekkyst. Obecné se ale da fici, ze mnozstvi druhu v obytnych
zonach je vyssi nez v méstskych centrech, jelikoz zde jesté zbyvaji drobna stanovisté, vhodna

pro zivot mekkysi (Lososova et al., 2011).

2.4 Nadrazi, dalnice, pristavy

Neni ptekvapenim, ze velké mnozstvi neptivodnich druhti se vyskytuje na mistech jako
jsou nadrazi, dalnice, ¢i pfistavy, jelikoZ sem jsou dopraveny pasivnim transportem pomoci
dopravnich prostredkii (Jutickova et Kapounek, 2009; Peltanova et al., 2011). Tyto druhy se
sem mohou dostat piimo zjejich ptivodniho mista vyskytu, ale také z riznych oblasti

nepuvodniho vyskytu, které jsou na trase téchto dopravnich prostiedkt (Peltanova et al., 2011).

Tato mista patfi mezi disturbovana tizemi, kde se obecné nedaii pivodnim druhtim,
jelikoz zde nemaji vhodné podminky pro tvofeni Zivotaschopnych populaci (Lososova et al.

2011).

2.5 Ruderalni stanovisté

Pokud se zatneme zabyvat ruderdlnimi spoleCenstvy nenalezneme vzdy stejny pohled
na to, co vlastn¢ ruderalni spoleCenstvo je. Ve vEtSin€ cizojazyénych zdrojich slovo ,,ruderal
oznacuje schopnost rostlin pfezit na narusenych stanovistich, jako je tomu naptiklad ve studii
Hill et al., (2002). OvSem piesné&ji feceno, ruderdlni spolecenstvo je soubor rostlin a zivoc¢ich
zijicich na clovékem naruSeném uzemi. Ruderdlni stanovisté jsou tedy umeéle vytvoiené
ekosystémy, které jsou siln¢ ovlivnény Clovékem, ale opusStény a ponechany samovolnému
osidlovani riznymi druhy rostlin a Zivo€ichti. V méstském prostiedi se miize jednat naptiklad
o nepouzivané skladky, ndspy, stavenisté ¢i okraje cest (napt. Horsék et al., 2009a; Lososova

etal. 2011).



Ruderalni stanovisté¢ si miizeme rozdélit na dva podtypy. Prvnim typem jsou silné
disturbovana uzemi, ktera ovSem maji pouze kratkého trvani, okolo 1 az 3 let. Nachazi se zde
prevazné odkryta puda s fidkym rostlinnym porostem. Casto se jedné o mista kolem stavenist,
¢i tfeba o mytiny vzniklé vykacenim dfevin. Tento typ ruderalniho stanovisté byva velice chudy
jak na pocet druhti mékkysi, tak na samotny pocet jedincti jednoho druhu. Pokud zde n¢jaké
druhy mekkyst nalezneme, jednd se zejména o druhy pionyrské, které jsou efektivné
adaptovany na pasivni transport a jsou schopny piezit na extrémné naruSenych stanovistich
(Lososova et al. 2011). Setkat se zde mizeme naptiklad s druhy Nesovitrea hammonis ¢i

Punctum pygmaeum.

Druhym typem ruderélnich stanovist’ jsou mista opusténa 5 az 15 let, porostla travami,
kefi a mladymi stromy. Napftiklad se jednd o skladky, kde mohou mékkysi nalézt velké
mnozstvi ukrytd. Neni tedy piekvapenim, Ze na téchto stanovistich se setkdvame s nejvétsi
mekkysi biodiversitou ze vSech zde popisovanych uzemi. Druhy mékkysi, které jsou
specializované na méstské ruderaly resp. se zde vyskytuji v mnohem vétsich abundancich, nez
na prirozenych stanovistich, se nazyvaji druhy obecné (catholic species). Jedna se naptiklad o
druhy Trochulus hispidus, Alinda biplicata, Discus rotundatus, Cochlicopa lubrica ¢i Vitrina
pellucida ale 1 vlhkomilna Succinella oblonga. Podrobnéji se o obecnych druzich budu
zminovat v kapitole Vazba mékkyst na méstské prostfedi. Zajimavosti je, ze v tomto typu

prostiedi byly vyjimecné nalezeny i vzacné a ohrozené druhy jako Granaria frumentum a

Helicodonta obvoluta (Lososova et al. 2011).

Ruderalni stanovisté jsou Casto spojena s dopravou, a proto se zde miizeme setkat i
s nepiivodnimi druhy, které se sem dostaly pomoci dopravnich prosttedkti, o ¢emz se budu
zminovat v nasledujici kapitole. Jsou to tedy biotopy, odkud se neptivodni druhy $ifi do
ostatnich biotopl. Ale to, Ze né&jaky druh je zde nalezen Casto neznamena to, Ze se na tomto
misté vyskytuje trvale, jelikoZ zde nemusi mit pfiznivé podminky k Zivotu, a tak miZe ¢asem

vyhynout.

Mezi neptvodni druhy, které byly na ruderalnich stanovistich v Ceské republice
nalezeny patfi naptiklad mediteranni druh Cornu aspersa, ktery byl nalezen v Praze u vlakové
stanice v roce 2009, coz poukazuje na onu souvislost se Sifenim pomoci dopravnich prostredki.
Tento druh sice nebyl v Ceské republice nalezen poprvé, ale populace, ktera zde byla nalezena,
byla prvni, jez zde pfezimovala. Dal§i nepiivodni druhy, které zde byly nalezeny jsou Arion

vulgaris, Monacha cartusiana a Cepaea nemoralis (JutiCkova et Kapounek, 2009).


https://www.biolib.cz/en/taxon/id2815/
https://www.biolib.cz/en/taxon/id2815/

2.6 Hrbitovy

Dal$im habitatem, uméle vytvoienym clovékem, ktery je vhodnym prostfedim pro
mekkySe, ale 1 jiné organismy, jsou hibitovy. Stromové patro tu byva nékdy i zapojené a
zejména ve zpustlejSich partiich hibitovl vytvari hustd vegetace vhodné podminky pro Zivot
mekkysa. Mekkysi se ale nevyskytuji pouze v mistech, ktera ptisobi jako pfirodni krajina, ale i
na mistech, jako jsou kaple ¢i jiné stavby nachézejici se na hibitovech, kde zalézaji do spar a
ruznych ukryta. Pokud se na hibitovech nachézeji velké travnaté plochy, kde dochazi k ¢astému
sedeni, jsou tyto plochy osidlovany m&kkysi pouze vyjimeéné (Steffek et al., 2008). Naptiklad
na OlSanskych hibitovech v Praze bylo nalezeno velké mnozstvi druht, jak v staré casti
hibitovi se starymi hroby a rozpadajicimi se hrobkami, tak v ¢asti nové, ktera je i v dnesni dobé
vyuzivana. V €asti staré je to nejspiSe tim, Ze se zde vytvoftili pro mékkyse vhodné podminky
obohacenim o CaCOz a v ¢asti nové je to pravdépodobné zplisobeno pravidelnym vysazovanim

novych rostlin (Jufickova, 1993).

V Ceské republice byl na hibitové nalezeny naptiklad neptivodni druh Lucilla scintilla
a to konkrétné v Hradci Kralové (Jufickova, 1998a). Jedna se o slepy, podzemni druh, ktery
pochazi ze Severni Ameriky a do Evropy se zacal §ifit v druhé poloviné 20. stoleti. S nejvétsi
pravdépodobnosti se §ifi s pomoci ¢loveka, jelikoz jeho prvni nalezy byly z prostiedi spojenych

s lidskou ¢innosti (Horsak et al., 2009b).

Dal3im druhem nalezenym v Ceské republice na hibitovech je invazivni druh Arion
vulgaris. Tento druh byl poprvé nalezen v roce 1991 na OlSanskych hibitovech. Do té doby
nebyl z naSeho Gzemi zndm, ale uz v této dob¢ byl vaznym problémem v Rakousku, kde se
kalamitn& mnozil (Jufickova, 1993). Od této doby se zdznamy o jeho vyskytu v Ceské republice
zaCaly pomalu zvySovat aZ se tento druh stal stejnym problémem, zplsobujicim velké

hospodaiské skody, jako v okolnich zemich (Dvorak et Horsak, 2003).

2.7 Podzemni ukryty

Podzemni tkryty mohou mit ¢isté pfirodni charakter, ale mize se jednat i o clovékem
uméle vytvofena prostfedi. Mezi pfirodni patii riizné jeskyng, napiiklad krasové. Clovékem
vytvotfenych tkrytl je hodné druhti, naptiklad vojenské bunkry, sklepy €1 prostory vzniklé po
tézbé riznych kovil a nerosti. V podzemnich tkrytech se mékkysi nachazeji po celém jejich
prostoru, tedy jak na zemi a zdech, tak na strop€ a v riznych ukrytech z cihel ¢i dfeva. Nejvice
mekkysi se v podzemnich ukrytech nachazi v zimnim obdobi, jelikoz se sem stahuji chladného

venkovniho prostredi.



Existuji 1 fakta podle kterych 1ze rozpoznat, ze nekteti meékkysi se do podzemnich tkryth
nestahuji pouze v zimnich obdobich, ale ze tyto prostory vyuzivaji del§i dobu. Poukazuje na to
napiiklad to, ze se zde vyskytuje vice jedincii jednoho druhu, ¢i Ze se jedinci vyskytuji i ve

vzdalenych mistech ukrytii, kam by za jednu zimu nezvladli dolézt (Dvotak, 2005).

Pokud se zaméfime na sklepy a potravinaiské sklady, tak zde se jiz nenachdzi tolik
mekkyst jako na zacatku 20. stoleti, jelikoz byla zpfisnéna hygienickéd opatfeni. Ve vétSing
ptipadi se takto eliminuji hojné rozsifené druhy, ale v nékterych ptipadech dochézi k hubeni u
nas vzacné se vyskytujicich eusynantropnich druhi, jako tomu je naptiklad u druhu Limacus

flavus (Dvoték et Horsak, 2004).

Dal$im druhem nalezenym ve sklepich je druh Limax maximus, ktery ale na rozdil, od
jiz zminéného druhu Limacus flavus nevyhledava pouze sklepy v méstskych centrech, ale
muzeme ho nalézt i naptiklad v obytnych zénach ¢i v primyslovych stavbdch mimo centra

(Jutickova, 1995).

2.8 Skleniky

Skleniky jsou mista s naprosto odliSnymi podminkami, nez se nachézeji v jejich okoli,
a to je samoziejmé¢ divod, pro¢ vyrazné zvedaji biodiversitu mésta. Neptivodni druhy se do
sklenikti dostavaji diky obchodu s rostlinami, které mohou pochazet z jakéhokoli mista na
Zemi, vétSinou se samoziejme jednd o rostliny z tropickych a subtropickych oblasti, které jsou
ve sklenicich péstovany asi nejhojnéji (Bergey et al., 2014). Ve sklenicich nalezneme
nepuvodni druhy, které se vyskytuji pouze v nich, nepiivodni druhy, které se ze sklenikii dostaly
i do volné pfirody a pivodni druhy, které se vyskytuji i ve volné ptirod¢, ale preferuji mista

siln€ ovlivnéna ¢lovékem, a proto jim skleniky slouzi jako vhodna utociste.

Pokud si pfedstavime sklenik, nejedna se pouze o misto s rostlinami, ale nalezneme zde
1 jiné okrasné prvky jako jsou rybnic¢ky a akvaria, a pravé velké mnoZzstvi mekkysua, které se
nachazi pouze ve sklenicich, jsou mékkysi akvarijni. Jako piiklad si mizeme uvést druhy
Pomacea bridgesii, Melanoides tuberculata, Pseudosuccinea columella. A 1 kdyZ se s t€émito
druhy miizeme setkat ve volné ptirodé, kam se pravdépodobné dostanou s odpadem z akvarii,
tak vétSinou nejsou schopni piezit zimni obdobi roku. Jako ptiklad suchozemskych plzi si
muzeme uvést druhy Discus rotundatus f. pyramidalis ¢i Zonitoides arboreus, jedna se o velice
béZné druhy, nalézané ve sklenicich v hojném mnoZstvi. Dalsi skupinou jsou neptivodni druhy,

které se ze sklenikil rozsifily 1 do volné piirody, ptikladem mohou byt druhy Oxychilus



draparnaudi, Physa acuta ¢i Gyraulus parvus (Horsék et al., 2004). Posledni dva zminéné

druhy byly ve stfedni Evropé¢ dokonce oznaceny za invazivni.



Jak uz bylo feceno, jednotlivé habitaty v méstském prostfedi maji de facto charakter
izolovanych ostrovli. Pro méstskou faunu je proto zasadni dovednosti piekonat zastavénou
plochu a rozsifit se na tyto ostrovy. DileZité je to obzvlasté u velkych mést (Ceplova et al.,
2017), jelikoz habitaty nachdzejici se napiiklad v centru mést jsou od okolniho prostiedi
naprosto oddélené a pro organismy s omezenou moznosti pohybu, jako jsou mékkysi, neni

vlibec mozné se sem dostat aktivné, a tak musi vyuzit pasivniho zpiisobu §ifent.

Pasivni §ifeni ptivodnich i nepiivodnich druhli mtize probihat ¢isté pfirodnimi cestami,
jako je Sifeni pomoci vétru (anemochorie), vody (hydrochorie) a zvitat (zoochorie) (Aubry et
al., 2006). Ale §ifi se samoziejmé i pomoci lidi (Wilson et al., 2009), v dne$ni dobé ve velké

mife prispiva k Sifeni, obzvlasté na velké vzdalenosti, doprava (Peltanova et al. 2012).

Proto, aby mohli byt mékkysi viibec pasivné §ifeni, potiebuji mit urcité vlastnosti, které
jim v tom napomahaji. Jednou z té€chto vlastnosti je Splhaci reflex. V 1ét€ je bézné, ze mekkysi
opousté¢ji rozpalenou zem a lezou do vysky, kde neni takové horko a kde se mohou schovat do
Stérbin ¢i zahybi. A prave takto se mohou dostat, jak na zvifata, kterd se v pfirod¢€ zastavi ¢i na
auta pomoci nichz mohou byt pfemisténi i stovky kilometrii daleko (Aubry et al., 2006). Dalsi
vlastnosti, kterd jim napomaha, je ptichyceni se k povrchu pomoci slizu, ktery produkuji. Jedny
estivace a hibernace, mé&kkysi jsou tak schopni pfezit bez vody, v zimé€ i v extrémnim horku a
toto je pro n¢ vyhodné nejen béhem cesty, ale i pfi osidlovani nového areédlu, kde nemusi byt

thned idealni podminky (Peltanova et al., 2012).

Podstatnou vyhodu pfi obsazovani nového prosttedi mohou mit ty druhy, které jsou
schopny samooplozeni, jako je tomu napfiklad u druhu Subulina octona, ktery je ptivodem
z tropické Ameriky a v Ceské republice byl poprvé zaznamenan ve sklenicich v roce 2005

(Jufickova, 2006).

3.1 Prirodni zpiisoby pasivniho SiFeni
3.1.1 Sifeni pomoci zvifat

Jiz na pocatku 20. stoleti byla vyslovena domnénka, ze by mohlo byt mozné Sifeni
drobnych Zivoc€ichii na velké vzdalenosti tak, ze se mohou pfichytit na tlapy ¢i srst divokych

zvitat (Geyer 1914 cit. podle Dorge et al. 1999). U méekkysi asi nejvice popsany piirodni



zpusob Sifeni je pfenos pomoci ptaka, kteti je dokdzou prenést na velké vzdalenosti, a dokonce
i pfes oceany. Timto zptsobem $ifeni se ve své bakalarské praci podrobné zabyvala Simonova

(2017) a proto jej zde nebudu dale zminovat.

3.1.2 Sifeni pomoci vétru
Dals8i moznosti §ifeni je pomoci vétru. Jiz z laického hlediska je jasné, Ze takto se mohou
Sifit pfevazné pouze jen mali jedinci, ktefi jsou naptiklad pfichyceni na opadané listi a pti boufi
¢i silném vétru jsou odneseni na jiné tzemi (Geyer, 1914). Napiiklad jedinci druhu Vertigo
moulinsiana byli bézné nalézéani na semenech biizy, kterd jsou svou strukturou adaptovéana na

Siteni pomoci vétru (Dorge, 1999).

3.1.3 Sifeni pomoci vody
Je jasné, Ze vodni mekkysi se mohou §ifit pomoci vodnich proudi, ale i suchozemsti

plzi mohou byt takto $ifeni. Napiiklad populace invazivniho plzaka Arion vulgaris se v Ceské

republice prudce zvysila po povodnich v roce 1997 (Dvorak et Horsak, 2003).

r

3.2 Pasivni Sifeni pomoci ¢lovéka

S nartstajicim poctem obyvatel a jejich cestovanim po celém svéte se zacalo urychlovat
§ifeni organismil uvniti jejich ptivodniho arealu, ale i mimo n&j. Sifeni ovlivnéné lidskou
¢innosti je rychlej$i nez Sifeni pfirodnimi cestami a také se organismy mohou dostat do
vzdalenéjsich oblasti, nez by mohly cestami pfirodnimi. Tento trend miizeme sledovat jak u

rostlin, tak u Zivo¢ichii nevyjimaje mékkyse (Wilson et al., 2009).

Siteni pomoci &lovéka, ale samoziejmé neprobih4 tak, Ze by mékkysi byli pfichyceni na
samotném ¢loveéku, ale pomoci dopravnich prostredki, které ¢loveék vyuziva. Muze se jednat o
auta, vlaky, letadla a u vodnich m&kkysi samoziejmé o lod¢. Tuto hypotézu potvrzuji ndlezy
neptuvodnich druhit m&kkyst na parkovistich, obklopenych habitaty, které jsou pro tyto druhy
nevhodné. Jako je tomu napiiklad u druhu Xeropicta derbentina nalezené na parkovistich
v turistickych oblastech v Provensalsku (Aubry et al., 2006) ¢i Monacha cartusiana (Peltanova
et al., 2012). Dale napftiklad v balastni vod¢ fi¢nich lodi byly nalezeny larvy nekterych mlzi
rodi Dreissena ¢i Corbicula. A samoziejmé neni mozné vyloucit transport vodnich plza
prichycenim na ponofené Casti lodi (Lozek et Jufickova, 2012). DalSim divodem Siteni
nepuvodnich druhli zapficinénym ¢Elovékem je komeréni prodej ryb na jejichZ Zabrach mohou
byt pfichyceni velvruboviti mlzi, pfedevS§im invazivni Sinanodonta woodiana (Douda et al.,

2012).
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Na S$ifeni organismli pomoci ¢lov€ka mizou mit vliv 1 socioekonomické zmény.
Prikladem muze byt kratkd stagnace na prelomu 80. a 90. let v Ceskoslovensku, kdy se na
zastaveni §ifeni podepsala situace ve vychodni Evropé. Poté opét nasledovalo zvyseni dovozu

a dopravy a tim i zvySeni poc¢tu neptivodnich druhti (Peltanova et al., 2012).
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4 Vazba mékkySi na méstské prostiedi

V této kapitole se pokusim shrnout a systematicky utiidit druhy mekkyst nalezenych

ve meéstech stiedni Evropy v zavislosti na jejich vazb¢ k okolnimu prostiedi.

Ve méstech se Casto setkdvame se synantropnimi druhy mékkysu, tedy takovymi druhy,
které jsou adaptované na zivot v prostfedi ovlivnéném c¢lovékem. Déle zde nalézame
vSudyptitomné obecné druhy a v neposledni fad¢ druhy invazivni (napi. Dvorak et Horsak,
2003). A a¢ by se to mohlo zdat nepravdépodobné, tak ve meéstech nalezneme i1 druhy
antropofobni (napt. Horsak et al., 2009a), jelikoz jak uz bylo zminéno vyse, mésta jsou
ostruvkovitymi prostfedimi, kde mohou nalézt tocCiste i takovéto druhy, které se vyhybaji

prostfedim ovlivnénym lidskou ¢innosti (Jutickova, 2016).

Mozaika prostredi s tak riznymi druhy mekkyst je mozna jen proto, ze mékkysi jsou
schopni pfezivat i na plosné velice malych lokalitdich. Takovymi lokalitami mohou byt
napiiklad moktady, na kterych se Casto setkdvame s vysokou biodiverzitou, a to diky svym
relativné extrémnim podminkdm (trvalé podméceni, nedostatek zivin ¢i nizka dostupnost
kysliku). Mohou tak pfedstavovat vhodny biotop i pro vzacné ¢i ohrozené druhy mekkyst, jako
napiiklad Vertigo geyeri nebo Pupilla alpicola (napt. Horsék et Cernohorsky, 2008). Mezi
druhy, kterym k zivotu stac¢i opravdu malé tizemi patii i drobné dendrofilni druhy, tedy takové
druhy, které ptezivaji v padlém difevé ¢i pod kirou stromi. Jednd se naptiklad o druhy
Helicigona lapicida, Macrogastra latestriata €1 Bulgarica cana (Lozek, 1956). Podobné

maloplo$né lokality ale mohou mit i clov€kem vytvotené ostriivky ve méstech.

4.1 Synantropni druhy
Synantropni druhy mékkysth se, jak by se dalo pfedpokladat, ve méstech vyskytuji na
habitatu (Horsak et al., 2009a). Synantropni druhy se daji dale rozd€lit na eusynantropni, pravé

synantropni a hemisynantropni druhy.

4.1.1 Eusynantropni druhy

Mezi eusynantropni druhy, tedy druhy vyhradné vazané na lidské prostredi, které
v Ceské republice viibec neZiji ve volné p¥irods, patii jiz vyse zminény Limacus flavus. Tento
druh je z Ceské republiky zndam nejméné 100 let, ale na rozdil od jinych synantropnich plzd,
pocet jeho lokalit u nas nevzrista. CozZ je zpisobeno hlavné hygienickymi opatienimi, ktera

jsou zavedena ve vyrobnich halach, kde se tento druh nejcastéji vyskytuje, jelikoz se sem
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dostava s ovocem a zeleninou. Jeho populace tedy nejsou stabilni, jedna se spiSe o ziidka
nachazené jedince, kteti se do hal dostavaji opakovanym zavlékanim. Tento druh je vyhradné
vazéan na centra mést a viibec se nevyskytuje na méstskych periferiich. Vysvétlenim mtze byt
to, ze tento druh je vdzany na ocednské klima, tedy takovy typ podnebi, kde nedochazi
k velkym vykyvim mezi primérnou mésicni teplotou v roce, a proto mu vice vyhovuji stabilni
podminky ve velkych méstech. A tato jeho teplotni choulostivost také miize vést k tomu, Ze je
mén¢ konkurenceschopny vi€i jinym synantropnim druhtim, které se ve sklepich vyskytuji a

témito druhy mutze byt ze sklept z okrajii mést vytlaCovan (Dvotak et Horséak, 2004).

4.1.2 Pravé synantropni druhy

Obecné si pod pojmem synantropni zivocich predstavime zivocCicha, ktery je piimo
vazany na lidské obydli, tedy ze se vyskytuje nejen v jeho okoli, ale 1 uvnitt. Predstavit si
muizeme napiiklad pavouky ¢i mySi. OvSem u méekkysh tomu neni tak, Ze by Zzili pfimo
v lidském pftibytku, kromé sklept ¢i riznych vyroben se s nimi uvnitf nesetkame. A proto si
myslim, ze u mekkysu se jedna spise o oznaceni pro druhy, které ziji v okoli lidskych obydli a
na mistech, ktera jsou ¢lovékem siln€ ovlivnéna. Mezi pravé synantropni druhy patii naptiklad
druh Arion distinctus. Tento druh je typickym obyvatelem méstskych center, byl nalezen
napiiklad na hibitovech ¢i v parcich v centru Hradce Kralové a Plzné (Jutickova, 1998 a,b), ve
sklenicich (Horsak et al., 2004) ¢i v obytnych zonach s nepravidelnym rozmisténim domut
(Lososova et al., 2011). Dalsi zastupci pravych stiedoevropskych synantropnich druht jsou

vyjmenovani v tabulce 1.

Druh Publikace

Arion distinctus Dvorak et Hlava¢, 2001; Dvorak et al., 2003; Dvoiak, 2005;
Horsak et al., 2004; Horsak et al., 2009a; Horsak et al., 2010;
Horsak et al., 2013; Horsak et al. 2016; JufiCkova, 1995;
Jutickova, 1998a; Kappes et al., 2012

Deroceras sturanyi Horsak et al., 2009a; Horsak et al., 2010; Horsak et al., 2013

Oxychilus draparnaudi Dvorak, 2005; Dvotak et Kupka, 2007; Egorov, 2015; Hlavac et
Peltanova, 2010; Horsak et al., 2004; Horsak et al., 2009a; Horsak
et al., 2013; Horsak et al. 2016; Jufi¢kova, 2006; Steffek et al.,
2008

Tandonia budapestensis Dvorak et al., 2003; Horsak et al., 2004; Horsak et al., 2009a;
Horsak et al., 2010; Horsak et al., 2013; Horsak et al. 2016

Tab. 1: Pfehled pravych synantropnich druht stfedni Evropy
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4.1.3 Hemisynantropni druhy

Jako hemisynantropni druh, tedy druh, ktery se v prostfedi spojeném s lidskou ¢innosti
vyskytuje Castéji, nez ve volné piirodé, by se dal oznacit naptiklad druh Arion fasciatus. Tento
druh patii také mezi typické obyvatele méstskych center, byl nalezen naptiklad v parcich
v centru Hradce Kralové (Jufickova, 1998a), ale 1 na stanovistich pfirozeného, Cci
polopfirozeného charakteru (Dvotfdk et Hlavac, 2001). Jednotlivé stiedoevropské

hemisynantropni druhy jsou vyjmenovany v tabulce 2.

Druh Publikace

Arion fasciatus Dvorak et Hlavac, 2001; Dvoiak, 2005; Horsak et al., 2009a;
Horsak et al., 2010; Horsak et al., 2013; Horsak et al. 2016;
Jufickova, 1998a,b

Cepaea nemoralis Dvorak, 2005; Egorov, 2014; Horsék et al., 2009a; Horsék et al.,
2013; Horsak et al. 2016; Kappes et al., 2012; Lososova et al.,
2011; Ozgo et Bogucki, 2011; Peltanova et al., 2012; Rihova et
Jutickova, 2011

Deroceras reticulatum Dvorak, 2005; Horsdk et al. 2004; Dvotak et Kupka 2007
Steffek et al. 2008; Horsak et al. 2009a; Hlavag et Peltanova
2010; Horsak et al. 2010; Horsak et al., 2013

Limax maximus Dvorak, 2005; Horsak et al. 2004; Dvorak et Kupka 2007,
Steffek et al. 2008; Horsak et al. 2009a; Horsak et al., 2013

Tab. 2: Pfehled hemisynantropnich druht mékkysu stfedni Evropy

4.2 Obecné druhy

Nejcastéji se ve méstech setkame s druhy obecnymi (v anglické literatufe catholic
species- napt. Lowe et Walker, 1997), které jsem zminila jiz ve druhé kapitole v souvislosti
s ruderalnimi stanovisti. Jedna se tedy o druhy, které nevyhledavaji néjaky specificky habitat,
ale jsou velice ptizplsobivé okolnimu prostiedi, a tudiz se s nimi ve méstech miizeme setkat i
ve velice odliSnych prostfedich. Tyto druhy se tedy nevyskytuji pouze ve méstech, ale
nalezneme je téméf kdekoli. Takovym druhem je napiiklad druh Vallonia pulchella (Altaba,
2015). Dalsimi druhy jsou z naSeho Uzemi velice dobfe znami Trochulus hispidus, Alinda
biplicata, Discus rotundatus, Helix pomatia, Cepeaea hortensis ¢i Cochliocopa lubrica. Tyto
druhy jsou schopny koexistovat s velkym mnozstvim jinych druhd na stejném uzemi a také
dokdzi dosahovat i vysokych poctl jedinci i v prostfedich s nepfiznivymi podminkami

(Jutickové, 1998 a,b).
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4.3 Invazivni druhy

Druhy, na které je potfeba se zaméfit i ve méstech, jsou druhy invazivni. Tyto druhy
mohou vytlaCovat druhy ptivodni, Casto také mohou zpusobit nemalé hospodarské Skody.
Jednotlivé invazivni druhy sdileji podobné vlastnosti, které jim umoznuji rychlou kolonizaci
nového prostfedi. Mezi ty tyto vlastnosti patii vysoky stupeit plodnosti, rychly vyvoj,
nendrocnost ve vybéru potravy a biotopu, odolnost proti vyschnuti, schopnost efektivné se
prizptsobit novému prostiedi ¢i absence pfirozenych predatorti a parazit, ktefi by jejich
populaci redukovali (Kolar et Lodge, 2001; Simberloff, 2001; Horsak et al., 2010; Knop et
Reusser, 2012).

Asi nejznaméj$im invazivnim druhem mékkyse v Evropé¢ je plzak Arion vulgaris, ktery
je velmi dobfe zndm nejen z naseho uzemi, ale i z uzemi okolnich statt. (Dvotak et Horsak,
2003). Obecné se uvazuje o tfech moznych mistech ptivodu tohoto invazivniho druhu, a to ve
vychodni, stfedni ¢i zapadni Evropé (Zajac et al. 2017; Zemanova et al., 2016). V nové studii
Zemanova et al. (2016) se dle genetickych analyz ptfiklanéji k ndzoru, Ze tento druh pochazi ze

sttedni Evropy, nicméné v minulosti zde nikdy nalezen nebyl (napt. Lozek, 1956).

Do novych oblasti se dostava se sazenicemi, s rostlinnym materidlem, také mize byt
dovezen s pudou z vykopovych praci ¢i s komundlnim odpadem (Kozlowski et Kozlowski,
2011). I do Ceské republiky se pravdépodobné dostal se sazenicemi okrasnych rostlin (Horsak
et al., 2010). K jeho Sifeni, jak jsem jiz zminila vySe, také napoméhaji povodné. Tento druh je
velice euryvalenti, co se vybéru biotopu tyce, vyhledava jak udrzované zahrady, tak ruderalni
stanoviSté ¢i pole, na kterych pisobi velké hospodarské Skody (Dvotrak et Horsdk, 2003;
Kozlowski et Kozlowski, 2011).

Opacénym piikladem mohou byt druhy, které jsou sice invazivni, ale v novém prostiedi
nijak neskodi, jako je tomu napiiklad u druhu Boettgerilla pallens. Pivodem se jedna o
Kavkazky druh, ktery se do Evropy zacal §ifit v poloving 20. stoleti. V roce 1960 byl naptiklad
nalezen i v tehdej$im Ceskoslovensku a postupné se zadaly zpravy o jeho nalezech objevovat i
z ostatnich Evropskych zemi. Vyskytuje v riznych typech habitatl, a to jak v prostfedi
urbanizovaném, jako jsou zahrady a travniky, ale i v lesich. Je také velice tolerantni
k podminkam prosttedi, jako je druh pidy, obsah vody v pidé€, obsah véapniku ¢i pH. M4 tedy
veSkeré predpoklady stat se invazivnim druhem. Primarné se jedna o podzemni druh, ale da se
nalézt, jak pod kameny, tak pod tlejicim dievem (Reise et al., 2000). Dal$im invazivnim druhem

je jiz vySe zminény vodni druh Sinanodonta woodiana (Douda et al., 2012) i fada jinych
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vodnich druhti, které se §ifi bud’ za pomoci planktonnich veligerovych larev lodni dopravou
(Corbicula, Dreissena), tak parazitickymi larvami glochidiemi na zabrach ryb (vyse zmifiovana

S. woodiana). Tyto a dalsi sttedoevropské druhy, které byly oznaceny za invazivni se nachazi

v tabulce 3.

Arion vulgaris Dvorték et al., 2003; Dvorak, 2005; Kappes et al., 2012;
Knop et Reusser, 2012; Papureanu et al., 2014, Rihova et
Jufickova, 2011; Zajac et al., 2017; Zemanova et al., 2016

Boettgerilla pallens Balashov et Baidashnikov, 2012; Dvorak et al., 2003;
Dvorak, 2005; Horsak et al. 2013; Reise et al., 2000;

Cepaea nemoralis Dvorak, 2005; Egorov, 2014; Horsak et al., 2009a; Horsak
et al.,, 2013; Horsak et al. 2016; Kappes et al., 2012;
Lososova et al., 2011; Ozgo et Bogucki, 2011; Peltanova et
al., 2012; Rihov4 et Jufitkova, 2011

Corbicula fluminea - vodni druh Clusa et al., 2017; Douda et al., 2012;

Cornu aspersum Horsak et al., 2013; Horsak et al. 2016; Jufickova et

Kapounek, 2009; Peltanova et al, 2012; Rihova et
Jufickova, 2011;

Dreissena polymorpha - vodni druh Clusa et al., 2017; Douda et al., 2012; Molloy et al., 2007

Dreissena bugensis- vodni druh Molloy et al., 2007

Gyraulus parvus- vodni druh Beran et Horsak 2002; Horséak et al. 2004

Hygromia cinctella Horsak et al., 2013; Horsak et al. 2016; Peltanova et al.,
2012; Rihova et Jufickova, 2011

Krynickillus melanocephalus Balashov et Baidashnikov, 2012; Steffek et al., 2008;

Limnoperna fortunei - vodni druh Douda et al., 2012;

Melanoides tuberculata- vodni druh Clusa et al., 2017

Monacha cartusiana Horsak et al., 2009a; Horsak et al., 2013; Horsak et al.

2016; Jufickova et Kucera, 2007; Jutickova et Kapounek,
2009; Lososova et al., 2011; Rihova et Jufic¢kova, 2011;
Peltanova et al., 2012

Physa acuta- vodni druh Beran, 2006; Horsak et al., 2004; Spyra et al., 2015

Potamopyrgus  antipodarum- vodni | Alonso et Castro-Diez, 2008; Beran, 2010; Spyra et al.,
druh 2015

Sinanodonta woodiana- vodni druh Clusa et al., 2017; Douda et al., 2012

Xeropicta derbentina Aubry et al., 2006

Tab. 3: Pfehled invazivnich druhti mékkysu stiedni Evropy
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Podle tabulky je zfejmé, Ze invazivnich druht se ve stfedni Evropé vyskytuje opravdu
mnoho. Jedna se jak od druhy suchozemské, tak o druhy vodni. Je mozné, ze néktery z téchto
druhti se v budoucnu miize stat podobnym problémem, jako je tomu u druhu Arion vularis a je

tedy potieba témto druhiim vénovat zvySenou pozornost.

4.4 Antropofobni druhy

Jako antropofobni druh si pfestavime druh, ktery bychom v méstském prostredi nejspise
necekali, ale nemusi tomu byt Gplné tak. Jsou druhy, které snesou sousedstvi s prostfedimi,
ktera jsou ovlivnéna ¢lovékem, pokud ovSem clovek nijak nezasahuje piimo do jejich habitatu.
Jelikoz je $nek organismus velice pomaly, tak se za cely zivot nedostane dal néz nékolik desitek
metri (Baur et Baur, 1995), a pravé proto miize byt mestské heterogenni prostfedi vhodné i pro
druhy antropofobni. A pokud se ve méstech nachazi i chranéné krajinné oblasti ¢i jina chranéna
uzemi, mohou tato mista byt pro mékkyse velice vhodnym prostiedim. Jako ptiklad si mliZzeme
uvést CHKO Cesky kras, ktery aste¢n& saha i na izemi Prahy, a i diky tomu se v Praze
vyskytuje 150 druhti mékkysu (Jutickova, 2016) nebo naptiklad CHKO Slavkovsky les sahajici
az na uzemi Karlovych Vara (Dvorak et Jufickova, 2006). Mezi antropofobni druhy nalezené
na Uzemi velkych evropskych mést patii napiiklad Pupilla sterrii, Columella edentula,

Malacolimax tenellus ¢i Euconulus fulvus (Horsak et al. 2009a).
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5 Homogenizace méstské mékkysi fauny

Homogenizaci se rozumi proces nahrazovani ptivodni bioty neptivodnimi druhy. Casto
se tak nahrazuji unikatni endemické druhy, jinymi snadno Sifitelnymi druhy a tim se zmensuji
odli$nosti v druhovém slozeni mezi prostorové oddélenymi oblastmi. Pravdépodobné se kvuli

homogenizaci pfichézi o vice druht, nez se druhii ziskdva (McKinney et Lockwood, 1999).

Pro¢ viibec ve méstech dochazi k homogenizaci? Je to vysledkem pusobeni riznych
faktort, a to proto, ze 1 kdyZ jsou riznd mésta od sebe vzdalena stovky kilometr, piesto sdili

stejné vlastnosti, které¢ vedou pravé k homogenizaci.

Jednim z téchto faktord je jiz diive zminéné pasivni §ifeni pomoci ¢loveka (McKinney
et Lockwood, 1999). Pokud se na homogenizaci zamétime u mékkysi, zjistime, Zze Sifeni
nepuvodnich druhti obvykle vede k homogenizaci (Horsak et al., 2013) u rostlin naopak dochazi
k diverzifikaci (Lososova et al., 2012). Ale i tak pasobeni neptivodnich druhi neni u
jednotlivych skupin organismu univerzalni, jelikoz zalezi i na druhu habitatu. (Horsak et al.,
2013). Obecné ve méstech se Casto vyskytuje vétsi mnozstvi rostlinnych druhti nez v jejich
okoli (Pysek, 1998), vzhledem k tomu, Ze jsou sem rostlinné druhy dovazeny za zemédé€lskymi
a zahradkaiskymi ucely (Lambdon et al., 2008). Naproti tomu vétSi mnozstvi neptivodnich
druhtt mekkysi na méstskych bulvarech mize byt dano celkoveé malym poctem zde nalezenych

druhti a jejich ndhodnym rozmisténim (Horsék et al., 2013).

DalSim faktorem je méstské klima. VSeobecné je ve méstech vyssi a stabilngjsi teplota
nez v jejich okoli, tento jev se nazyva ,,Urban heat island effect* (Nakayama et Fujita, 2010;
Santamouris, 2013a). Naptiklad dle Santamouris (2013b) se teplota ve méstech diky tomuto
efektu mlze zvysit oproti jejich okoli o 5 az 15°C. Stoji za tim velké mnozstvi zmén, které ve
méstech vznikly plisobenim ¢lovéka, jako zména povrchli zemé, které vice absorbuji teplo,
sniZzeni mnozstvi flory a zne€isténi vzduchu zpisobené dopravou ¢i primyslem, které zplisobuji
sklenikovy efekt. (Stone et al., 2010, Ceplova et al., 2017). Diky tomuto faktoru se do stiedni
Evropy §ifi m&kkysi z teplejSich oblasti Sttedozemi a Atlantského pobteZi. Podle Horsék et al.
(2016) rozhoduje o Sifeni neptivodnich druht hlavné lednova teplota. Jako ptiklad si mizeme
uvést druh Monacha cartusiana, ktery se rozsifil i do Ceské republiky z oblasti mediteranu.
Tento druh byl v Ceské republice poprvé objeven v Hradci Kralové asi pied dvaceti lety a od
té doby byl nalezen na rtiznych typech biotopti, od téch piirodnich az po méstskou zelen ¢i

dokonce byvalé i soucasné skladky (Mikovcova et Jufickova, 2008). Jak mizeme vidét na
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obrazku 1 byl tento druh nalezen pfevazné¢ v téch nejteplejSich oblastech republiky, které jsou
na mapce znaceny bilou barvou. Je tedy ziejmé, ze je schopen se uchytit pouze tam kde, jiz ma

ptiznivé podminky k Zivotu, tedy v oblastech, které jsou jiz za jeho limitni teplotou.

Monacha cartusiana

@ 13990-2010

) 1300-1989

O 1900-1950

A 1851-1989

W 1951-2010

o 1800-195042001-2010 —_— Climatic areas by Quitt (Tolazs et al. 2007}
o 100 km

Obr. 1: Siteni druhu Monacha cartusiana v Ceské republice, pievzato z Peltanova et al. 2012

vrwr

Dalsi druh, ktery se k nam tentokrat §ifi z oblasti Atlantské oblasti je Cepaea nemoralis.
Na obrazku 2 muzeme vidét, e tento druh se v Ceské republice uchycuje zejména mimo
nejteplej$i oblast termofytika, kterd jsou osidlovana vySe zminénym druhem Monacha
cartusiana. A je patrné, ze jeho vyskyt je vazany hlavné na hranice velkych mést jako je Praha,

Ostrava ¢i Ceské Budéjovice (Peltanova et al., 2012).

Cepaea nemoralis

® 1990 - 2010 warm - middle - cold

¥ 1950- 2010
O 1900 - 2010 —_— Climatic areas by Quitt (Tolazs et al. 2007)
0 100 km

Obr. 2: Siteni druhu Cepaea nemoralis v Ceské republice, prevzato z Peltanova et al. 2012

Existuji 1 dalsi faktory, které ovlivituji homogenizaci, mezi dalsi patii naptiklad to, Ze

ve méstech se setkdvame s podobnymi typy biotopti, jak jsem popsala v kapitole 2.
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6 Faktory ovliviiujici méstskou mékkysi faunu

Ve méstech existuji rizné faktory, které ovliviiuji to, zda je habitat pro mekkyse vhodny
¢i ne. Dulezité je jiz vySe zminéné méstské klima, tedy to, ze ve méstech je vyssi teplota nez

v jejich okoli. Ja dale shledavam jako dulezité faktory obsah vapniku a miru disturbance.

6.1 Obsah vapniku

Viépnik je zdsadnim prvkem, ktery mékkyse ovliviiuje. Je dokézano, ze na mistech, kde
je vyssi obsah véapniku dochazi k vétsi diverzifikaci meékkysu a jejich populace zde dosahuji
vyssich hustot. Mekkysi vapnik vuzivaji pro rast svych schranek (Wéreborn, 1970) a pokud
nemaji dostatek vapniku, mize u nich dojit naptiklad i ke snizeni reprodukce (Wéreborn, 1979).
A proto se do méstské mekkysi fauny Casto zaclenuji druhy, které jsou narocné na Ziviny, a to
predevsim vépnik, jelikoz ten se ve méstech diky vSudypiitomné malté, jak v chodnicich, tak
napiiklad i ve zdivu budov, vyskytuje ve velkych koncentracich (Jufickova, 2016). Navic
dochéazi k vépnitym spadim, vzniklym napt. vyfukovanim vétrem zrozpadlého zdiva ci
staveb., z tohoto diivodu se ve méstech stird vliv geologického podkladu, ktery je jinak pro
mekkyse velice dialezity. Druhy, které byly nalezeny na chodnicich ¢i budovach ve méstech
jsou naptiklad Chondrina clienta (Baur et Baur, 1995) ¢i Oxychilus draparnaudi nebo

Tandonia budapestensis (Juiickova, 1995).

6.2 Disturbance stanovisté

Obecné se da fici, Ze disturbance stanovisté miiZze napomahat jeho kolonizaci, ale pokud

je stanovisté pfili§ naruSené, mize vznik novych populaci limitovat (Buckley et al., 2007).

Nejvice disturbovanymi habitaty ve méstech jsou méstska ndmésti a bulvary nachazejici
se v centralnich castech mést, kde dochdzi k ¢astému poslapavani vegetace a k zamérnému
odstranovani vegetace a také ruderalni stanovisté, kde doslo v nedavné dobé (tj. 1 - 3roky)
k silnému naruSeni, jde tedy o prvni typ ruderalniho stanovisté, ktery jsem zminovala
v kapitolce vénované ptimo tomuto biotopu. Jedna se o prostiedi, kde organismy musi rychle
reagovat na zménu okolnich podminek, coZ je pravé pro pomalu se pohybujici mékkyse velké
omezeni (Lososova et al. 2011). Neni tedy piekvapenim, ze vSechny tyto tfi typy habitatii také
vykazuji nejnizs§i pocty, jak plvodnich, tak neptivodnich druhii mékkysi ve srovnani

s ostatnimi typy habitatii (obr. 3) (Horsék et al. 2013).
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7 Metodika studia mékkysi ve méstech

Pokud chceme srovndvat mékkySi faunu v riznych méstech, musime volit mésta

s podobnymi vlastnostmi. DtleZitou roli zde

hraje pocet obyvatel, vybirame naptiklad mésta

s vice nez stotisici obyvateli, dale je podstatnd primérna rocni teplota, aby zde panovaly

podobné klimatické podminky, sbér musime provadét ve stejném rocnim obdobi, ale i ve

stejném Casovém useku béhem dne. Naptiklad ve studii Lososova et al. (2011), ktera studovala

vliv méstského prostiedi na cévnaté rostliny

a me&kkySe ve 32 evropskych méstech, rozdélili

Evropu podle tfi kritérii (Obr. 4): a) zda je primérné ro¢ni teplota vyssi nebo nizsi nez 9 °C; b)

zda je prumé&rny rozdil mezi teplotami v lednu a v ¢ervenci vyssi nebo niz$i nez 19 °C; a c¢) zda

jsou ro¢ni srazky vyssi nebo niz8i nez 700 mm. Kombinaci téchto kritérii vzniklo 8 oblastni

z nichZ byla vybrdna vzdy 4 mésta s vice neZ 100 000 obyvateli. A v kazdém mé&sté sbirali

vzorky z predem urcéenych habitati, které jsem popsala ve druhé kapitole. Dtlezita tedy nebyla

vzdalenost od méstského centra, ale charakter

isticky habitat.

54°N-

52°NA

50°N-

48°N

46°NA

—
T<9°C, P>700mm,
T<9°C, P<700mm,
T<9°C, P>700mm,
T<9°C, P<700mm,
T>9°C, P<700 mm,
T>9°C, P<700mm,
T>9°C, P>700mm,
T>9°C, P>700mm,

AT>19°
AT>19°
AT<19°
AT<19
AT >19
AT<19
AT>19
AT<19

sRalsRalsNaelsl

Temperature
T<9°C

Temperature diff.
AT<19°C
B AT>19°C

Precipitation
P <700 mm
I P >700 mm

-

kych regionech, kde kazdy je znazornén jinou barvou.

Primeérna to¢ni teplota (T), ro¢ni srazky (P) a primérny rozdil mezi teplotou v lednu a v ¢ervenci (AT),

prevzato z Lososova et al. 2011
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Druhym zpiisobem je méteni Cisté vzdalenosti od méstského centra, tedy vyber mist
nezéavisly na typu habitatu, ale pouze na vzdalenosti od méstského centra. Tento zplsob
muizeme vidét na obrazku 5, konkrétné se jedna o méteni vzdalenosti od katedral nachazejicich
se vcentru Prahy, Plzn¢ a Hradce Kralové. Teckami je zde znazornéné zastoupeni
synantropnich druht, které se v zavislosti na vzdalenosti od centra méni. Tento obrazek pochazi
ze studie Horsdk et al.(2009a), kde bylo srovnavéno, jestli ma na slozeni mékkysSich
spolecenstev vétsi vliv vzdalenost od centra nebo znehodnocovéni stanovist. Vysledek této
studie by takovy, Ze u synantropnich druht je dulezitéjsi vzdalenost od méstského centra nez

znehodnocovani habitatli a u antropofobnich druhl tomu je opacné.
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et al. 2009a
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Pokud si oba postupy srovname, je ziejmé, ze kazdy z nich se bude hodit na vyzkum
néceho jiného. Jako vyhodu prvniho postupu bych si oznacila to, ze mize byt vyuzit i rozdilng
velkych mést, jelikoz se budeme zabyvat pouze dil¢imi habitaty. U druhého postupu mizeme
vidét, Ze bylo zvoleno jedno meésto s podstatné vétsi rozlohou, nez je rozloha zbylych dvou
mest, a proto pii rozdéleni po 5 kilometrovych usecich je velky rozdil v poctu jednotlivych
okruhti. Tento postup bych tedy volila spise u podobné velkych mést, piipadné by bylo lepsi
rozdélit si mésta na Gseky o mensim priméru. Aby byly vysledky prikaznéjsi, tak se obé

metody mohou pouzit zaroven, jako tomu bylo prave jiz ve zminéné studii Horsak et al.(2009a).

At uz je zvolen jakykoli ptistup ke ¢lenéni méstského prostredi, nasledné musime urcit,
jak velkou plochu budeme snimkovat, tedy zda naptiklad na kazdém nédmi zvoleném Uzemi
budeme monitorovat oblasti velké jeden hektar ve tvaru ctverce ¢i obdélniku. Coz je bézné
vyuzivany postup, avSak ve méstech, zejména v obytnych oblastech, se miiZzeme setkat s tim
problémem, Ze nékteré plochy, které bychom chtéli snimkovat, naptiklad razné zahradky, jsou
soukromym majetkem, a tudiz neni mozné zde vyzkum provadét, a tak se musi vymyslet rizné
alternativy, aby mohly byt porovnavany jednotlivé lokality mezi sebou (napt. Lososova et al.,

2011).

Na kazdém uzemi bude probirat sbér ptiblizn€ stejnou dobu v zavislosti na clenitosti
prostfedi a mnozstvi druhd, které zde bude nalezeno. Pro sbér mékkysi ve méstech se vzhledem
k nedostatku vhodné opadanky, kterd se obvykle snimkuje (napt. Lozek 1956) nejvice osveédcil
rucni sbér, kterym lze odebrat jedince 1 pod kameny, v riznych Stérbinach, z rostlin apod. Ale
jelikoz existuje velkd pravdépodobnost piehlédnuti nékterych drobnych druhii, mize byt
doplnén hrabankovymi vzorky o pfedem definovaném objemu z predem urcenych ploch, které
ovSem zase nepostihnou nahé plze (napt. JutiCkova, 1995; Lososova et al. 2011; Horsak et al.
2013). AvsSak odebirani hrabankovych vzorkii mize byt ve méstech nékdy obtizné nebo

dokonce nemozné vzhledem k jeho heterogennimu prostiedi.

U ruc¢niho sbéru je vyhodou, Ze nalezené druhy mizeme zaznamenavat a tfidit rovnou
na misté, naptiklad ve studii Horsak et al. (2009a) byli do vyzkumu zaznamenavani pouze zivi
jedinci a schranky s neporusenym periostrakem, aby nedoslo ke kontaminaci druhy, které se
momentalné na misté¢ nevyskytuji. Pokud zvolime vhodny zplsob piepravy, tak v ptipadé
ruéniho sbéru miZzeme zkoumat Zivé jedince i laboratornich podminkéch, tedy ne jako u

hrabankovych vzorkti, kde operujeme pouze se schrankami mekkysu.
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8 Zavér

Bakalafska prace shrnuje poznatky o méstské mekkysi fauné. Srovnanim jednotlivych
typt meéstskych habitatt, jejich pro meékkyse vhodnych a nevhodnych vlastnosti, jasné ukazuje,
ze pro mekkyse je nejvhodnéjsim méstskym habitatem ruderal, ktery je dlouhodobé opustény,
a tak se neméni okolni podminky. Byl zde nalezen, jak nejvyssi pocet druhti, tak zde byla
nejvyssi beta diverzita tedy, ze druhy zde nalezené nebyly nalezené na jinych stanovistich.
Naopak nejméné vhodnymi typy habitatii jsou namésti a bulvary nachazejici se v centrech mést

a také rand ruderalni stanovisté, kde druhy jesté nestihly reagovat na zménu prostredi.

Poukazuje na to, ze za Sifenim spousty neptivodnich druhti do mést stoji clovek, ktery
nepuvodni druhy netimyslné rozsifuje dopravou, a to i na velké vzdalenosti, dokonce i
mezikontinentalné. Neplvodni druhy se do novych oblasti mohou dostat na samotném
dopravnim prostiedku nebo tfeba s jeho nadkladem, coz mizou byt riizné sazenice, rostlinné

materialy, ¢i pida z vykopovych praci nebo komunalni odpad.

Daéle je v praci shrnuto, s jakymi druhy mékkysi se ve méstech setkavame dle jejich
vazby na méstské prostiedi. Nejvice rozsifenymi druhy ve méstech jsou druhy obecné, se
kterymi se setkdvame prakticky kdekoli. Blize k centrim se vyskytuji druhy synantropni, a
naopak na periferiich druhy antropofobni. Z prace vyplyva, Ze i ve méstech je potieba zaméfit
se na druhy invazivni, které diky jejich vlastnostem mohou efektivné osidlovat nova izemi a

pusobit velké hospodaiské Skody, jako je tomu naptiklad u plzaka Arion vulgaris.

DalSim tématem, které je v praci shrnuto je homogenizace méstské méekkysi fauny.
Z prace vypliva, Ze asi nejvétsi vliv na homogenizaci ve méstech ma pasivni Sifeni pomoci
¢loveka. Dalsi divod homogenizace je specifické méstské klima a podobné biotopy, které ve
méstech miizeme nalézt. Dalsi faktory, které ovliviiuji méstskou me&kkysi faunu, jsou obsah

véapniku, ktery byva ve méstech uméle zvyseny a disturbance stanoviste.

Konecné¢ je v praci ukazéano, ze existuji rizné pristupy ke ¢lenéni méstského prostiedi
pfi provadéni vyzkumu. VZdy je tieba volit postup, ktery bude vhodnéjsi z hlediska cili naseho
vyzkumu. J& v praci shledavam velice univerzalnim ptistup ke clenéni méstského prostredi dle

dil¢ich habitattl, jelikoZ se da pouZzit i u rozdiln€ velkych mést.
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