Posudek skolitele na diserta¢ni praci ing. Diany Naydenkové

»Studium plazmatu v zarizenich typu tokamak spektroskopickymi metodami*.

DisertacCni prace byla vypracovana béhem doktorandského studia na Matematicko-fyzikalni
fakulté Univerzity Karlovy v Praze vletech 2006-2017. Experimentalni ¢ast prace byla
provedena v Ustavu fyziky plazmatu, AV CR v.v.i. v oddéleni Tokamak pod mym vedenim.
Dulezitym konzultantem jeji prace byl expert na spektroskopickou diagnostiku plazmatu
v tokamacich, Mgr. Vladimir Weinzettl, Ph.D.

Doba potfebna na vypracovani disertaéni prace byla pomérné dlouha. Je vSak tfeba vzit
v Uvahu, Ze doktorské studium zapocala bez pfedchozi zkuSenosti v experimentalni fyzice
plazmatu v tokamacich, nebot pred pfichodem do CR se v Charkové (Ukrajina) zabyvala
technologickym problémy pfi interakci plazmatu s pevnou fazi. V prvnich letech jejiho studia
se rovnéz teprve uvadél do provozu tokamak COMPASS a néjakou dobu vyzadovala detailni
formulace jejiho experimentalniho zaméfeni na spektroskopii tokamakového plazmatu.
Kromé toho prerusila doktorské studium na jeden rok z divodu narozeni ditéte.

V oblasti spektroskopie ve viditelné oblasti spektra (a rovnéz Castecné i ve VUV a NIR
oblasti) udélala Diana podle mého nazoru velky kus prace. Na tokamaku COMPASS
zprovoznila nasledujici diagnostické systémy:

e Radu mini-spektrometr(i pro monitorovani vyzafovani plazmatu v oboru vinovych
délek °250-1080 nm.

e Systém pro méfeni nejintenzivnéjSich spektralnich ¢ar s dostateéné rychlym ¢asovym
rozliSenim.

e Mnohakanalovy systém pro Casove i prostorové rozliSena méfeni ve viditelné oblasti
spektra.

Velké usili vynalozila na absolutni kalibraci vy$e zminénych systéma. Pfi tom brala v uvahu i
zménu propustnosti optickych oken bé&éhem provozu tokamaku. To umoznilo urcit absolutni
koncentraci iontd dominantnich pfimési v plazmatu. Za velmi vyznamné povaZzuji vyvoj
metodiky stanoveni jednoho z kliCovych parametrli — efektivniho naboje iontld Z., ktery
charakterizuje kvalitu tokamakového vyboje, a roli interakce plazmatu se sténou komory.
S Uspéchem vyuzila numerického kodu FLYCHK ke stanoveni radialniho profilu vyzafovani
dominantnich spektralnich ¢ar iontd pfimési.

VySe minénymi technikami charakterizovala chovani pfimési v fadé typickych vybojovych
rezimech, které se lisi hustotou plazmatu, polohou prstence plazmatu v komofe tokamaku,
pouzitim dodateéného ohfevu plazmatu atd.

Podle Web of Science je Diana Naydenkova spoluautorem 13ti recenzovanych publikaci,
z nichz 9 se vztahuje k tématu disertacni prace. Na kliCové publikaci, Naydenkova, et al.,
On the precision of absolute sensitivity calibration and specifics of spectroscopic quantities
interpretation in tokamaks, Applied Optics, 53, 34 (2014), 8123-8130, je prvnim autorem.

Pfes nepochybné zajimavé experimentalni vysledky mam k disertacni praci jednu
podstatnou pfipominku. Text prace je velmi komprimovany, t€Zko se &te a €asto zabiha do
detailt, takze hlavni dosazené vysledky nejsou na prvni pohled patrné. To nepochybné
zhodnoti i oponenti, ktefi samoziejmé& naleznou v praci fadu neobratnych anglickych
formulaci a preklep.



Zavérem tedy konstatuji:

¢ Ing. Diana Naydenkova se vénovala doktorskému studiu velmi usilovné.

e PredloZzena prace shrnuje velmi uzitené postupy a praktické poznatky pro kvalitni
spektroskopickou diagnostiku plazmatu v tokamacich.

e Prace vyustila v fadu zajimavych fyzikalnich vysledkd, které si nepochybné zaslouzi
byt publikovany.

Predlozena prace splfiuje, podle mého nazoru, pozadavky kladené na disertani praci, proto
ji doporucuji k obhajobé a po uspésné obhajobé navrhuji udéleni titulu.

V Praze 16. 11. 2017 RNDr. Jan Stockel, CSc
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