,/4

Oponentsky posudek
_ nadoktorskou diserta¢ni praci Mgr. Miroslava Sobra:
»Jezera Ceské republiky — fyzickogeografické a fyzikalng-limnologické pomeéry“

PredloZena disertaéni prace se zabyva genetickou klasifikaci Ceskych jezer a popisem morfometrie a
zakladnich fyzikalng-limnologickych pomérti reprezentativnich jezer jak ptirozeného, tak
antropogenniho ptivodu. Prace vznikala v obdobi vice nez 6 let, pfevazné v rdmci navazujicich
projekti zamétenych na ptipravu ,,Atlasu jezer Ceské republiky“. Prace ma celkem 235 stran;
vlastni prace je ¢lenéna do 8 kapitol (183 str. véetné kratkého tivodu a zavéru), nasleduje seznam
pouzité literatury (165 odkazii + 13 internetovych adres), anglické résumé (12 str.) a seznam pfiloh.
Struktura je pro doktorskou praci dost neobvykla — alespoti v porovnéni s doktorskymi pracemi v
limnologii-hydrobiologii, kde je obvykle jasn& oddélena literarni reSerse od pouzité metodiky a
vlastnich vysledkt, jez jsou poté diskutovany v kontextu oborové literatury. Posuzovana prace ma
hodné popisny charakter a spiSe strukturu a zabér — mimochodem dobie napsaného! — ugebniho
textu (skript) z fyzikalni limnologie. Pro oponenta je velmi obtizné rozlisit, kde kon&i obecny
prehled problematiky a zaCinaji napf. pouzité metody (kap. 4), &i autorovy vlastni vysledky a
nazory (kap. 6 a 7). Terénni mapovani jezer je ¢asové i fyzicky naméhava tymova prace, coZ
doktorand mj. doklada i diislednym odkazovanim na originalni prace s jeho autorskym podilem — je
ovSem obtiZné posoudit jeho vlastni podil na vzniku disertaéni prace. Jako ekolog a hydrobiolog
nicméné vychéazim z predpokladu, Ze disertaén{ prace Miroslava Sobra odpovida poZadavkim na
doktorskou praci v oboru geografie.

Definice jezera (kap. 3) — Chapu praktickou potfebu autord ,,Atlasu jezer CR* vymezit pfedmét
jejich zdjmu v zemi, kterd mé malo pfirozenych vodnich t&les o dostate&né velikosti, zato oplyva
tisici rybniky, stovkami idolnich nadrZ{ a dal$ich zatopenych lokalit antropogenniho ptivodu. Piesto
nepovazuji — v éfe internetu a globalizace védy — za perspektivni hledat vlastni ,,narodn{ definici® a
terminologii, nebude-li kompatibilni se svétovou literaturou a srozumitelné obhajitelna v anglicky
psaném textu (jinak bude stejn€ ignorovana). Je asi ptiznacné, jak anglicky psana literatura
mignoruje* sttedoevropské terminologické specifikum rybnik—Teich—staw (ke viemu &asto uZivané
nekonzistentné!). Svétova limnologie dnes rozliSuje celou $kdlu vodnich ekosystém, pro né.
pouziva riizné terminy (Casto ovSem nepfesné ¢i nedisledné) — namatkou: lakes versus ponds,
wetlands, shallow lakes, great lakes, reservoirs atd. Domnivam se proto, Ze moderni geografie by
méla v daleko vétSi mife integrovat a respektovat ekologicky pfistup pfi studiu vodnim téles, tak jak
jej na prahu 21. stoleti chdpou renomované ucebnice limnologie (Wetzel 2001, Kalff 2002) i nové
vodohospodarska politika (napt. Water Framework Directive). Pivod vodniho télesa jist¢ zasadng
ovlivnil jeho morfologii, ktera spoluurcuje jeho fyzikalné-limnologické poméry, ale k plnému
pochopeni a vysvétleni jeho chovani nestaci. Pfes odlisny pivod se totiz mohou vodni ekosystémy
chovat velmi podobng, a vice versa. Uvazujme hypoteticky dvé relativné mélké (polymiktické)
nadrze o identické morfometrii: Zatimco silné eutrofni jezero nebude mit zarostlé dno v centralni
Casti, oligo- ¢i mesotrofni nadrz bude mit porostlé celé dno makrovegetaci — a nevyhovi tedy
definici jezera? (str. 23, srov. tamtéZ uvedeny piiklad Neziderského jezera!) Autorem pouzitd
definice je evidentné ,,citliva“ k trofii nadrzi (pfip. zastinéni malych tdni), resp. ovlivnénd
biotickymi interakcemi — napt. konkurenci primarnich producentt o zdroje (svétlo!), predaénim
tlakem herbivori apod.

Metody (kap. 4) — Autor se zfejme osobné podilel na zavadéni modernich naviga¢nich (GPS) a
sonarovych metod do mapovani jezernich panvi, na aplikaci pocita¢ovych programi (GIS) pro
zpracovani digitalnich dat — kap. 4.1.1 zachazi snad do pfiliSnych detaild (pfipomind misty
uzivatelsky manual). Zajimalo by mne, zda autor proved] u nékterych jezer srovnani modernich a
klasickych metod, které zjevné byly v n€kterych piipadech k mapovani pouZity také?

Chemismus — Pro¢ v praci nejsou uvedeny vysledky chemickych analyz povrchové vody a vody
nade dnem (str. 52)? Porovnani chemismu jednotlivych jezer by umoznilo daleko lépe porozumét



jejich chovani, z koncentrace chlorofylu by bylo moZno usuzovat na jejich trofii. Z hodnoty
specifické vodivosti v 74dném pifpadé nelze automaticky pocitat celkové rozpusténé latky (TDS) —
jak se tvrdi na str. 51 (ani tyto vypocty jsem ostatng v disertaéni praci nenagel — naStésti)! Na
vodivosti se podileji pouze rozpusténé elektrolyty — pfi¢emz v kyselych vodach vodivost vyznamné
ovliviiuji ionty H', zatimco zdaleka ne viechny rozpusténé latky maji jontovy charakter (napi.
mnoh¢é organické latky, jilove astice, kiemik apod.).

Plankton — Pro¢ nebyly do prace zahrnuty rozbory planktonu, kdyz byl rutinng vzorkovan ama ,, z
ekologického hlediska z4sadni vyznam* (to nesporné — viz vy$e)? Za danych okolnosti se mi
piislusna pasaz metodiky (str. 52-53) jevi Zbytedna — navic se v ni autor dopustil chyb a
nepiesnosti. ,,Nékolika vertikalnimi tahy* planktonni siti se uréité odebralo nékolikarddové vice nez
90 ml vzorku (zooplanktonu)! KlanonoZci maji nedospéla vyvojova stadia dvojiho druhu: nauplioveé
larvy a kopepoditova stadia; jejich slu¢ovani neni obvyklé! Termin protista je zj evné zameénén —
podle kontextu ma autor na mysli zastupce prvoku (fise Protista zahrnuje jednobunécné eukaryotni
organismy, tedy take viechny fasy).

Sedimentace — P¥i tvahach o sedimenta&ni rychlosti Mladotického jezera (str. 122-123) postradam
dostupné informace o hydrologii, velikosti povodi, vegetalni pokryvnosti a zmé&nach hospodaieni
(land use), které zazemiiovani jezera ocividné zésadnim zptisobem ovliviuji a uéinily by celou
diskusi o vlivu zvySené eroze presvedeivejsi.

Antropogenni vodni plochy — Pro¢ jsou v piehledu zafazeny rybniky (kap. 6.6.1) udolni nadrze
(kap. 6.6.2), atkoliv je pouzita definice jezera vylucuje? Nechapu smysl pfebirani informact ,,z
druhé ruky* — napf. opisovani diplomové prace 0 rybnikafstvi, pokud byly rybniky ze zietele
disertadni prace vyslovné vylougeny. Na druhé strang, kdyZ uz jsou rybniky a udolni nadrze
zminény, oéekéaval bych od geografa spise fundovanou diskusi o jejich definici, resp. odbornou
Gvahu na téma ,.kudy vede hranice mezi piehradou a rybnikem® (napt. Jordan, Rozmberk,
Stanikovsky rybnik). U _zatopenych lom{ (kap. 6.3.3) postradam jakoukoliv zminku o souvislosti
mezi geologii podloZi a trofif jezer, resp. jejich ozivenim (opét: co se stalo s odebranymi vzorky
planktonu?). Pozorovali jste n&jaké rozdily ve vegetanim zakalu nebo zarostu makrovegetaci napr.
mezi jezery po t€zb¢ (st&rko)piska, btidlic, vapence ¢i Zuly? J e-li Kamencové jezero 1% roztokem
kamence, jenZ ,,prakticky znemoziiuje existenci vy§§ich forem yivota®, pak dost dobfe nechapu, jak
miize byt jezero vyuzivano k masové rekreaci (str. 144)?

Fyzikalni vlastnosti jednotlivych genetickych typu jezer — Nehled& na neobratny nazev, rozsahla
kap. 7 (48 str.) nepfilis piehledne kombinuje zakladni u&ebnicové informace o fyzikalnich
vlastnostech vody s vlastnimi vysledky méfeni fyzikélné-limnologick;'lch parametrQ studovanych
jezer. Krome prithlednosti a barvy vody a specifické vodivosti (Tab. 20-21) jsou graficky
prezentovany vertikalni stratifikace teploty a Kkoncentrace rozpusténého kysliku, u n&kterych jezer
také vodivost a pH. Cela kapitola se vénuje piedevsim michéni jednotlivych (typd) jezer — obecné
zavéry (7.6 Shroutf) misty postradaji jak potiebny nadhled, tak diikladng&j3i znalost celého
ekosystému. Hlavnim nedostatkem je jednak precefiovani vyznamu morfometrie, jednak prakticky
plné absence biologickych dat, a takeé nedostateéné Casové fady dat. Tak napf. tvrzeni, Ze
,,glacialni jezera jsou vzhledem k morfometriim svych panvi holomiktni...« (str. 194) plati s
vyhradami minimaln€ pro Certovo a Ple$né jezero — informace o jejich tendenci k meromixii bylo
mozno ziskat z publikaci Kopacka a kol. Relativni ,,rozmanitost vlastnosti* antropogennich jezer
(str. 197) je dana predevsim jejich relativni tetnosti a riiznorodosti jejich geologie. Zcela jsem
nepochopil argumentaci ,,polohou jezer v zakrytych mistech ... k velmi rychlému promichéavani

vody...« (str. 197).

Meromiktni jezera — Piiklady Ceskych meromiktickych jezer (byt antropogennich) jsou velmi
cenné a zajimavé — jenom $koda, Ze nejsou k dispozici udaje 0 chemismu. Jakkoliv rozumim snaze
kolegh geografii o odligeni dvou riznych zpuisobti déleni jezer podle michani, zavadeéni ,,specificky
teskych zkomolenin® (mero/holomiktni misto mero/holomikticke) nepovazuji za spravny krok, i
kdyz jej Ceska slovotvorba (na rozdil od angli¢tiny) asi nevylucuje.



Kyslikové poméry — Kyslikovy profil je bézn& uzivana limnologicka charakteristika, do jisté miry
odpovida trofii jezera (ortogradni = oligotrofni, klinogradni = eutrofni), ale okamzita vertikalni
koncentrace rozpuiténého kysliku miize byt v konkrétnim jezefe vyrazng (Sasto protichidng)
ovlivitovana mnoha biotickymi i abiotickymi faktory — jak ostatné autor spravné upozoriuje.
Zejména u heterogradnich profild je proto obtizné (ne-li nemoZné) hledat néjakou obecnou zavislost
_ rozhodn& si nemyslim, Ze je to dobry a uzite¢ny (4. typicky) parametr pro popis jezera (viz napf.
Tab. 22). Negativni heterogradni profily jsou Zetn&jdi neZ autor tvrdi (str. 191) — jen musi limnolog
,pHjit ve spravny ¢as*... Podminky jejich vzniku jsou daleko riznorod€jsi nez tamtéz uvedeny
ptiklad.

Drobné pFipominky:

Co jsou drumliny? (str. 49, obr. 14) —tento pojem neni v textu nikde vysvétlen.

Jaka je maximalni hloubka Lac Pavin? — 96 m (obr. 13), nebo jen 92 m (obr. 24)?

Masozravé rostliny na vrchovistich (obr. 109) — zde se autor opét zbyte¢n& vydava ,,na tenky
ekologicky led* a dopousti se nepresnych tvrzeni... Pro¢ se domniva, Ze na Sumavskych
yrchovistich je nesnadno dostupny dusik a sira? Pro¢ je kvetouci rostliny potfebuji v mnohem
v&tiim mnozstvi neZ ,,primitivni mechorosty?

Slatiny — Pro& nasyceni humolitu vapnikem znemoZiiuje rozklad organickych Casti mikroorganismu
(str. 129) — jakych &asti, kterych mikroorganisma?

Limba na Sumavé? (obr. 112) — odkud autor gerpal tuto informaci? Pokud je mi zndmo, tato
borovice pfirozeny vyskyt v Cesku viibec nema.

Zanikl4 jezera — Schéma postupného zartistani jezera (obr. 129) postrada jakoukoliv logiku!
Nedoslo pHi prebirani obrazku k n€jakému piesmyku? A je pievzat opravdu z ptivodni prace
Reichholfa (1998), anebo z Ceského prekladu (1998)7 — nejedna-li se viibec o citaci ,,z druhé
ruky*?

Pascalsekunda — chybné& uveden rozmer dynamické viskozity (str. 154).

Témet vedkerd energie ... pro latkovou vymeénu ... je spotfebovana fotosyntézou. (str. 157) -
Dotéena (solarni) energie je spise transformovdna fotosyntézou na energii biochemickou.

Bajkal — ... kdy se k povrchu dostavaji &isté hlubinné vody. (str. 162) — spise se postupné
primichavaji do epilimnia (4. nafeduji michanou vrstvu)?

Barva vody (str. 163) — tmav3{ vlivem ,vy3siho obsahu rozpusténych iontd“? Nebo spis vlivem
huminovych ldatek?

RTR (obr. 140) — nevysvétlena zkratka.

Zavér:

PiedloZena disertaéni prace je zpracovana s maximalni pe¢livosti a znalosti limnologické literatury,
pfinasi nové poznatky k genetické klasifikaci geskych jezer a pro geografii vodstva v CR bude
nesporné piinosem, s perspektivou vyuZiti ve vyuce (skriptum). Prace viak bohuzel nepfesahuje
popisny (geograficky) ramec a neumoZiiuje blize pochopit sezonni dynamiku studovanych jezer,
protoze z néjakého dfivodu bylo nakonec upusténo od zpracovani a vyhodnoceni chemickych a
biologickych dat. Autor tak plné nevyuzil — ptivodng asi planovany? — holisticky, ekosystémovy
piistup, charakteristicky pro soutasnou limnologii i vodohospodatskou praxi. Mgr. Miroslav Sobr
nicméné prokazal schopnost samostatné védeckeé prace, a proto doporuduji, pres uvedené nedostatky,
piijmout jeho doktorskou disertatni praci ,,Jezera Ceské republiky — fyzicko geograficke a fyzikalné-
Jimnologické pom&ry* k obhaj obé. (|
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