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Abstrakt

V soucasné dob¢ je velice aktudlni téma povodnovych udalosti a s tim souvisejicich stavil
koryt fti¢nich tokl. Nasledujici prace se zabyva hodnocenim jednotlivych druht
antropogennich zéasahii do pfirozenosti fi¢nich koryt a jejich okoli a dale antropogennimi
zménami v krajin€ a jejich dopady na hydrologické poméry dané¢ho povodi a piipadnymi
dopady na vznik a pribéh povodni. V praci je predlozena vlastni metodika terénniho
mapovani. Tato metodika je oproti ostatnim navrzena k mapovani klidového stavu fek
a poukazuje na ptfipadna povodiiova rizika. Pomaha vytipovat potencialni rizikova mista,
kde by pti pfipadné povodnové udalosti mohlo dochazet k vétSim Skodam. Navrzena
metodika je testovana na dil¢im useku vodniho toku Biliny, na kterém je dale zpracovana
historie povodiovych udalosti a provedeno terénni Seteni a fotodokumentace souc¢asného

stavu upravenosti fi¢niho koryta.
Klicova slova

povodné, riziko, metodika, feka Bilina, antropogenni upravy

Abstract

Recently, the flood events and related conditions of riverbeds have been a very current
topic. The following text deals with the evaluation of different types of anthropogenic
interference into natural riverbeds and their surroundings and also anthropogenic landscape
changes and their impacts on the hydrological situation of a particular catchment area and
potential impacts on the formation and process of the floods. The work presents authors
own field mapping methodology. This methodology is compared to the others designed to
measure rivers in constant conditions and highlights the potential flood risks. It helps to
identify potential risk parts of the river where any flood event could lead to a greater
damage. The proposed methodology was tested on a sub-section of the river Bilina, which
is further processed by the history of flood events. Later on, the field mapping and

photographic documentation of the current situation of the riverbed has been done.
Keywords

floods, risk, methodology, river Bilina, anthropogenic modifications



(O8]

L6270 OO 7
Piehled pramentl @ IHteratury ...........ccoocviiiiiiieiiie e 8
Stabilita fluvialnich SYStEMT........cceciiieiiieciiieceeee e e 10
POVOANE @ KIaJINa....cccuiiiiiiicciie ettt e e e e e e 12
4.1 POVOANC ...ttt ettt ettt et aee et 12
4.2 Faktory plisobici na vznik a priabeh povodne ............ccoeveveriiiviiiiicieeeieeeee e, 14
4.3 Retencni SChOPNOSt KIAJINY ...cccviiieiiiieciiieciie et 15
4.4 Povodng @ SPOIECTIOST ......eeeeiiieiieeeiie e ettt ettt e ee et e e e e e e e areeeaneas 16
Antropogenni zmény v krajin€ a jejich dopady ........ccccccvevviierieeiiieniiieiiecieeeecie e, 18
5.1 ZMENY VIANA USC ..eonviiiiiieciiieiieeiieeite ettt ettt ettt steesaeeess e e saesaseeseee e 18
5.2 OdvOdNOVANT TZEIMI .....eeuiiiieiiiiesiieieee ettt 21
5.3 UPIAVY NI SIS ..., 23
5.4  Upravenost koryta vodniho toKU.........ceooieiiiiiiiiiiiieciecic e 25
5.5  Zphsob vyuzivani Udolni NIVY......ccceeviieriieiieiiecieeeeeeeee e 26
REKA BIINA w...ooocveveeieneeieee ettt 28
0.1 POPIS tOKU ..ottt 28
6.2  Charakteristika ZJmoveEeho UZemi ........c.coeevuiriiiriiniiiiiiceeee e 29
6.3 Historické zmény pribéhu vodniho toku ..........coceeviiiiiiiiiiiiiicee 30
6.4  Historické povodné na Biling..........ccccocueriiiiiiiniiniiiiiiccccccce e 33
Mapovani upravenosti fi€niho koryta feky BIiliny........cccccooerviniininiiniiniiniiiinces 34
7.1  Ptehled existujicich Metodik ............ccocuieiiiiiiiiiiiiiiee e 35
7.2 Metodika terénniho SEtrent.........ccoovieiiiiiiiiiii e 36
7.2.1  Cile a vychodiska MmetodikKy.........cccuveriiiiiiiieiiececce e 36
7.2.2  Metodika MAPOVANT ...cc.evieriiieciieeciie ettt e e 36
7.2.3  Mapovan€ UKazatele ..........cceeviiiiiiiiiieiiie e 37

7.2.4  Metodika stanoveni UKAZAtEIT ... ..ooeeeeeeeeneee e 39



8

9

7.3  Bodové hodnocen: UKAZATEIT ... .ueeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeaenas 47

7.4  Vysledky terénniho mapovani upravenosti feky Biliny..........cccooceeviienieeniennnne. 49
7.4.1  Morfometrie toku a nivy a trasa toKU..........ccceevuieriienieniieeiieeie e 49
742 PIEKAZKY VKOTYLE ..oooeiiiiiecieeiieceeeee et 51
7.4.3  Variabilita hloubek a zahloubeni koryta.............cccceeviiiiiieniiniiiieieeeeee, 52
7.4.4  Struktury dna a dnovy SUDSIIAL .........ccccviieiiiieiieeecee e 53
7.4.5  Upravenost dna a bIehu ........ccccueiiiiiiiiiiiciiececceeee e 54
7.4.6  BIEhOVA VEZELACE ......ccocuiieeiiieciie ettt et e e e e 56
7.4.7  Vyuziti ptibfezni zony a 0dolni NIVY .....coceeiiiiiiiiiiiieieeeee e 57
7.4.8  Charakter proudéni a hydrologicky réZim ........ccccceceveevieriineincnsicnecnienene 59
7.4.9  Prichodnost inunda¢niho Gzemi..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiii e, 60
7.4.10 Vysledné bodové zhodnoceni mapovanych Useki .........c..ccceevveeciienrieneennen. 62
7.4.11 Identifikace kritickych mist a tisektl - zplisoby stanoveni.............cccceeeuveeee. 66
7.4.12 Identifikace kritickych mist a Gisektl feky Biliny.........cccccoevveviiiiieniieieenen. 68
ZLAVET .ttt et h ettt h bt a e he bt e nt e bt e bt e n b e bt e bt eatesae et 73
ZATOJE At ....eiiiiieeie et e e tb e e e b ee e abeeennaeeeaaeeens 75

0.1 LIEEIALUIA ...ttt ettt ettt et et bee st e et e e 75

0.2 INtEINELOVE ZATOJC...cceiurieiiiieeiieeeiie ettt ettt ree e s e e e s eeesaeeenne 79

9.3 PocCitaCovy software @ data..........ccceeveriirieniiiiiiiee e 81

SeZNaM ODTAZKI .....couiiiiiieiie ettt ettt st e 81

SEZNAIM MAP ....eeiiiiiiieeee ettt sttt et e bt e et nbe e st naees 82

Seznam tabulek .........oooiiiiii s 82

SEZNAM GIATTL ...veeiiiiiiecie ettt ettt ettt et e b enees 82

SezZNaM PIILON ...coeiiiniiiii e et 83

PRILOHEY oo e e s e s e e s et e e es st et e e e s s e s e s e eenesesesesens 84



1 Uvod

Historie lidstva je uzce spjata s vyuzivanim vodnich zdroji, voda byla vzdy
zékladnim predpokladem pro vznik a rozvoj zivota. Clovék zadal vyuzivat vodni toky od
chvile, kdy pochopil, Ze mu vodni zivel mtize slouzit jako zdroj obzivy, energie nebo jako
dopravni cesta. V souvislosti s tim se v blizkosti fek zacala budovat sidla, pramysl ¢i
vyuzivat pida k zeméd¢€lskym tcelim. Postupem ¢asu zapocaly regulace a Gpravy tokd do
Clovékem vyuzitelnéjsi podoby. Nejintenzivnéj§i transformace probihaly béhem
uplynulych dvou stoleti. Jedné se pfedevsim o procesy spojené industrializaci a urbanizaci.
Ty na sebe dale navazaly zmény v zemédélstvi, dopravé, spolecnosti a také ve zpiisobu
vyuzivani vodnich tokti a krajiny obecné. V souvislosti s povodiovymi udéalostmi
z n¢kolika poslednich desetileti vSak vyvstavaji otazky, zda tyto upravy byly vzdy spravné
aSetrné k pfirodnimu prostfedi. Nékteré studie ukazuji, Ze nevhodné umisténé stavby
mohou zpiisobit piekdzky v proudéni vody a zvysit riziko povodinovych skod.

Naésledujici prace si klade za cil analyzovat antropogenni Upravy koryta vodniho
toku a jeho okoli v souvislosti s povodnémi. Hlavnim cilem je zhodnotit jednotlivé typy
a stupné upravenosti, nebo neupravenosti a vyhodnotit jejich pozitivni, nebo naopak
negativni dopady na vznik a pribéh povodni. Dil¢im cilem je navrzeni vlastni metodiky
terénniho mapovani, kterd bude zahrnovat tyto kategorie povodiovych rizik a otestovat ji
na konkrétnim tseku feky Biliny. Metodika vychéazi z jiZ existujicich praci, ty se vSak
vetSinou zabyvaji nasledky konkrétnich povodni. Tato metodika je zaméfena na obecny
monitoring klidového stavu a prevenci pied rizikem povodni. Formou terénniho prizkumu
bude analyzovéna cast koryta feky a hodnoceny pfipadné negativni, nebo pozitivni
antropogenni zasahy a upravy toku. Dale bude provedena identifikace potencialnich
kritickych usekti podél vodniho toku. Ziskand data budou vyhodnocena bodovaci metodou
a zpracovana v prostiedi GIS. NavrZzena metodika bude testovana na fece Bilin€, ktera se
nachdzi v oblasti siln¢ ovlivnéné lidskou ¢innosti, a proto se da predpoklédat, Ze i samotné
koryto feky a jeho okoli bude velice vyrazné upraveno a regulovano. Navrhovana

metodika je vSak pfenositelnd a aplikovatelna na jakémkoliv jiném vodnim toku.

Mezi dil¢i cile prace bude patfit zhodnoceni soucasné literatury zabyvajici se
danym tématem. Déle stru¢na charakteristika teky Biliny, popis historickych zmén

prib&hu vodniho toku nebo historickych povodni.



2 Prehled pramenii a literatury

Literatury zabyvajici se obecné danym tématem je celkové dostatek. Zvlaste
v poslednich patnacti letech se v souvislosti s extrémnimi povodiovymi udéalostmi
objevuje velké mnozstvi studii zabyvajicich se povodinovou problematikou. Komplexni
analyzu pfirodnich hazarda a jejich dopadii na krajinu v oblasti Moravy a Slezska lze
nalézt v praci Vybrané prirodni extrémy a jejich dopady na Morave a ve Slezsku
(BRAZDIL, Rudolf; KIRCHNER, Karel, 2007). Mezi publikace nezabyvajici se piimo
povodiovou situaci, ale popisem hydrologickych charakteristik povodi a zpisoby
nakladani s vodou, je mozné zatadit Voda v Ceské republice (HLADNY, Josef: NEMEC,
Jan (eds.) a kol., 2006). Jedna se o komplexni pojednani, které seznamuje se zékladnimi
pojmy od samotné definice vodnich toki, pfes spravu, uzivani nebo napt. skodlivé ucinky
vod. Dale do této kategorie patii také publikace Vodni rezimy v krajiné (NERUDA, Martin;
SLAVIK, Ladislav, 2004). Seznamit se s konkrétnimi vodnimi toky, jejich prib&hem
a zékladnimi charakteristikami je mozné v publikacich Zemépisny lexikon CSR. Vodni toky
a nadrze (VLCEK, Vladimir (ed.) a kol., 1984), Ceské reky a #icky (SVORC, Ludgk;
SVORCOVA, Vladimira, 2006) nebo Encyklopedie vodnich tokii Cech, Moravy a Slezska
(STEFACEK, Stanislav, 2008).

Historii nejstarSich dochovanych zdznaml o povodiovych udélostech na naSem
lizemi se zabyvaji publikace Historické a soucasné povodné v Ceské republice (BRAZDIL,
Rudolf; a kol., 2005), kterda dokumentuje zminéné udalosti na vybranych vodnich tocich
Ceska (Vltava, Labe, Ohie, Odra, Morava) spiSe z pfirodniho hlediska a Povodné
v Ceskych zemich (KOZAK, T. Jan; STATNIKOVA, Pavla; MUNZAR, Jan ... [et. al.],
2007), ktera popisuje historické povodné ve vztahu k €lovéku a spolecnosti. Dalsi knihy
s ptibuznou tematikou jsou publikace Povodiiova katastrofa 20. stoleti na tizemi Ceské
republiky (HLADNY, Josef; MATEJICEK, Josef, 1999) nebo Povodné: prognézy, vodni
toky a krajina (PATERA, Adolf (ed.), 2002).

Povodné jako ptirodni extrém postihuji vSechny slozky krajiny i lidské spole¢nosti
a jsou popisovany v mnoha publikacich ve vztahu ke konkrétnim nésledkiim dané c¢asti
krajiny. Jako piiklad l1ze uvést studii Lesy a povodné (KRECMER, Vladimir a kol., 2003),
vystupy z konference v publikaci /8. mezindarodni konference Méstské inzenyrstvi K. Vary
2013. Téma: "Povodeii a mésto” (ZDARILOVA, Renata (ed.), 2013) nebo publikace
Uzemni planovani a povodné (STENCLOVA, Sarka a kol., 2001).



Tématem vlivu antropogennich Gprav koryt vodnich tokt a jejich dopady se zabyva
velké mnozstvi publikaci. K problematice se konalo n¢kolik konferenci, jejichz vystupy lze
najit napt. ve sborniku Povodné a zmeény v krajinée (LANGHAMMER, Jakub (ed.), 2007).
Do této kategorie patii 1 publikace Optimalni regulace povrchového odtoku z povodi

(HRADEK Frantisek; SOUKUP, Mojmir, 1999).

Konkrétnim stavem feky Biliny se zabyva hned nékolik praci. Nejstar§i dé&jiny
meésta Biliny lze nalézt v knize Meésto Bilina, Déjiny od nejstarsi doby po dnesni dny
(1890) (HUTTER, Theodor, 1891), kde je mozné najit zdznamy o historickych
povodnovych udalostech tohoto vodniho toku. Antropogennimi transformacemi a jejich
dopady se zabyva Clanek Ekohydromorfologicky prizkum a antropogenni transformace
Feky Biliny (DVORAK, Martin, MATOUSKOVA, 2008) v publikaci Ekohydrologicky
monitoring vodnich tokii (MATOUSKOVA, Milada (ed.), 2008). Detailngji se fekou
Bilinou zabyva prace Ekologickda studie Biliny (VLASAK, Petr a kol., 2004).

Do samostatné kapitoly je potieba jesté zaradit stavajici metodiky zabyvajici se
monitoringem koryt vodnich tokl a jejich zménami v pribéhu povodinovych uddlosti. Za
nejvyznamnéjsi by se daly povazovat metodiky HEM - hydroekologicky monitoring
a MUTON. Ob¢ ty to metodiky jsou detailnéji popsany v kapitole 7.1.



3 Stabilita fluvialnich systému

Clovék svoji innosti a zasahy v krajing vice, &i méné ovliviiuje hydrologicky rezim
vodnich tokt, charakter fi¢ni sit¢ a v neposledni fad¢ také stabilitu fluvialnich ekosystémd.
V literatufe lze rozliSovat nékolik typl stability, neboli rovnovazného stavu systému
(MICHAL, 1994). Toky mohou byt ve stavu, kdy se parametry témé&f neméni (staticka
rovnovaha), osciluji kolem konstantni urovné parametrti (stabilni rovnovaha), cyklicky se
méni (dynamické rovnovaha) nebo se rychle méni po ptekroceni prahovych podminek
(dynamickd metastabilni rovnovaha). Dale jsou rovnéz vymezeny i typy nerovnovaznych
stavli, napfiklad nerovnovaha s chaotickym projevem, nerovnovadha s Castym
ptekracovanim prahovych hodnot apod. Rovnovéha fluvidlniho systému by se v obecné
rovin¢ podle teorie systémti mohla dat do analogie s konceptem stability ekosystémii.
Podobné jako u ekosystéml tedy milzeme pojem stabilita vymezit jako schopnost
fluvidlniho systému autoregulace, tedy jako schopnost uchovat a reprodukovat své
podstatné charakteristiky, vyrovnavat zmény zptisobené vnéj$§imi nebo vnitinimi Ciniteli
a uchovavat si své pfirozené vlastnosti a funkce. RozliSujeme stabilitu endogenni (vnitini)
nebo exogenni (vné&jsi) a dvé jeji zdkladni formy: resistenci (odolnost) a resilienci
(pruznost). Teorii se podrobné zabyva publikace Ekologickd stabilita (MICHAL, 1994).
Podle uvedenych hledisek by se mélo naptiklad uméle vybetonované koryto fteky,
zpevnéné biehy ¢i napfimovani toku fadit do kategorie resistentni stability. To vSak plati
pouze do chvile, kdy dojde k extrémni povodnové udalosti a ptekro¢i se mezni hodnota
pritoku. Poté nastava stav dynamické metastabilni rovnovahy, miZze dochazet k velice
rychlym a zasadnim zméndm v charakteru vodniho toku a potencidlnimu nebezpeci
destrukce. Z uvedeného je tedy ziejmé, Ze stabilita zajiSténa umélym korytem je pouze

relativni.

V souvislosti s vlivy antropogennich zasaht do fluvidlnich ekosystémil je mozné
sledovat dva pohledy ve vztahu ke stabilit¢ téchto systéml. Prvnim aspektem je
antropogenni zasah jako zména land use. Mezi takovéto Upravy se miZze fadit vystavba
piehrad, hréazi, napifimeni, zatrubnéni ¢i Uplné pielozeni trasy toku. Jednd se tedy
o permanentni disturbanci, kterd ptasobi na systém v delSim casovém obdobi desitek az
stovek let. Dochazi ke zméné samotné podstaty systému a ve vétSin€ piipadi ke zméné
fluvidlniho typu. Druhym aspektem je antropogenni zména urovné stability jako
schopnosti reagovat na pulzni disturbance, tedy samotné povodné. Tento aspekt je

oznacovan jako zranitelnost nebo citlivost fluvidlniho syst¢ému (KOPP, 2007). Patfi sem
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rizné upravy biehli, dna ¢i koryta vodniho toku nebo naptiklad vystavba

protipovodiovych hrazi a vali.

Pii posuzovani stability fluvidlniho systému se sleduje kontinuita transportu
sedimentl, hodnoti se efektivita tvaru koryta nebo se porovnavaji vztahy jednotlivych
slozek systému. Nejlépe je pozorovatelnd dynamika fluvidlnich systému pii extrémnich
odtokovych situacich, tedy povodnich. Témito situacemi je samotny vyzkum stability
podminén, jelikoz zde dochéazi k nejvétsim zménam. Vyzkum jejich nasledkli umoziuje
nejlépe posoudit povodilovou zranitelnost a nastinit vhodny smér revitalizanich
a ochrannych opatfeni. Revitalizace je tfeba brat jako jednordzovou disturbanci, ktera
sméfuje ze stavu metastabilni rovnovéhy do stavu stabilni nebo dynamické rovnovéhy.
Fluvialni systémy jsou schopné na revitalizace reagovat velice rychle a soucasné ziskavaji

lepsi odolnost pied dal§imi povoditovymi uddlostmi (KOPP, 2007).

Revitalizace se v dnesni dob¢ Casto provadeji ihned po povodiovych udalostech
bez ditkladnéjsiho geomorfologického prizkumu. Timto zplGsobem se pfichdzi o cenné
informace o vlastnostech fluvidlniho systému a je také riziko, ze se revitalizace zcela nebo
castecné minou ucinkem. Je potifeba velice citlivé rozliSovat, kde je stabilizacni zasah
nutny (napf. v intravilanu) a kde je naopak moznost nechat vodni tok ve své pfirozené
podobé. Jestlize totiz nejsme schopni ovlivnit zdkladni faktor vzniku povodni - srazky,
nebudeme nikdy schopni na né€ ve sto procentech ptipadl reagovat a zabranit povodiiovym
situacim. Radikalni postoje k revitalizacim, které se propaguji vétSinou v zahrani¢i, fikaji,
zZe je tfeba nechat vodni tok své ptirozené podobé a pfirodnimu vyvoji. Pouze takové toky
lze obecné povazovat za nachdzejici se ve stavu rovnovahy a stability. Tento pfistup vSak
neni vZdy moZny a nese s sebou fadu komplikaci. MlZe se jednat o vlastnické vztahy nebo
ohroZenou zastavbu v fi¢ni nivé. VéEtSinou také nedochézi k revitalizaci celého vodniho
toku, ale pouze jeho casti a ostatni Useky ziistavaji ¢lovékem pozménéné (land use,
komunikace). Je tedy potieba, aby na sebe useky plynule navazovaly. Pfesto jsou vyse

zminované radikélni postupy v posledni dobé podporovany.
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4 Povodné a krajina

4.1 Povodné

Z hlediska terminologie je dulezité¢ definovat samotny pojem povodenn a k nému
ptidruzené terminy. Zakon 254/2001 Sb. (zdkon o vodach) definuje v § 64 povoden jako:
., prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod, pri kterém
voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a miize zpiisobit skody. Povodni je
i stav, kdy voda miize zpusobit Skody tim, Ze z urcitého vuzemi nemiize docasné prirozenym
zpusobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny, pripadné dochazi k zaplaveni vizemi pri
soustredeéném odtoku srazkovych vod.” Povoden miize vzniknout nékolika zplsoby.
Zékladni déleni je na tii typy podle diivodu vzniku - letni, zimni a specialni (MATEJICEK,
HLADNY, 1999):

Letni

e Nasledkem ptivalovych dest’t (,,bleskova povoden* - trvajici v fadech hodin)

e Nasledkem trvalych dest (jedno az tfidenni srazky)
Zimni

e Sn¢hové (nahlé tani snéhové pokryvky)

e Ledové (zataraseni prito¢ného profilu feky nahromadénym ledem)
Specialni

e Piehrazeni nebo ucpani koryta sesuvem materialu
e Ucpani koryta, propustkll nebo mostnich otvori materidlem (dievo, odpad)

e Mimotadné (protrZeni hrazi prehrad, rybniki, jezl, porucha vodniho dila)

V prvnich dvou pfipadech jde o vznik povodné zplsobeny meteorologickymi
situacemi. Jednotlivé slozky kazdého typu se mohou navzijem kombinovat. Neni také
vzdy jednoznacna pficina vzniku povodné. Mlze se jednat o dlouhodoby dést’, ktery nasyti
pudu ¢i zvedne hladinu podzemni vody, avSak samotnou povoden nezpusobi. Ta vznikne
napiiklad néaslednymi pfivalovymi sraZkami. Na vznik a pribéh povodni také plisobi
mnoh¢ dalsi faktory (viz v kapitole 4.2). Specidlni neboli specifické ptipady vzniku
povodni nejsou vétSinou vazany na meteorologické pomeéry. Dochazi k nim
v mimotradnych a nahlych situacich zmény charakteru trasy toku (napt. sesuv laviny, pady

nebo horniny). Patii sem vSak také situace, kdy se materidl neseny vodou nahromadi
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ve zuzeném profilu (propustek, mostni otvor), prehradi koryto a dojde k rozlivu vody
mimo n¢j. Kromé ptirodnich ptipadii mize dojit i k poruSe nebo poskozeni vodniho dila,
kdy je nutné jej nouzové vypustit (BRAZDIL a kol., 2005).

Pribéh odtoku vody je charakterizovan pritokovou vinou. Definuje se jako docasné
zvySeni a nasledné snizeni pritokd a vodnich stavi (pfi¢iny viz vySe). Podrobnéjsi popis

viz obr. 1 dle CSN z roku 1983.

Obr. 1 Graf prutokové viny
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Zdroj: autor, upraveno dle CSN z r. 1983

Pritokova vilna se obecné pouziva pro vSechny viny, nezéalezi na jejich vzniku ani
velikosti. Zvlastnim piipadem je povodinovad vlna, tj. pratokovéd vlna s charakterem
povodné (CSN, 1983). Vznika pii prekroeni pritoéné kapacity koryta. Tehdy se voda
zacne prelévat pres okraje biehli mimo koryto a stdvd se potencidlnim nebezpec¢im pro
okoli. Dilezitou charakteristikou prutokové viny je jeji objem, uvadény nejCastéji
v milionech m®. Hodnotou objemu se stanovuji N-leté povodiové objemy. S tim dale
souvisi i objemovy pritok, objem vody v daném profilu izemi za jednotku Casu. Zpravidla
udavany v m® - s'. Diilezitou méfenou hodnotou je dale kulmina¢ni pritok, nejveétsi pritok
povodnové viny v jejim vrcholu. Z téchto pritoka se stanovuji N-leté kulminaéni pratoky
(BRAZDIL a kol., 2005). Existuje celd fada dalsich charakteristik povodni a dat
ziskavanych z pribéhu vodnich toki. Tradi¢né jsou tato data ziskavdna z mérnych stanic
umisténych v samotném vodnim toku. Na tizemi Ceska ziskava a zpracovava tyto udaje

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU).
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4.2 Faktory pusobici na vznik a pribéh povodné

Jak jiz bylo uvedeno, hlavnim faktorem ovliviiujicim vznik a pribéh povodné je
meteorologické situace. Z casového hlediska se déli na dva druhy, pfedbéznd a pficinna.
Predbézna pilisobi nékolik dni az mésici pied vznikem samotné povodné. Zahrnuje
predevSim nasycenost povodi, vysku sn¢hové pokryvky nebo hladinu podzemni vody.
Ptic¢inna pusobi v fadech ne€kolika hodin az dnti pied vznikem povodné, ve vétSing pripada
jako jeji spoustéci impuls. Jedna se o piivalové destové srazky nebo napt. o nahlé zvyseni
teploty vzduchu v jarnich mésicich a nasledné zrychlené tani sn¢hové pokryvky

(BRAZDIL a kol., 2005).

Meteorologicka situace vSak neni jedinym Cinitelem ovliviiujicim vznik a pribéh
povodni. Povodi vodniho toku mé své specifické vlastnosti, které ptispivaji k zadrzovani,

nebo naopak odtoku vody (MATEJICEK, HLADNY, 1999):

e Intercepce - schopnost urcitych druhi vegetace zadrzovat a zpomalovat tekouci
povrchovou vodu nebo prodluzovat dobu vsaku

e Detence - schopnost zpomalovat a akumulovat vodu v terénnich depresich

e Infiltrace - vsak vody do plidy (z&visi na typu, mocnosti nebo poérovitosti pudy ¢i na
jejim nasyceni vodou)

e Objem ficni sit€ - naplnéni koryt tokli vodou, veetné vtlaceni vody do pftilehlych
podpovrchovych ¢asti biehové zony disledkem hydrostatického tlaku

e Objem inundaci - rozliv vody do inunda¢nich uzemi podél vodniho toku

Mezi dalsi ovlivityjici faktory patii nékteré fyzickogeografické charakteristiky, jako
je plocha povodi, tvar a sklon terénu, nadmoiska vyska a délka toku. Pisobeni nékterych
vlivl, jako je napf. vegetaéni pokryv, mize byt proménlivé v pribéhu roku. Koryto
vodniho toku dale ovliviiuje pribéh povodné svymi vlastnostmi, mezi které patii jeho

$itka, hloubka nebo zakfiveni (BRAZDIL a kol., 2005).

Velka cast zminovanych piirozenych vlastnosti povodi a vodnich tokli vSak byla
v pribéhu casu ménéna lidskou Ccinnosti. Jednd se o potfebu vody v primyslu

a zeméd¢lstvi a s tim spojené upravy a regulace vodnich toki.
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4.3 Reten¢ni schopnost krajiny

Pti hodnoceni ¢initeli ovliviiujicich prubéh a nésledky povodnovych situaci je tfeba
posuzovat nejen samotny vodni tok, ale také celkovy stav krajiny. Pfirodni a technické
prvky tvoii tzv. retencni potencial krajiny. Jedna se o schopnost uzemi doCasn¢ zadrzovat
vodu na vegetaci, objektech v povodi, v pid¢, poldrech, nadrzich apod. Mezi tyto prvky se
dale muze zaradit pfibfezni infrastruktura (naspy komunikaci), protierozni opatieni,
mokiady ¢ odvodiiovaci systémy (SOUKUP, HRADEK, 1999). Aktuélni retence je déna
pfedevsim funkci a okamzitym technickym stavem danych prvkd v krajiné pti vyskytu
pfi¢inného faktoru povodné (napf. piivalovy dést’, viz kapitola 4.2.). Retencni kapacita
krajiny je nejvyznamnéjSim prosttedkem pro ovlivnéni odtokového rezimu a muze
zasadnim zptusobem prodlouzit dobu odtoku vody z krajiny. Tohoto prodlouZeni je mozné

dosahnout nékolika zpaisoby. Mezi hlavni tfi patii (DOSTAL, VASKA, VRANA, 2002):

e Prodlouzeni doby odtoku zpomalenim vody v retenc¢nich prostorech daného povodi
(suché a polosuché poldry - nadrze)
e Prevedeni povrchového odtoku do podzemniho

e Zpomaleni odtoku vody v korytech tokt

Reten¢ni aakumula¢ni prvky vkrajin€ mohou mit plo$ny, liniovy nebo
kombinovany charakter. Hlavnim ploSnym retenénim prvkem je pudni profil, ktery je
schopen pojmout zna¢né¢ mnozstvi srazek a prevést je na podzemni odtok. Tato schopnost
pudy je vyjadfovéna jeji retencni vodni kapacitou, ktera zavisi na konkrétnim ptidnim typu.
U pis¢itych a hlinitopis¢itych se kapacita pohybuje okolo 120 litrti - m™, u jilovitych méize
dosahovat hodnot az 360 litrd - m> (SOUKUP, HRADEK, 1999). ZaileZi v$ak na
aktualnich klimatickych podminkéach a vlastnostech ptidy. Do liniovych retenc¢nich prvki
se tfadi terénni deprese, piibfezni vegetacni pokryv, ptikopy podél komunikaci nebo
biokoridory. Voda akumulovand v terénnich depresich se ¢aste¢né méni na podzemni
odtok a ¢astetné na vypar. Pfiznivy vliv na sniZzeni povrchového odtoku z povodi ma
zména orné pudy na trvalé travni porosty, zvySovani podilu lesnich porostii, zakladani

remizkd apod. (DOSTAL, VASKA, VRANA, 2002).

Vliv mokiadii a malych vodnich nddrzi jako protipovodiiovych a reten¢nich prvki
v krajiné je vétSinou nadhodnocovan. Mokiady se svoji malou rozlohou (v fddech nékolika

set m?) nemaji dostate¢nou kapacitu na pojmuti povodiiové viny, jejiz objem je obydejné
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v fadech milioni m>. Stejny problém je u malych vodnich nddrzi. Nicméné& v obdobich
nedostatku vody tyto slozky pusobi jako zdsobarna. Dale jsou také povazovany za
vyznamny krajinotvorny prvek, ktery pomaha tvofit piiznivé prostiedi pro zivot. Naopak
vyznamnym reten¢nim prvkem jsou suché nadrze a poldry. Jedna se o piechrazeni vodniho
toku, pficemz vSak za hrazi bud’ nedochazi k akumulaci vody viibec (suchy polder), nebo
jen castecné (polosuchy polder). Voda se zde akumuluje az v pifipadé povodni, a tim je
zabezpeceno zpomaleni povodiové viny. Tato opatfeni jsou vSak vhodna pouze pro horni
¢asti tokii, v jejich dolnich ¢astech by totiz muselo dochazet k vystavbé velmi dlouhych

a vysokych hrazi se znaénym zaborem pidy (DOSTAL, VASKA, VRANA, 2002).

V soucasnosti se na zminovand opatfeni vynakladaji finan¢ni prostiedky az po
probéhnuti extrémni povodnové udalosti a naslednych skodach v daném uzemi. Dulezitejsi
je vSak prevence apredchazeni témto wudalostem uCelnym vyuzivanim krajiny
a hospodafenim. Dukladny prizkum jednotlivych povodi a identifikace potencidlnich
kritickych tseki vede k pifipadnému zamezeni nebo zmirnéni povodnovych Skod.
Vyuzivani Gzemi podél vodnich tokd je potieba prizpisobit nejen potiebam prumyslu
a zem&d¢lstvi, ale také potiebam protipovodnové ochrany. Do preventivnich opatieni by
mela smétfovat statni legislativni 1 finanéni podpora a také vyzkumnda cCinnost, kterda by
analyzovala potfebné oblasti realizace opatfeni. Dulezitou oblasti prevence je také

pravidelna udrzba a modernizace stavajicich zatizeni, objektt a funk¢nich prvku krajiny.

4.4 Povodné a spole¢nost

Povodiové udélosti ptedstavuji v celosvétovém i v evropském meéfitku velmi
zévazné zdroje rizika pro spole¢nost, zejména z pohledu materidlnich Skod. Ze statistik
a zaznamu pojistoven lze vycist, Ze v prubéhu 20. stoleti, pro které mame spolehlivé udaje,
vzrostl velice vyrazné celkovy rozsah $kod zptisobeny ptirodnimi katastrofami. Za obdobi
od druhé svétové valky se z globalniho hlediska celkova primérna vyse Skod témét
zdesetindsobila (MunichRe, 2005). Stoupa rozsah skod zptusobeny béhem jedné udalosti, je
zasazeno vice obyvatelstva a vétSi plochy uzemi. Celkovy objem Skod z pfirodnich
katastrof v obdobi mezi lety 1950 — 2011 dosahoval ¢astky odhadem okolo 1,47 bilionu
USD. Cela tfetina téchto vydaji pfitom pfipadd pouze na povodné (MunichRe, 2012).
Stejny trend panuje i v Cesku. V obdobi poslednich dvou dekad dochazi k razantnimu

nartstu povodnovych Skod. Od 90. let 20. stoleti do roku 2011 zpiisobily tyto udalosti
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Skody zhruba za 150 miliard K¢&. Mezi nejkatastrofalnéjsi situace 1ze zaradit povodné z let
1997 (zasazena severni a jizni Morava a vychodni Cechy), 2002 (zasaZeny jizni, zdpadni,
stfedni a severni Cechy — postizeno téméf 15 % rozlohy Ceska, v&etné hlavniho mésta
Prahy), 2009 (zasazeno 290 obci ve 4 krajich) nebo 2013 (postizené téméf celé Gizemi Cech
kromé& Pardubického a Karlovarského kraje. Proto jsou nasledky povodni jednim
z vyraznych zdrojt zatéze ekonomiky.

Nésledky téchto rozsahlych katastrof predstavuji velmi zavazné zdroje rizik
z hlediska negativnich dopadii na spolecnost, majetek a krajinu. Hydrologické rizikové
procesy vSak maji zasadni vyznam z hlediska badatelského. Jejich studium ndm umoziuje
poznavat ptisobeni jednotlivych mechanismii a provazanosti. Z hlediska negativnich
dopadii na spole¢nost maji nejvétsi podil na ztratach na majetku a lidskych zivotech

(BURGMANN, 2005).

Ochrana spolecnosti pfed extrémnimi hydrologickymi situacemi patii
v celosvé€tovém méfitku k zdkladnim prioritam. Je vSak nutné znat detailné vSechny
mechanismy podilejici se na vzniku a pribchu téchto udélosti, umét je kvalitné vyhodnotit

a spravné na né reagovat.
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5 Antropogenni zmény v Krajiné a jejich dopady

Riiznoroda lidské ¢innost hraje dulezitou roli v ovliviiovani odtoku vody z krajiny,
zvlaste pfi extrémnich povodinovych situacich. Nejvyznamnéjs$imi cinnostmi jsou

(LANGHAMMER, 2007):

e Zmény v land use

e Odvodnovani uzemi

o Upravy fic¢ni sité

e Upravenost koryta vodniho toku

e Zpusob vyuzivani udolni nivy

5.1 Zmény v land use

Zmény v land use se vztahuji predevSim na vyuziti pidy, zmény charakteru
krajinného pokryvu, jeho struktury a kvality. Zasahy do téchto slozek mohou ve vétSim
rozsahu vyznamné ovlivnit extrémni povodiové udalosti. Jak jiz bylo vySe zminéno,
nejveétsi zmény ve vyuzivani krajiny jsou spojené s odlesnovanim, urbanizaci,
industrializaci a intenzivnim zemédélstvim.

Vyskyt lesnich nebo luénich porosti v povodi fek je velmi dilezity pro retenci
vody, rozlozeni povodiové viny do delsiho ¢asového obdobi a s tim spojenym sniZenim
kulmina¢niho pritoku. Dulezitd je druhova a v€kova skladba lesniho porostu, jeho
zdravotni stav a hustota. Vyznamnou roli hraji lesni porosty v oblastech, kde dochazi
k formovani povodiiové viny, tedy vétSinou v horskych a v pramennych oblastech vodnich
velmi neZzadoucim jevem. Kromé vlastni pfitomnosti nebo absence lesa je také dulezity
zpusob hospodafeni v ném. Napiiklad pii pouzivani téZké techniky a budovani lesnich
komunikaci dochazi ke zhutnéni plidy a retencni schopnosti lesa klesaji. Dulezitd je téz
kvalita pokryvné vegetace, zejména lesa. V urcitych oblastech dochédzi diky emisim
k oslabovéani lesti a zvySovani jejich nachylnosti k napadeni Skidci, a tim ke ztraté nebo
sniZzeni retencnich schopnosti (LANGHAMMER, 2007). Oproti Casto opakovanym
nazorim, e podil trvalych lesnich porosti na tzemi Ceska klesa, lze z databaze

dlouhodobych zmén vyuziti ploch Ceska (1845 — 2000)' vy&ist, Ze podil lesi na nasem

Uhttp://lucc.ic.cz/lucc_data/
18



tizemi pribézné stoupa. Lesnatost v Cesku, tj. podil lesnich pozemkil na celkové rozloze
zemé, dosahoval k roku 2014 33,9 %, avSak primérné stati dievin bylo v roce 2012 65 let,
ve srovnani s rokem 1950 jsou tak lesy star$i primémé o 12 let?. Nartst lesnich ploch je
vSak pozvolny a pomaly, a proto nelze konstatovat, ze by tato situace néjak vyraznéji
pomahala ke zlepSeni pfirozenych protipovodiovych mechanismil. Vyznam lesi v povodi
nebyl vzdy cenény tak jako dnes. Az béhem 60. let 20. stol. vznikla tzv. ,lesnicka
hydrologie®, kterd se zacala zabyvat ekologickymi vazbami v ramci krajinné struktury
povodi a poukazala na dilezitost lesa. Hlavnim tématem byl vyzkum pfemény lesnich

porostl na jiné formy vyuziti izemi (BONELL, 2002).

Dale se pfi zménach vyuzivani krajiny vyrazné zvySuje podil tzv. jinych ploch.
Mezi tyto plochy patii zastavéna tizemi, komunikace, lomy, odvaly nebo vodni plochy.
Zminéna Uzemi (s vyjimkou vodnich ploch) se daji povazovat za uzemi s vyrazné
zhorSenou srazko-odtokovou bilanci, tj. maji zvySeny soustfedény povrchovy odtok a s tim
spojené negativni vlivy na pribéh povodni (JELECEK, 1998). Dil¢i kategorii ve vyuzivani
pudy zastupuje zastavéné tizemi. Jedna se o plochy, které jsou z pievazné Casti zbavené
svych pfirodnich vlastnosti. Do této kategorie Ize zatadit liniové stavby (silnice, zeleznice)
nebo plochy (sidla, tézba). Tyto nepropustné prostory zvysuji a urychluji povrchovy odtok
vody z desti a snéhové pokryvky a snizuji vypar. Se sniZenim infiltrace srazek zaroven
dochazi k poklesu zasob podzemni vody (NETOPIL, 1984). V méstskych centrech
dosahuje podil nepropustnych ploch 70 % a vice. Jedna se nejen o komunikace, ale také
napiiklad o stfechy budov, parkovaci plochy apod.> Jednim ze zpiisobu feSeni mize byt
prevence, tj. co nejmensi vystavba nepropustnych ploch, a naopak snahy o vystavbu
zatravnénych prostor. Tento pfistup vSak v méstském prostfedi neni vZdy mozny. Druhou
variantou feSeni problému je nahrazovani nepropustnych ploch alternativnimi materialy
a opatfenimi, které dovoluji vsak a propoustéji vodu. MuZe se jednat o nahrazeni betonu
nebo asfaltu dlaZzebnimi kostkami ¢i Stérkem nebo nahrazeni zamkové dlaZzby
zatraviiovacimi dlazdicemi, které dovoluji rtist vegetace. V soucasnosti existuje velké
mnozstvi alternativnich povrchi, které je mozné vyuzit na méné frekventované
komunikace, jednou z nich tzv. Stérkovy travnik (vrstva substratu z drceného kameniva,
vrstva zeminy a nizkd vegetace). Naklady na vystavbu téchto Stérkovych travnikovych
ploch jsou niZsi nez u ploch asfaltovych a jsou nenarocné na udrzbu. Dalsi variantou je

vyuZiti porézni dlazby nebo vodopropustného drendzniho betonu. Tyto materidly jsou

2 http://www.uhul.cz/rychle-informace
3 http://www.asio.cz/cz/96.hospodareni-s-destovou-vodou-hdv
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vyuzitelné i na vefejnych komunikacich. Bliz§i podrobnosti jsou uvedeny v publikaci
Zelené strechy, zelené fasady, zelend parkoviste. Typickym ptikladem zlepSeni
propustnosti komunikaci je zatravnéni plochy mezi tramvajovymi kolejemi v intravilanu
mést nebo budovani travnatych pasti podél komunikaci a mezi jednotlivymi jizdnimi
pruhy.

V zastavéném uzemi predstavuji znacny podil ploch stfechy budov, ze kterych
odtéka voda ve vétsin€ pripadd ptimo do kanaliza¢niho systému a opét zde dochazi ke
koncentraci a zrychleni odtoku a k nevyuzivani vody pro jiné ucely. Idedlnim feSenim
v takovémto piipadé jsou tzv. vegetacni stiechy. Jedna se otyp preventivniho
decentralizovaného pfistupu k odtoku vody (viz kapitola 5.3). Srazkova voda je zadrzena
na stfeSnich plochach diky vegetaci a opé€t je zpomalen jeji odtok a zvySen vypar. Tato
opatieni vSak zavisi nejen na ro¢ni dobé¢, ale také na typu vysazené vegetace a na velikosti
plochy stfechy. Také jsou realizovatelné pouze na nékterych typech stfech. Kromé
retencnich schopnosti patfi mezi dalsi piinosy vegetacnich stiech jejich esteticka hodnota,
regulace teploty a hluku v budové nebo ochrana pied poskozenim, ¢imz zvysuji zivotnost
sttech. Déle stejn¢ jako ostatni zelen pfispivaji k redukci skodlivin ve vzduchu, zvyseni
vlhkosti a snizuji praSnost ve méstech. Hlavni nevyhodou vegetaénich stfech je potieba
staticky siln€j$i nosné konstrukce a vysoka potfizovaci cena. Podobné vlastnosti, 1 kdyz
s niz8§imi U¢inky maji také rtzné druhy popinavé vegetace na bocnich strandch budov
(CERMAKOVA, MUZIKOVA, 2009).

Voda ze stfech nemusi byt vyuzivana jen k zavlazovani vegetace, dal$im zptisobem
je vystavba akumulacnich stfeSnich nadrzi, které nasledné¢ umoziuji jeji dalsi vyuziti
v domacnostech. Zhruba 50 % spotiebovavané vody je mozné nahradit vodou sraZzkovou.
Toto vyuzivani by castecné snizilo povrchovy odtok z intravilanu, dale je Setrné;si
k Zivotnimu prostiedi, jelikoz dochazi k Gspote pitné vody a pti vyuzivani srazkové vody
na zalévani zahrad dochézi k vsakovani pfimo v misté¢ dopadu srazek. Je nutné zminit, ze
takovato fteSeni vSak nefeS$i extrémni povodiové udalosti a pro piipad zpomaleni
takovychto prutoki by ve méstech musely byt vybudovany rozsdhlé stfesni systémy.
Avsak pfi menSich srazkach tato opatieni odtok uplné zastavi, viz ptiklad: Pokud bude
dést’ trvat pouze 15 minut (neni-li souvrstvi pfednasyceno vodou), nemusime s odtokem
vubec pocitat. V dobé, kdy vegetace neni pln€ rozvinuta, je vegetac¢ni souvrstvi schopno

zadrZet vody o néco méné (CERMAKOVA, MUZIKOVA, 2009).
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Poslednim zplisobem zmény ve vyuzivani uzemi je intenzivni zeméd¢lstvi, které
také zahrnuje vyrazné zasahy do charakteru krajiny. Dochazi k pfeméné pavodnich
prirodnich prvka (luk a lesti) na obhospodafované plochy, které ztraci své retencni
schopnosti a urychluji odtok vody. Reten¢ni kapacita lesnich ploch je oproti zemédélskym
o né€kolik fadt vyssi. Vice o procesech spojenych se zeméd¢€lstvim a odvodiiovanim Gzemi

viz kapitola 5.2.

5.2 Odvodnovani izemi

Odvodnovani krajiny je ptredevSim spojené se zemédélstvim a urbanismem. Je
snaha vyuzivat co nejvétsi plochy pro péstovani plodin, aproto dochazi k procesu
budovani drendznich systéml a odvadéni vody z izemi. Tyto systémy mohou byt bud’
oteviené, nebo uzaviené. V prvnim piipad€ se jednd o negativné plisobici prvky, jelikoz
dochazi ke koncentraci povrchového odtoku a jeho urychlenému odvodu z krajiny bez
vyuziti jejiho retencniho potencidlu. Timto dochazi ke zvySovani kulminacnich pratoki
arychlejSimu postupu povodiiové viny. Naopak uzaviené drendzni systémy pomdhaji
k infiltraci vody do pldy, atim snizuji povrchovy odtok a kulminacni pritok. Vyhoda
téchto systémi je nejvice pii mensich povodnich nebo v pocatecnich fazich téch velkych,
kdy dojde alespon k dil¢imu zpomaleni. Pi1 extrémné velkych povodnich ale naproti tomu
muze dochédzet k destrukci systému a intenzivni erozi. V souvislosti se zemédélstvim
pfichézi jesté jeden nezadouci proces. V priib&hu 20. stoleti dochézelo pfii intenzifikaci ke
zcelovani pozemki a parcel z diivoda vyssich vynosi z produkce a vznikaly tak obrovské
lany monokulturnich plodin. DoSlo vSak k rozpadu mozaikovitosti krajiny, vykéceni
remizkl,, atim se opét piispélo ke zvySeni povrchového odtoku, spojené¢ho s vetSim

prostorem pro vodni erozi (LANGHAMMER, 2007).

V ptipadé¢ uzavienych drenaZnich systému nastava v povodi stav, ktery teoreticky
muze povodnové situace naopak zhorSovat. Zakladni modelovou situaci lze popsat takto:
Pokud se na daném uzemi neprovadi odvodnovani, za povodné z celého povodi odtéka
pramérny specificky odtok. Pokud vSak dojde k odvodnéni uzavienymi (podzemnimi)
drendznimi systémy, tento odtok se zvysi a z dané ¢asti bude odtékat vice vody. Tento stav
je zpusoben tim, Ze voda bude odtékat rychleji, jak uz bylo zminéno. Bez odvodnéni by
odtok trval del§i dobu, voda by byla doCasn¢ zadrzena a zarovenn by méla moznost se

vyparovat. Druhym a hlavnim divodem vétSiho odtoku je fakt, Ze drenazni systémy stahu;i
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vodu i z okolnich (nedrénovanych) ploch. Tato voda by zde mohla byt opét docasné
zadrzena. Z tohoto divodu je skutecné odvodiiovana plocha rozlohou vétsi nez drénované
uzemi, tj. plocha, na které se ve skuteCnosti drendzni systémy fyzicky nachézeji. Tim
dochazi ke zvyseni prutoku a systémy tedy mohou urychlit povodiové udalosti. Dalezitym
faktem vSak je, Ze tato situace je pouze modelovd. Drenazni systémy jsou velmi slozité
a nachazeji se v odlisnych oblastech, pficemz kazdy systém ma své specifické vlastnosti.
Proto nelze tato teorie aplikovat obecné na vSechna odvodinovana izemi. Naopak pozitivni
vlastnosti téchto drenaznich systémi je, ze po povodiovych udalostech pomahaji urychlit
odvod zbylé vody z iizemi, a tim i rychleji obnovit funkénost zemédélské 1 urbanizované

krajiny (DOLEZAL, SOUKUP, KULHAVY, 2003a, 2003b).

Urbanizované a industrializované plochy patfi mezi nejintenzivnéji odvodiované
oblasti. Dochazi k nejvétsi proméné odtokového procesu. Plochy jsou zbaveny podstatné
¢asti pfirozené vegetace a dochdzi ke ztrat€¢ schopnosti zadrzovat vodu v krajing.
Protipovodiiovd ochrana spociva pouze v technickych prvcich. Urbanizované oblasti
nemaji témef zadnou retencni kapacitu a diky kanalizacim dochazi k velmi zrychlenému
odtoku vody. Industrializované plochy a oblasti tézby nerostnych surovin zase s sebou
pfindseji zasahy do ficni sité (viz kapitola 5.3).

V intravilanu v dne$ni dobé¢ existuji dva piistupy k nakladani se sraZkovou vodou.
Prvnim z nich je centralizované odvodnéni, které spocivd v pfimém odvedeni srdzkové
vody do kanalizace nebo povrchovych vod (feky, ptehrady apod.). Toto feSeni mé vSak

spoustu negativ:

e urychleni akoncentrace odtoku (pfi pfivalovych deStich miize zvySovat riziko
povodni)

e naruSeni pfirozen¢ho hydrologického cyklu a obnovy podzemnich vod

e nehospodarné, dochazi k plytvani s vodnimi zdroji

e ndklady na vybudovani kanaliza¢niho systému

e splach povrchovych necistot

Druhou moznosti nakladani se srazkovou vodou je tzv. decentralizovany odtok
(odvodnéni). Jedna se o snahu vyuZziti vody pfimo v misté¢ srazkového thrnu a jeji
navraceni do pfirozeného kolobéhu vody. Tato opatfeni jsou Setrnéjs$i k pifirodnimu
prostiedi, jelikoz se snazi napodobit ptirozené odtokové oblasti dané lokality pted tim, nez
byla zastavéna ¢i pozméncna lidskou Cinnosti. Zminované piistupy dale podporuji

pfirozeny vypar a vsak vody, ptipadné zpomaluji odtok vody z uzemi a ddvaji moZnost
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opctovného vyuziti vody. Decentralizované feSeni je mozné dale délit na prevenci pred
vznikem povrchového odtoku, akumulaci vod k dalsimu vyuziti a vsakovani. Tyto
kategorie se vzajemné prolinaji. Ptikladem zahrnujicim vSechny tyto kategorie je uméla
retence, tj. zamérna akumulace vody pro jeji pozd¢€jsi vyuziti. Dil¢im problémem je, Ze pfi
extrémnich povodnich mulze dochédzet k pretézovani kanaliza¢nich systémi na

urbanizovaném uizemi, a tim muaze dochazet ke znecistovani vodnich toku.

5.3 Upravy Ficni sité

Vodni toky na nasem tzemi byly taktéz soucasti transformace krajiny a staly se
objektem mnoha antropogennich tuprav. Zasahy do pfirozenosti vodnich tokl byly
provadény na rGznych urovnich asriznymi zdméry. Mohlo se jednat o napfimovani
a zkracovani tokii ¢i budovéni rtiznych vodnich dél (ptehrady, jezy, stupné). K témto
zasahim bylo n¢kolik divodi. Nejprve ziskdvani pidy pro zemédélské nebo jiné tcely,
dale vyuzivani vodnich toki jako dopravnich cest, zdroji energie, pitné a uzitkové vody
18. stoleti, kdy se zacalo s budovanim plavebnich kanali, ndhonli nebo protipovodiiovych
uprav. Nekteré z nich by se daly oznacit jako znaéné necitlivé k pfirozenému ficnimu

prostfedi (LANGHAMMER, 2007).

Nejprve se opatfeni dotkla velkych tokii v nizinnych oblastech s vysokou hustotou
obyvatelstva a koncentraci primyslu, ktery zacal vyuzivat dopravni a energeticky potencial
fek (napf. regulace fek Moravy nebo Dyje planované na pocatku 19. stoleti). Dale se
regulace dotkla 1 menSich vodnich tokli v horskych oblastech, kde se budovaly plavebni
kanaly pro plavbu dieva (Sumava - 18. stoleti). Na drobnych tocich a v horskych oblastech
se regulace provadéla podle tzv. melioraéniho zdkona (1884), hlavni rozsahlé upravy byly
vSak provadény az mezi lety 1919 - 1935 a souvisely s probihajici pozemkovou reformou.
V obdobi prvni republiky dale dochdzelo k napfimovani menSich tokd z davodu
odvodiiovani tizemi vyuzivanych pro zeméd€lskou produkci adalSimu rozSifovani
vystavby protipovodnovych opatfeni v udolni niveé. Tyto rozsahlé Gpravy ovlivnily stavy
fek na dlouhd desetileti a v rlznych stupnich zachovalosti pfetrvaly do dnesSnich dob.
Naptimeni ¢i zkraceni ficni sit€¢ je siln€ negativnim jevem v prubéhu povodné, jelikoz
dochazi ke sniZzeni objemové kapacity vodniho toku, a tim zvySeni odtokové viny. Dale

dochazi ke =zrychleni toku vody asnizeni reten¢nich schopnosti udolni nivy
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(LANGHAMMER, 2007). Za poslednich cca 150 let byla zkracena délka vodnich toktli na
naSem Uzemi piiblizn¢ o 4 600 km, coz je zhruba 26 % tokl (naptiklad feka Labe byla
mezi mésty Jaromét a Mélnik zkracena o 220 km, ze 400 km na 180 km). VéEtsi toky byly
napfimovany piedevsim na konci 19. a poc¢atku 20. stoleti. Témito upravami se ziskalo asi

30 000 — 50 000 ha kvalitni trodné ptidy v nizinnych oblastech (POKORNY, 2014).

Dale také dochézelo k vystavbé vodnich dél uréenych ke vzduti vody. Mezi tato
dila patii jezy a prehrady. Hlavni funkci ptehrad je dlouhodobéjsi vyrovnavani kolisavych
pratokl na jednom nebo n€kolika vodnich tocich najednou a hospodafeni s akumulovanou
vodou. Z celkového objemu nadrze slouzi k témto zamérim jeji vEétsi ¢ast, zatimco mensi
dil ma ulohu reten¢ni. VétSina piehrad ma vSak kombinované viceucelové vyuziti a dané
priority vyuziti akumulované vody. Priority ur¢uje manipula¢ni fad. Naopak jezy slouzi ke
vzduti vody na vodnim toku za G€elem odbéru vody ¢i stabilizace vodni hladiny k danému
ucelu 1 za malych pratokti. Udrzuji konstantni stav objemu vody a retenc¢ni kapacitu
vétSinou postradaji. Pfehrady tedy zachycuji povodiiové viny v ochrannych objemech, jezy
povodiiovou vInu poustdji prakticky bez ovlivnéni (BRAZDIL a kol., 2005). Mezi nejvétsi
soustavu vodnich dél v Cesku patii tzv. Vltavska kaskada, soustava deviti piehrad
budovana od 30. let 20. stoleti z divodu ochrany Prahy pfed povodnémi.

Zasadnimi zasahy do fi¢nich toki byl také rozvijejici se tézebni pramysl. Z divodu
rozséhlé dilni ¢innosti bylo zménéno mnoho vodnich tokl. NejvyraznéjS§im ptikladem na
naSem uzemi je feka Bilina, kterd v souvislosti s t€Zbou hnédého uhli v Mostecké panvi,

musela byt nékolikrat prekladana a v né€kterych mistech je dodnes zatrubnéna.

Z uvedeného vyplyva, ze vétsina vodnich tokd na uzemi Ceska je vice, &i méné
ovlivnéna lidskou ¢innosti a upravami, které ovliviiuji odtokové procesy a samotné
povodiiové situace a jejich dopady na okoli. V Cesku je mira upravenosti ¥iéni sité vysoka,
ostatné jako ve vétSin€ vyspélych zemi Evropy. Celkem 54 % délky fi¢ni sit¢ je podle
legislativy EU oznageno jako silng ovlivnéné (HLADNY, NEMEC a kol., 2006). Mira
1 zpsob upravenosti vodnich toki se lisi v jednotlivych povodich, v celkovém hledisku se

vSak promita do celkového odtoku vody z naseho Gizemi i reten¢nich schopnosti krajiny.
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5.4 Upravenost koryta vodniho toku

Kromé naptimeni nebo zkraceni vodniho toku maji vliv na pribéh povodné také
vlastnosti samotného fi¢niho koryta a mira jejich ovlivnéni ¢lovékem. Antropogenni
upravy se daji rozdélit na vlastnim koryté toku a podélném profilu. Nejcastéji se jedna
o zahlubovani koryta z diivodu zvyseni jeho kapacity. Extrémnim piipadem je zatrubnéni
toku pfi prichodu industrializovanym tzemim, intravilinem nebo pod komunikacemi.
Svedeni vody do uzavieného potrubi je v pfipad¢ povodni velkym problémem, protozZe je
dana jeho maximalni kapacita a pii jejim piekroc¢eni dochazi k rozlivu pfi vstupu vody do
potrubi. Dale muze také dochéazet k jeho zandSeni az ucpani vstupni propusti. Hlavnim
cilem téchto opatfeni je provést vodu zastavénym Uzemim co nejrychleji, coZ je vSak
mozné pouze do naplnéni kapacit koryt (popf. potrubi). Pii pfekroceni meznich hodnot
dochdzi krozlivu do okoli a Skoddm na majetku. Né&které z téchto uprav budované
v minulosti funguji jako protipovodinova ochrana dodnes (upravy z roku 1890 v Plzni, kdy

doslo k upravam fek MzZe a Radbuzy, konkrétné k prohloubeni koryt a zpevnéni nabiezi).

Zpeviiovani bfehu a dna umélymi materialy mize vést ke snizeni drsnosti koryta,
atim zvySuje rychlost proudéni vody. Béhem povodni v takovychto tsecich dochézi
k nartistu strmosti povodiové viny, vysSimu stavu vodni hladiny pii kulminaci a zvySeni
destruktivni sily vodniho toku. Dochazi také ke zvySené erozni Cinnosti. Ke zpeviiovani
bfehii adna se pouZzivaji rGzné materidly, od kamennych pohozli az po celkové

vybetonovani koryta toku (viz obr. 2).

Obr. 2 Ukdzka vybetonovani koryta (feka Bilina - intravilan mésta Bilina)

Zdroj: autor
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Upravenost podélné¢ho profilu zahrnuje pfitomnost jezi, stupnid ¢i hrazi v koryté
toku. Tyto stavby zdsadnim zpuisobem ovliviuji rychlost toku, dochéazi zde ke vzduti. Za
normalnich podminek slouzi ke zpomaleni a zadrzeni odtoku z napiimenych ¢i upravenych
casti toku a zlepsSuji kyslikové poméry pro Zivot vodnich organismu. Je vSak dulezité
spravné umisténi takového stupné. Jezy umisténé v ohybech fek nebo na konci delSiho
napiimeného useku mohou umocnit nasledky povodné, jelikoz zptisobi ndhlé zpomaleni
proudéni a s tim spojeny rozliv mimo koryto toku. Naopak dobfe dimenzované nebo
pohyblivé jezy nezpusobuji pti povodni rozséhlejsi Skody. O dalsich vlivech jezi a prehrad

na povodiiové situace viz kapitola 5.3.

5.5 Zpisob vyuzivani udolni nivy

Niva, specificky ficni ekosystém, ktery by se dal charakterizovat jako ptechodné
pasmo mezi vodnim a suchozemskym prostfedim, hraje pfi prevenci, ale i v prub¢hu
povodni nemaly vyznam. Jeji vyvoj je slozitym procesem sedimentace a odnosu materialu
v ¢ase. Mezi pfirodni faktory ovliviiyjici konkrétni podobu dané nivy by se dalo zaradit
podnebi, geologicky podklad, geomorfologie daného mista a konkrétni tvar feky v misté
sedimentace. Niva také predstavuje nejnizsi ¢ast idolniho dna, kde dochézi k rozlivu vody
z koryta feky béhem povodné. Pokud neni koryto nijak regulovano, tak v nivé pfirozené
meandruje a tvofi slepa ramena. V nivnich oblastech by méla prevladat pfirozena vegetace,
louky, pastviny, méné lesni porosty. Tyto struktury mohou byt i nékolik dni zatopené bez
vyznamnych nasledkil a pfedev§im maji schopnost zadrzeni ¢i zpomaleni rozlivu vody pfi
povodni, atim snizuji kulminacni pritoky a samotnou povodiovou vinu. Pokud ovSem
dochézi k nevhodnému vyuZzivani udolni nivy, miiZze pti povodnich dochazet ke znaénym
Skodam. Pokud se naptiklad prostor nivy transformuje v zemédélskou oblast s ornou
pudou, dochazi ke ztraté ptirozenych retencnich vlastnosti a také k umoznéni vodni eroze
pii rozlivu feky. Nasledné dochéazi k deponaci materidlu v dolnich ¢astech toku. Velmi
negativnim jevem je dale pfitomnost zastavby v udolni nivé. V takovychto piipadech je
kladen velky tlak na protipovodiiova opatfeni, dochdzi ke zkapacitiiovani koryt,
opeviiovani bfehll a budovani valii ¢i hrazi. Tim ale opét dochazi ke ztraté retencnich
schopnosti nivy, a pokud dojde pii povodiové udalosti k prekroceni objemové kapacity, je
zde riziko velkych ekonomickych Skod. Pokud je pii extrémni povodni vypln€na celd

udolni niva, miize dojit ke zvySovéani povodinovych Skod také nevhodné umisténymi
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objekty. Nedostate¢né¢ dimenzované mosty mohou zplsobit ucpani koryta, vytvofeni
docasné hraze, akumulaci vody a pfi jejim nasledovném protrzeni dalsi povodiiovou vinu.
T¢lesa komunikaci ¢i nevhodné umisténé budovy mohou plisobit jako ptekazky v proudéni
amiiZze dojit az k destrukcim objektl. Obecné v zastavénych usecich udolni nivy dochéazi
k mnohanédsobné vét§im materidlnim ztratdm nez v oblastech ponechanych pfirozenému
VyVoji s piirozenou vegetaci.

Pribéh povodné a zmirnéni, nebo naopak zhorSeni dané udalosti a nasledkt zavisi
na pruchodu povodnové viny a na zptsobu jeji transformace pravé pii prichodu nivou.
Pokud se niva nachazi v dobrém ekologickém stavu, mtize naptiklad zpomalovat odtok,
atim isnizovat rychlost povodiové viny. K nejvyraznéjSimu zpomalovani dochazi
v nivach, které jsou porostlé kfovinami. Takovéto porosty se vyskytuji predevsim na
mistech, kterd byla v minulosti néjakym zplsobem hospodaisky vyuzivana, ale nyni
podléhaji ptirozené sukcesi. Prikladem muze byt feka LuZnice na Tteboiisku. Velmi
dalezitd je také biodiverzita nivnich porostl, vhodna je pestrd mozaikovitost a stfidani
jednotlivych druhti vegetacnich pokryvi, kdy se stfidaji luzni lesy s bifehovymi porosty.
Ptirozenou a zadouci strukturu vegetace v nivnich prostorach a jejich druhovou
rozmanitost podporuji a poméhaji utvaret pravé obcasné povodné, proto by tyto prostory
mely mit nejen kviili vodohospodaiskym ucelim dostate¢nou Sitku a rozlohu pro ptirozeny
rozliv vody mimo koryto vodniho toku. Na zakladé schematického modelu 1ze dolozit, ze
zdvojnasobeni Sitky nivy vede ke snizeni kulmina¢niho pratoku témét o 25 %. Zména
drsnosti povrchu nivy (tedy pfechod od travnich porostli na hustou stromovou a kefovou
vegetaci) muze snizit kulminaci az o polovinu (PITHART, 2015). Mezi dalsi dalezité
faktory ovliviujici transformaci povodiiové viny v nivé patii jeji sklon. Pokud ma niva
nartstajici sklon, jeji retencni vlastnosti se sniZzuji, dochazi k rychlejSimu odtoku vody
zrozlivu, a tim se 1isnizuje efekt zpomaleni povodiového pritoku. Naopak maly sklon
pomaha k tlumeni povodiiové viny, avSak voda zde zlstava po povodni del$i dobu. Zatim
co sklon nivy se prakticky ovlivnit nedd, jeji Sitka je zavisld na zptisobu hospodareni
a vyuzivani uzemi, proto by se vzdy, kde je to mozné, mél nechat prostor pro pfirozeny
rozliv vody mimo koryto feky a pro pfirozeny vyvoj nivnich ekosystémt. Pokud dochézi
k upravdm nebo revitalizacim téchto ploch, je dilezitym principem citlivé propojeni

managementu fi¢niho toku a jeho nivy (NEWSON, 1992).
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6 Reka Bilina

6.1 Popis toku

Reka Bilina je vyznamnym tokem severozapadnich Cech. Prameni v Krusnych
horach na jihovychodnich svazich Kamenné hirky, severozapadné od meésta Jirkov,
v nadmoiské vysce 823,39 m. Celkova plocha povodi je 1082,47 km? délka toku
81,96 km a primérny pritok 5,51 m?® . s Od pramene, nachazejiciho se v Klinovecké
pahorkating, protéka feka pires Mosteckou panev az do Usti nad Labem, kde je
levostrannym pfitokem feky Labe na jejim 764,89 ficnim kilometru v nadmoiské vysce
133,11 m. Oblast Biliny od pramene az po usti do Labe spadd do hydrologického povodi
1-14-01- xxx, kde xxx jsou ¢isla od 001 az po 108. Nejvétsim pritokem je Srpina (délka
28,21 km). V povodi feky Biliny se nachdzi 180 vodnich ploch s rozlohou ptesahujici 1 ha.
Nejvétsim je jezero Chabarovice (116,82 ha). Povodi vodniho toku je ve spravé statniho
podniku Povodi Ohie. Reka Bilina prochazi jednou z nejvice pramyslové vyuzivanych
oblasti v Cesku. Proto bylo jeji koryto v historii mnohokrat upravovano, piekladano,
a v minulosti feka patfila k nejznecisténéjSim vodnim tokiim na naSem tzemi. Plvodni
charakter toku byl zménén predevsim v duasledku téZebni ¢innosti v oblasti Mostecka
a Bilinska. Pfirozeny hydrologicky reZim byl ponechén pouze na €asti toku ptred vtokem do

vodniho dila Jirkov (STEFACEK, 2008).

Horni cast toku je vyuZzivana pro vodarenské ucely. Na 72,7 ficnim kilometru se
nachdzi VD Jirkov. Jednd se o ptfehradu urcenou k akumulaci vody pro zasobeni
severoCeské hnédouhelné oblasti pitnou vodou a zajisténi minimalniho pritoku ve vodnim
toku Bilina. Dil¢imi ucely je energetické vyuZiti odtoku z VD vodni elektrarnou a dale
snizeni povodiovych pritok v fece Bilin€ a Castecna ochrana tizemi pted povodnémi.
Stfedni ¢ast toku je vyrazné ovlivnéna diilnimi ¢innostmi. Mezi nejvyznamnéjsi zasahy do
pfirozenosti feky by se daly zaradit napf. Ervénicky koridor, Primyslovy vodovod
Nechranice, Podkrusnohorsky ptivadé¢ nebo jiné dalsi pielozky a zkapacitiiovani koryta.

Na fi¢nim kilometru 66,8 feky Biliny se nachazi dalsi vodni dilo, nadrz Ujezd,
postavena v letech 1981 — 1982. Toto VD je soucasti vodohospodarské soustavy opatieni
za jiz zruSenou nadrz Dfinov, kterd musela ustoupit t€Zbé hnédého uhli v oblasti. VD
zajiStuje ochranu uzemi pod nadrZzi, zajist'uje stalé hodnoty pritoku v fece Biling, a tim
zabezpecuje dodavky vody pro odbératele. Déle je vyuzivano pro energetické, rybaiské
a rekreaéni uéely. Z nadrze Ujezd feka pokraduje Ervénickym koridorem. Jedna se o &ast
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toku, kde je voda pfevedena do potrubi. Ve ctyfech ocelovych rourdch piekonava
vzdalenost 3,5 km s celkovou kapacitou 10 m* . s™!. Ervénicky koridor je misty az 140 m
vysoky nasep mezi lomem Ceskoslovenské armady a lomem Jana Svermy mezi mésty
Jirkov a Most. Kromé vodniho toku je zde umisténa i silnice a Zelezni¢ni trat’” spojujici
mésta Chomutov a Most. Zatrubnéni feky Biliny je svétoveé unikétni technické feSeni, které
slouzi svému tucelu jiz pres 25 let i pies to, Ze neni nijak esteticky hodnotné. Toto
vodohospodarské dilo budované mezi lety 1977 — 1987 ma kapacitu 100leté vody. Jelikoz
se nachazi na vysypce, ktera neustale klesd (z pocatku po navezeni vysypky se ocekavaly
poklesy v tadech néckolika metrit), byla misto otevieného koryta zvolena varianta
ocelovych trubek. Tato ptelozka vyzaduje nepietrzitou kontrolu a monitoring sedani
vysypky, které provadi spravce toku, vcéetné¢ ndslednych Uprav a stabilizace potrubi
(HLADNY, NEMEC a kol., 2006). Po konci zatrubnéni prochézi vodni tok mnoha mésty,
z téch nejvétsich to jsou Most, Bilina a Usti nad Labem, kde se vléva do feky Labe.

Mezi dalsi technické zajimavosti na fece Biliné by se daly zatadit ptivadéce
(Podkrusnohorsky a Primyslovy vodovod Nechranice). Tyto privadéée slouzi
k zasobovani oblasti vodou a k ochran¢ dolti pfed povodnémi. Oba tyto piivadéce Cerpaji
vodu z feky Ohfe. Voda z Ohte do Biliny pfichazi i skrz elektrarnu Pocerady, ktera cerpa
a vypousti odpadni vodu do teky Srpiny, pfitoku Biliny (vice viz kapitola 6.3).

6.2 Charakteristika zajmového uzemi

Povodi feky Biliny se geologicky zacalo formovat v obdobi prvohor, kdy probihalo
variské vrasnéni, které zasdhlo i Krusné hory. Koncem druhohor a v oligocénu bylo
vytvofeno parovinné zarovnani, Mostecka panev vznikla jako podélny prohyb tohoto
zarovnaného kruSnohorského povrchu. Ve tietihorach se vyvinula vulkanicko-tektonicka
z6na jako odezva na alpinské horotvorné procesy. Vytvofila se podpovrchova télesa
trachytickych hornin. Z hlediska geomorfologie se povodi nachazi ve své severozapadni
¢asti v Krusnych horach, stfedni a c¢astecné jizni Cast spadd do Mostecké panve a na
vychodé a jihovychodd se nachazi Ceské stiedohoii. Hlavnim ptidnim zastupcem jsou
kambizemé& vyskytujici se na okrajich panve a ve velké ¢asti Ceského stfedohoii. Mezi
nejrozsifenéjsi pudy v oblasti vrcholové ploSiny patii kambizemni podzoly. Velmi vysoké
zastoupeni maji tzv. antrozemé&, typ pudy vznikly antropogenni cCinnosti cloveka

(napf. tézebni, rekultivacni). Nachazi se také na vysypkach ¢i rekultivovanych oblastech po
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tézbé. Dle klimatického clenéni se nejvyssi polohy povodi nachazejici se v oblasti
Krusnych hor tadi do chladné oblasti, primérné ro¢ni uhrny srazek dosahuji hodnot 900 —
1 200 mm. V Mostecké panvi patii klima do teplé oblasti s rocnimi teplotnimi primeéry
9 az 10 °C a je velice siln¢ ovlivnéno relié¢fem. Panev je obklopena hradbou hor, z nichz
pfedevS§im Krusné hory tvofi oblast srdzkového stinu, takze rocni Uhrny srdzek se zde
pohybuji v rozmezi 480 — 500 mm. Oblast dolniho toku nachazejici se v Ceském
sttedohofi patii do kategorie mirné teplé oblasti s ro¢nimi teplotnimi prameéry 6 az 8 °C.
Vegetacni pokryv Krusnych hor prochazel procesem rozsahlych zmén. Pivodni smiSené
lesy byly vykdceny a nahrazeny monokulturami smrki, které byly v prabéhu 20. stoleti
tézce poskozeny imisemi primyslovych =zafizeni nachdzejicich se v pfilehlych
podhorskych oblastech. Timto doslo k postupné degradaci a likvidaci velkych casti lesi.
Ve stiedni a dolni ¢asti povodi pfevazuje zemédélska plda, a jelikoZ je oblast velice husté
osidlena, nachazi se zde velké mnozstvi urbannich ploch a primyslu. Velka ¢ast uzemi je
také vystavena jiz zmiflovanému téZebnimu pramyslu, pfi¢emz zde dochazi k intenzivni
tézbé a zpracovani hnédého uhli. Flora je tvofena piedevSim expanzivnimi ruderalnimi

druhy (DVORAK, MATOUSKOVA, 2008).

6.3 Historické zmény prubéhu vodniho toku

Pfi posuzovani antropogenni transformace je hodnocena i mira zkraceni délky
hlavniho toku pfi porovnavani historickych a soucasnych mapovych dél. Tématem
zkraceni fi¢ni sit¢ Biliny se zabyva studie Ekohydromorfologicky priizkum a antropogenni
transformace ieky Biliny (DVORAK, MATOUSKOVA, 2008). Byly zde porovnavany
topografické mapy reambulované 1:25 000 z 30. let 20. stoleti a digitdlni model tizemi
(DMU). Z vysledkii vyplyva, ze v ¢asovém horizontu uplynulych zhruba 80 let doslo ke
zkraceni hlavniho toku Biliny témét o 3,9 %. Nejvyraznéj$i zmény se odehraly v oblasti
mezi mésty Jirkov a Most. K prodlouzeni toku doSlo mezi vytokovym objektem
Ervénického koridoru a Mosteckym koridorem, kde vznikla Kopistskd vysypka, kterou
vodni tok obtéka v dnesni dobé z levé strany (DVORAK, MATOUSKOVA, 2008). Mezi
prace, zabyvajici se zménami ve vodnim rezimu feky Biliny patii dale také Ekologicka
studie Biliny (VLASAK a kol., 2004) popisujici dopady zmén prabéhu vodniho toku na

ekologickou stabilitu fluvidlniho prostiedi.
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Jak jiz bylo zminéno, feka Bilina je jednou 2z nejvice antropogenné
transformovanych tokii na izemi Ceska. Proto je napf. v oblasti Mostecké panve témét
nemozné identifikovat ptvodni trasu toku (HLADNY, NEMEC a kol., 2006).
Nejvyraznéjsi upravy probihaly pravé v oblasti Ervénického koridoru. Na téma promén
pribéhu ti¢niho koryta ve 20. stoleti vznikla prace Zmeény koryta toku Biliny v oblasti
Ervénického koridoru (MOHELNIK, 2010), ktera uvadi, e zmény zapocaly aZ po roce
1925, kdy bylo v pocatcich t€zby hnédého uhli zapotiebi vybudovat prvni pielozku toku
severn¢ od mésta Ervénice. S rostouci vystavbou chemickych zavodi v Zaluzi a dalSich
primyslovych podnikli v oblasti tézby hnédého uhli béhem 50. letech 20. stoleti byla
zaroven zvySovana spotieba vody. Zpocatku poptavku pokryval vodovod zfeky Labe,
mens$im dilem voda z Jifetinskych jezer. V 50. letech vSak byla objevena hnédouhelna sloj
prave pod témito jezery, a proto se zapocala budovat nahradni zdsobéarna vody, vodni nadrz
Diinov, nachazejici se severozdpadné od mésta Most, jejiz objem byl 9,39 mil m?. VD
Diinov bylo uvedeno do provozu v roce 1955 a jeho ucelem byla akumulace vody pro
zasobeni primyslovych velkoodbérateld v okoli (elektrarny Komotany a Ervénice,
CHEZA ZaluZzi) a ¢asteCné i1ochrana Gzemi pied povodnémi, déle rekreace a rybolov.
Avsak s postupem te€zby musel byt v roce 1980 uvolnén i prostor pod touto nadrzi a misto
ni byl vybudovan systém nahradnich vodnich dé€l, tzv. soustava nahradnich opatfeni
v celkem Sesti stavbach. Provoz VD Ditinov byl ukoncen v roce 1981, voda z nadrZze byla
postupné odcerpana, sediment odtéZzen a hraz rozebrana. Soucasné¢ byla uvedena do
provozu 1. etapa nahradnich staveb. Jedna se o nejvétsi zruSenou vodni nadrZ na uzemi
Ceska.* Celkové byla dale v povodi Biliny pieloZena koryta 24 vodnich tokl o celkové

délce 132 km (kolektiv autorti, 2005).

Rostouci spotieba vody primyslovych arealti byla také kompenzovana vystavbou
tfi zcela novych ptivadéci. V letech 1957 - 1967 byl vystavén Primyslovy ptivadé¢ Ohfte -
Bilina, ktery ma délku 25,6 km (pfi¢emz 3,2 km je voda vedena potrubim). Voda se ¢erpa
z nadrze Kadan, zasobuje priimysl v oblasti a také poskytuje ochranu povrchovych doli
pfed povodnémi. Na kandl navazuje dal§i vodni dilo z let 1973 - 1982 s ndzvem
Podkrusnohorsky piivadec, ktery sbird vodu z mnoha malych tokl z Krusnych hor a také
chrani doly pied povodnémi. Oba tyto kanaly usti do VD Ujezd. Tietim piivadétem je
Primyslovy vodovod Nechranice, ktery ptfivadi potrubim o celkové délce 22,5 km vodu

z feky Ohte do povodi Biliny. Tato voda se vyuziva nejen k zasobeni priimyslu, ale

4 http://www.poh.cz/VD/Drinov.htm
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1 k zemédélskému zavlazovani. Déle zajistuje zvyseni jakosti vody v fece Biling, ktera je
znecisténa odpadnimi vodami z chemickych zavodi. Prevadéni vody z povodi Ohie do
povodi Biliny je nejvétsi soustavou pro pievod uzitkové vody v Cesku. V dlouhodobém
horizontu se ptedpoklada utlum povrchové t€zby uhli v oblasti a v n€kolika desetileti by
melo dojit ke zvySeni poctu zatopenych povrchovych doll. Voda k zatapéni téchto t€znich
jam bude piedev§im ¢erpana uvedenymi tiemi piivadééi. Napiiklad zatopenim lomu CSA
nedaleko mésta Most (pocatek zatapéni je pldnovan na rok 2020) by mélo vzniknout
nejveétsi dilni jezero v Ceskych hnédouhelnych revirech, které bude mit rozlohu pftes

1 500 ha (kolektiv autort, 2005).

Mapa 1 Povodi reky Biliny

Chomutove i, ; & == hranice povodi

7\_~ vodni tok

©  vodni plocha

D sidlo

Nadmofiska vyska [m n. m.]

I KM P max 949

Usti nad Labem 2015
Kartografické zobrazeni: S-JTSK 0 S 10 EE min 129
Zdroje dat: ArcCR 500, DIBAVOD VUV TGM

Pouzity software: ESRI ArcGIS 10.1

Zdroj: autor
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6.4 Historické povodné na Biliné

Reka Bilina nebyla v minulosti vyznamnéji vodohospodatsky vyuzivana ani nijak
detailné monitorovana (napft. na rozdil od fek jako je Labe ¢i Vltava). Proto se v odborné
literatufe nenachazi velké mnozstvi informaci o historickych povodnich na tomto vodnim
toku. Jednim z mala zdroja je kniha Mésto Bilina: Déjiny od nejstarsi doby po dnesni dny
(1890) (HUTTER, 1891). Zde se lze docist o né€kolika historickych povodnovych
udalostech:

e Rok 1531 - jarni ptivalové srazky zpiisobily rozvodnéni toku a zpusobily sesuvy
pady
e 11. Cervence 1741 - ptesla pratrz mracen Stiedohofim, piival vody se wvalil

z Radovesic do Biliny. Voda méla z vétsi ¢asti zatopit mésto, takze nasledky

povodné bylo vidét jesté ve ticatych letech 19. stoleti.

e Rok 1771 - povodeii na Biling, na Kyselce a v Zelenickém tdoli nastaly sesuvy
zeminy, hrozilo odplaveni mostu ptes feku Bilinu (4. a 5. ¢ervence)

e Rok 1784 - udoli feky Biliny bylo dvakrat zpustoseno povodnémi

Z novodobé historie poslednich dvaceti let stoji za zminku povodiové udalosti z let

1998, 2002, 2006, 2010 nebo 2013. Situaci na vodnim toku pravideln¢ monitoruje Povodi

vvvvvv

a v Bilin€. Z dat Trmické stanice 1ze vybrat nejvétsi zaznamenané pritoky

Tab. 1 Nejvyssi zaznamenané pritoky vodocetné stanice Trmice

Datum Stav [cm] Datum Stav [cm]
24.05.1978 200 04. 05.1997 138
08. 02.1980 180 19. 03.1998 173
31.01.1982 205 13. 08.2002 2975
06. 08.1983 175 08. 08.2010 229
06. 04.1997 178 15.01.2011 249

Zdroj: Hydrologickd sluzba CHMU, upraveno autorem

S historicky nejvy$§i zaznamenany stav
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7 Mapovani upravenosti Fi¢niho koryta reky Biliny

V nésledujici ¢asti se bude prace zabyvat vlastnim mapovanim upravenosti fi¢niho
koryta feky Biliny. Terénni prizkum probihal v obdobi kvéten - fijen 2014. Pro potieby
Setfeni byla vytvofena vlastni metodika. Tato metodika vychézi z jiz existujicich praci

vyuzivanych pro mapovani upravenosti fi¢nich tok a je upravend dle potteby daného

terénniho Setieni a i¢eliim prace.

Mapa 2 Prehledova mapa mapovaného useku
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Pouzity software: ESRI ArcGIS 10.1

Zdroj: autor

34




7.1 Piehled existujicich metodik

Stavy vodnich tokii se daji sledovat z mnoha moznych hledisek. Existuje cela fada
metodik hodnotici dil¢i vlastnosti a charakteristiky povrchovych vod. Je mozné sledovat
jak jejich chemické, tak i ekologické vlastnosti. Pro odbéry a zpracovani vzorkll vznikl
soubor metodik, které feSi danou problematiku (odbér fytoplanktonu, ryb, bioty,
makrofyt, atd.). Pfi hodnoceni ekologického stavu je tieba hodnotit jednotlivé biologickeé,
fyzikélni a chemické slozky, ptfi¢emz pro kazdou kategorii existuje dil¢i soubor metodik.

Seznam akceptovanych metodik spravuje Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP). ©

vvvvvv

monitoringem hydromorfologickych slozek krajiny. Patfi sem ptfedev§im hydrologicky
rezim, kontinuita toku a morfologick¢ podminky. Akceptovanou metodikou pro jejich
hodnoceni je metodika HEM - hydroekologicky monitoring (metodika pro monitoring
hydromorfologickych ukazatelt ekologické kvality vodnich tokti). Tato metodika ma svou
dil¢i ¢ast HEM-F, pricemz je k ni navic priclenén oddil mapujici nasledky povodnovych
situaci. Za ptredchidce téchto dvou by se dala povazovat metodika MUTON - mapovani

upravenosti fi¢ni sit€ a nasledkt povodni (LANGHAMMER, 2007).
Vyse zminované metodiky vychazeji z nasledujicich kritérii:
e Soulad s pozadavky Ramcové smérnice ES o vodni politice 2000/60/ES

e Soulad s evropskou i €eskou normou EN 14614 — Navod pro hodnoceni hydro-

morfologickych charakteristik toka
e Navaznost na stavajici metodické ptistupy aplikované v CR a EU

e Praktickou aplikovatelnost v ramci programil monitoringu v CR.

Detailnimi popisy jednotlivych metodik se zabyva publikace Zmény v krajiné
a povodnové riziko (LANGHAMMER (ed.), 2007).

6 http://www.mzp.cz/cz/hodnoceni_stavu_vod
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7.2 Metodika terénniho Setireni

7.2.1 Cile a vychodiska metodiky

Predkladand metodika slouzi ke zjisténi konkrétnich charakteristik a miry
antropogenni upravenosti ficniho koryta daného vodniho toku. Jejim cilem je ziskat
informace o intenzit¢ a charakteru antropogennich uprav koryta vodniho toku, jeho okoli
a udolni nivy, které neni mozné ziskat z distan¢nich zdrojii (mapy, fotografie ¢i satelitni
snimky). Dale identifikovat potencidln¢ kritické tiseky ve vodnim toku, které by mohly
pusobit negativné pii ptipadné povodni, jejim pribehu a nasledcich. Vychazi z metodiky
upravenosti tokil a nasledkti povodni HEM-F a MUTON (LANGHAMMER, 2007) a je
CasteCné upravena pro potieby predkladané prace. Zikladni ukazatele jsou prevzaté
z metodiky HEM, ddle je vSak doplnéna o dil¢i ¢asti ve smyslu protipovodiové ochrany.
Predkladand metodika se od ostatnich 1isi tim, ze nemapuje nasledky povodnovych
udalosti, ale potenciadlni pfi¢iny asnazi se na né poukdzat a predejit pfipadnym

povodnovym Skodam.

7.2.2 Metodika mapovani

Mapovani probiha formou vlastniho terénniho Setfeni a probiha od tsti k prameni,
tj. proti proudu toku. Hodnoceny tok je rozdélen na dil¢i tseky s proménlivou délkou,
pficemz kazdy usek musi byt homogenni v nékterém z kli¢ovych parametri (charakter
trasy toku, vyuziti udolni nivy, upravenost koryta). Kazdy usek je oznacen specifickym
kédem a jeho hranice jsou zaznamenany pomoci GPS soufadnic. Tyto jednotlivé useky
jsou zakladni mapovaci jednotkou a hodnoti se v nich dané ukazatele. Pro kazdy usek se
vyplituje samostatny mapovaci formulaf. Délka useku neni pfesné stanovena, primérné se
pohybuje v rozmezi 250 — 750 metrd, pfi¢emz se méni v zavislosti na konkrétnich
vlastnostech toku. Délka mapovaného useku také zavisi na velikosti konkrétniho vodniho
toku. Pokud se jednd o mensi tok, délka se pohybuje v rozmezi 100 — 250 metrt, pfi
mapovani vétSich tokt mize délka presahovat 1 1000 metrti. VEtsi délka tiseku mize také

byt v ptipadech del§i homogenity mapovanych ukazatelt.

vV

koryta toku a jeho okoli a vyhodnoceni potencialni vhodnosti, ¢i nevhodnosti téchto Gprav

v souvislosti s rizikem povodiovych udélosti. Sledované jevy se v terénu zaznamenavaji
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do mapovaciho formulare, kdy mapovatel vybere jednu (¢i vice) z nabizenych mozZnosti,

ptipadné doplni o poznamky. Udaje z formuléie se nasledné zpracovavaji v prostiedi GIS.

7.2.3 Mapované ukazatele
Sledovano je celkem 16 ukazatelll, které popisuji rizné charakteristiky vodniho
toku, jeho okoli, upravenosti a potencidlnich povodnovych rizik. Ukazatele je mozné

rozdé¢lit do nékolika skupin dle sledovanych vlastnosti:
1) Identifikacni udaje tiseku
e Kod tseku
e Tok
e Datum a Cas

e Mapovatel

2) Morfometrie koryta toku, ptibfezni zony a udolni nivy
e Délka tseku (m)
o Sitka koryta a hladiny
e Sitka nivy (levy + pravy bieh)

e Tvar udoli

3) Upravenost vodniho toku a vyuziti ptibfezni zény a udolni nivy

e Trasa toku e Biehova vegetace

e Prekazky v koryté e Vyuziti piibfezni zony

e Zahloubeni koryta e Vyuziti udolni nivy

e Struktury dna e Charakter proudéni

e Dnovy substrat e Ovlivnéni hydrologického
e Upravenost dna rezimu

e Upravenost biehu

4) Prichodnost inunda¢niho tizemi, potencidlni rizika pfi povodni
e Prichodnost inunda¢niho izemi

e Poznamky (potencialni rizika pfi povodni)
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Obr. 3 Mapovaci formular

Zdroj: autor

marovacl ForMULAR

e 2o’ defafr deke
el b Spruiktuny dno Aoesah 56
Tl Hidod puior cwand il ubbury dna
Chislizim, i Lirdcs
Pl mvalsl Chilicsfy
Pelabidinny
Tank
Worforrelsie foke o nivy e e
Shalal 1tugnd
Dol Crsembs £l
Sifha horyla
Hading Drovy substndt [ ]
Eifhein Py L b Shalai gead b=
Prurey B Balvany [25£ mm
Taar Goadl & u W ] Farmmy [B4-J56 i
Srivk | F-£4 miv
P 00, 0623
Trciha Bl Prach [ Babeo (g el O)0E mm)
Aadelina
diweslic] nok P jikowild dine
remvEem iy Lk Uik by awibsitnl
mmandrujic & cdbkruty
plirczend of ey
fuibp My Lipvsreemonl dng Aoesah 50
3 A Sparw
Fowwrrlinl dia bamernou
Fekdliy w konytd dlakleu
Zoawrind ding isrearmyprm
Otank b ol o ey
it ipspeh (do O, Em)
Siuped b e s vilio Falr ulbsnbal, dal gl Dok
05 -im Priceidalad prohnibky kora 7
sluped el s wy33 el Fwydead Labloubsnl
1in Plidivini sglevenia @ urmdliho
shliix siuls bF ity
propusime
hriiz
Lipurvemrcal B b
Biwh b sndimek Gpiir
S berkmnd brarytn R sk (5] mgeteinl cprmdni bisha
-1 m [zanrasmini)
1-Fm Feiirodning kameny pohar,
FET cihii, reva [r=dpiaed
‘iom nel £ m gt vy, pohryll wepstacd)
Earmenny pohoe, sdhos
Gaab oy
Wi bilts hicu ok Aoisah (5] Polirwigg elalal telsrice
kil Zpwwreinl biwhu kamenrou
SAfwdni dlakley

Plirceend nichid

Zeirvirini biwhu betonem

Piekd x o frecedu dpravy
koryla

Souwhld dpravs peoliu

Efehowi wepetoce L bt P bish
Plired ey lad
Hemiprosd difs by bisi
Linovd segelacs
PhansSowend pdoy vegelecs Trwald wnduti
P bl bcieib vz duntd
Biwhy B wepetace
Frichodnost isundednihe deemi L P
Pl pAbfelfad adny [ P bheh bieh batedy
L Lhah baz oljalall cndbefie ok
Lirws b prichodso inundadniho deemi
Pasibdna S8 gy wumd it aivou - ninpy
Yirdnl plochy brnusibec af. (Eodet]
Farrvibed s bl plocha
Romreuiend plarecis Protipoeodiiowd a ochiassd hiles
Initvasd b, il peediil horvla (Fasah %)
[T Sy wndend paralelng s kerylem
Pirceeny shalni pesreh - tiupry komunibacd a
[T T— & Obiapanl hirdd ' vald od basryla ()
plires ind di ks
G soufodnke Aremis doeku:
Wruhie adedni nky [y P bish —
Lin
Lirii b
Pasbdna e
Wodnl plocky
Farrviel s bib pleschia
Aietrou den d cdbtavhba A Bhila fotograil:
Intraviliing pidimysl
Pofls bl
Plirczeny shaln| powrch
Flachy posechand
plireeend iukeesi
ok iter prowdéng Aoesah (5
izl o
P

38




7.2.4 Metodika stanoveni ukazateld

V nésledujici ¢asti budou podrobné rozepsany dil¢i ¢asti mapovaciho formulate,
tj. sledované jevy. K rozhodujicim charakteristikam bude pfifazen pocet bodi v zéavislosti
na mife antropogenniho ovlivnéni ¢lovékem. Z tohoto bodovéani a nasledného shrnuti
vysledk budou uréeny miry upravenosti jednotlivych ¢asti toki a vyhodnoceny celkové
vysledky upravenosti toku a zminéna ptipadna rizika pfi potencidlnim pritbéhu povodiové

udalosti.

1) Identifika¢ni idaje tseku

Slouzi k identifikaci kazdého daného useku vodniho toku, zaznamenava se kod tuseku,

nazev toku, datum a ¢as mapovani a podpis mapovatele.

Kéd useku — oznaceni konkrétniho useku, sklada se z prvnich tfi pismen nazvu mapované
feky a z &isla poradi useku. Cislovani probihd ve sméru priibdhu mapovani, tj. od usti feky
k jejimu prameni. To znamen4, Ze prvni usek od usti feky ma ¢islo 001. Kéd je volen tak,
aby byl unikatni pro kazdy mapovany usek, a tim byl pozdé¢ji snadno identifikovan.

V ptipad¢ vétveni toku je kazdé rameno ¢islovano i hodnoceno samostatné.

2) Morfometrie koryta toku, pribiezni zony a udolni nivy

Délka aseku — vzdalenost hrani¢nich bodd vyznacenych v mapé métena sttedem vodniho

toku, vyjadieno v metrech.

Sifka koryta — vzdalenost mezi levou a pravou biehovou linii toku v metrech (bfehova
linie je hranice mezi korytem vodniho toku a pfilehlym inunda¢nim tzemim). Neni
ovlivnéno aktudlnim vodnim stavem. V daném useku se provadi nékolik méfeni, pfi¢emz

je do formulafe uvedena primérna hodnota (viz obr. 4).

Sifka hladiny — ovlivnéno aktualnim vodnim stavem. Vzdalenost mezi levym a pravym

bifehem v metrech mezi body styku vrcholu vodni hladiny a koryta toku (viz obr. 3).

Sifka udolni nivy — zaznamenava se pro levy a pravy bfeh samostatné. Stanovuje se
zmapy nebo kvalifikovanym odhadem v terénu. Zaznamenava se prumeérna hodnota
v metrech. Pokud je vSak velikost nivy vyraznéji promeénliva, je potfeba Usek rozdélit na

mensi ¢asti, jelikoz pfi povodni bude dochézet k rozdilnym rozliviim feky.
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Obr. 4 Znazornéni zpusobu stanoveni Sirky koryta a sirky hladiny

Zdroj: autor

Tvar udoli — posouzeni tvaru udoli v terénu a vybér tvaru ze zakladnich kategorii, voli se

pouze jedna moznost, tj. pfevladajici tvar po celé délce useku.

e Tvar S — soutéska (hluboké, oste zafizl¢, strmé svahy).

e Tvar U — tvar pfipomina pismeno U (stény udoli do Siroka rozeviené).
e Tvar V — tvar pfipomina pismeno V (stény udoli rozeviené).

e Tvar N — neckovité (stény udoli od sebe vzdalené, dno ploché).

e Tvar A — asymetrické (odlisné charakteristiky tidoli na obou stranach).

e Tvar P —ploché udoli (Siroké udoli bez ohraniceni stén svahi).

3) Upravenost vodniho toku a vyuZiti pribiezni zony a idolni nivy
Trasa toku — jeden z rozhodujicich Udaji o rozdéleni usekli toku, zaznamenava se

procentudlni zastoupeni danych typt tras toku. Pii ndhlé zméné typu by mél zacinat novy
mapovany usek.
e Divocici tok — strmy spad, petejnaty usek, rychlé proudéni, silnd bo¢ni eroze.
e Rozvétveny tok — tok se rozléva do vice smért, tvoii samostatnd ramena, kterd se
op¢t stékaji.
e Meandrujici x zékruty — vlnici se pldorys, tok Casto méni trasu, kiivolakost,
stiidani eroznich a akumulacnich ¢asti bieht.
e Pfirozené piimy — morfologie udoli zpiisobuje pfirozené piimy tok.

e Napiimeny — tok vykazuje zndmky antropogenniho napfimeni.

40



Piekazky v koryté — zaznamenava se Cetnost uméle vybudovanych piekazek v piicném
profilu vodniho toku, rozdéleno do n¢kolika kategorii.

NI

o Usek bez piekazek — 7adné antropogenni prekazky v piiéném profilu koryta
vodniho toku.

e Nizky stupeni — drobné prekazky v koryté do vysky 0,5 m (viz obr. 5).

e Stupen nebo jez s vyskou 0,5 — 1 m (viz obr 6)

e Stupen nebo jez vyssi nez 1 m (viz obr. 7).

e Skluz — stupen, kdy je vySkovy rozdil pfekondvan postupné pomoci naklonéné
roviny.

e Propustek — zpravidla se jednd o zOzeni priichodnosti fi¢niho profilu zplsobené
stavbou télesa naspu komunikace ¢i mostu (viz obr. 8).

e Hraz — hraz prehrady nebo vodni nadrze, kterd zptsobuje trvalé vzduti vodniho

toku, a tim 1 akumulaci vét§tho mnozstvi vody.

Obr. 5 Nizky stuper Obr. 6 Stupen nebo jez s vyskou 0,5 — 1 m
e O

Zdroj: autor Zdroj: autor

Obr. 7 Stupen nebo jez vyssi nez 1 m Obr. 8 Soustava propustkii

Zdroj: autor Zdroj: autor
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Zahloubeni koryta — urcuje zahloubeni koryta v podélném profilu koryta. Stanovuje se od
pomyslné hrany biehové linie ke dnu koryta (viz obr. 9). Neni zavislé na aktudlnim vodnim
stavu. Princip odpovida principu stanoveni Sitky koryta. Stanovuje se procentualni podil

vSech zastoupenych variant (pokud se jich vice vyskytuje) v daném useku. Rozdé€luje se do

4 kategorii:
e 0-Im
e |-2m
o 2—-4m

e 4avicem

Obr. 9 Znazorneni zpuisobu stanoveni zahloubent koryta

Zdroj: autor

Variabilita hloubek — stanovuje procentualni podil variabilit hloubek koryta. Neméii se,

urcuje se mapovatelem v terénu.

e Vysokd — vyrazna proménlivost, piedev§im u horskych toki, kamenité ¢i balvanové
dno.
e Stfedni — proménlivé hloubka, u stiednich a velkych tokii v mistech meandrt.
e Pfirozené nizk4 — nizkd z pfirozenych ptirodnich pfi€in.
e Nizké z divodu tpravy koryta — uméla upravenost rozdilt hloubek.
Struktury dna — urcuje se procentudlni rozsah vybranych typl dnovych struktur, které
mohou ovliviiovat rychlost ¢i charakter proudéni vody v koryté, a tim 1 pfipadnou

povodnovou situaci.
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Z4dné pozorované struktury dna — jedna se o piipad, kdy neni z biechu mapovatelem
mozné urcCit konkrétni dnovou strukturu, napt. z divodu znecisténi koryta.

Lavice — ploché struktury vétSich rozmérti, pii vyssich stavech pod hladinou.
Ostrovy — naplaveniny materialu uprostfed koryta s trvalej§imi strukturami.
Meél¢iny — tsek s nizkym vodnim stavem, vétsi rychlost proudéni, pii nizkém stavu
vody nad hladinou.

Tiné — zahloubena cast toku s nizsi rychlosti proudéni, vzduti pied jezem ¢i VD.
Peteje — usek s vyssi rychlosti proudéni, mensi prekazky v koryté (kamenny dnovy
substrat), vyskyt v horskych oblastech ¢i zizenych mistech vodniho toku.

Skalni stupné — typické pro horské toky, kdy voda piekonavad systém vysSich

terénnich nerovnosti a prepadava pres né.

Dnovy substrat — urcuje se procentualni rozsah a druh materialu vyskytujici se na dné

koryta toku.

Skalni podlozi — viditelné skalni vystupky v koryté toku.

Balvany — zrnitost materialu 256 mm a vice.

Kameny — zrnitost materialu 64 — 256 mm.

Stérk — zrnitost materidlu 2 — 64 mm.

Pisek — zrnitost materialu 0,06 — 2 mm.

Prach/bahno — zrnitost materialu méné nez 0,06 mm.

Raselina — rozloZena organicka hmota vznikla procesem raselinni.
Pevné jilové dno — zpevnény materidl se zrnitosti méné nez 0,06 mm.

Umély substrat — uméle vytvorené dno (dlazba, beton).

Upravenost dna — ur¢eni stavu a procentualniho rozsahu antropogennich tprav dna.

Dno bez znamek iprav — dno ponechané pfirozenému vyvoji, bez zasaht.

Zpevnéni dna kamennou dlazbou — vétSinou navazuje na upravy biehu, starsi
upravy nemuseji byt identifikovatelné z diivodu piekryti organickou hmotou.
Zpevnéni dna kamennym pohozem — nepravidelné umisténi kament v koryté.
Zpevnéni dna betonem — vybetonovani koryta souvislou vrstvou betonu.
Zatrubnéni, zakryti toku — pfevedeni toku do potrubi (pt. viz Ervénicky koridor).
Pravidelné prohrabky koryta, zvySené zahloubeni — jedna se o useky, kdy je
provadéna pravidelnd Udrzba koryta, dochazi k zahlubovani koryta z divodu

protipovodnoveé ochrany.

43



e Pfidavani splavenin a um¢lého substratu — dochdzi k ptidavani umélého substratu
a snizovani zahloubeni koryta.

Upravenost birehu — urceni stavu a procentudlniho rozsahu antropogennich tprav obou

btehi koryta vodniho toku.

e Bieh bez znamek uprav — bieh ponechany ptirozenému vyvoji.

e Vegetacni opevnéni biehu — opevnéni biehu vegetacnim pokryvem (viz obr. 10).

e Zptirodnény kamenny pohoz — rozpad tpravy, pokryti vegetaci (viz obr. 11).

e Kamenny pohoz — zpevnéni biehu nesouvislym roztrouSenim kament (viz obr. 12).

e Gabiony — kameny umisténé v draténém kosi, mohou byt vystavéné do zdi.

e Polovegetacni tvarnice — tvarnice s dutym vnittkem, vyplnéné vegetaci (travou).

e Zpevnéni biehu kamennou dlazbou — dlazba spojena v souvislou plochu vyzdivkou
(viz obr 13).

e Zpevnéni biehu betonem — vybetonovani biehu, popt. vyuziti panelt (viz obr. 2).

e Souvisla Uprava profilu — pokud je bieh upraven ve vétsi mife, popi. po celé délce

useku.

Obr. 10 Vegetacni opevnéni biehu Obr. 12 Kamenny pohoz

Zdroj: autor Zdroj: autor

Obr. 11 Zprirodneny kamenny pohoz Obr. 13 Zpevneéni brehu dlazbou

Zdroj: autor Zdroj: autor
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Brehova vegetace — urceni procentudlniho zastoupeni jednoho ¢i vice druhi biehové

vegetace pro oba biehy vodniho toku.

Ptirozeny les — souvisly les s pfirozenymi vlastnostmi (luzni les, smiSeny les, aj.).
Hospodartsky les — souvisly les s hospodaiskou funkci (lesni monokultury).
Liniova vegetace — souvisly pas stromt ¢i kefti podél vodniho toku.

PteruSované pasy vegetace — nesouvisly pas stromti ¢i ketti podél vodniho toku.
Jednotlivé stromy, kefe — samostatné jednotky stromu ¢i keft podél vodniho toku.

Bfehy bez vegetace — vétSinou se jedna o intravilan mést nebo zemédélské lokality.

Vyuziti pribrezni zény — urCeni procentudlniho zastoupeni zpisobu vyuzivani

inundaéniho Uzemi, tzv. ptibiezni zony (tj. zhruba 10 — 50 metri od biehu vodniho toku)

pro oba biehy.

Les — ptirodni nebo hospodaisky les.

Louka — trvaly travni porost.

Pastvina — trvaly travni porost ureny k pastve.

Vodni plochy — rybniky, nadrZe, zatopené plochy, apod.

Zemédelska plocha — intenzivné vyuzivané zemédé€lské plochy (pole, sady, vinice,
chmelnice).

RoztrouSena zastavba — jednotlivé umisténé objekty ¢i stavby, vyskyt vétSinou
mimo meésto nebo v jeho okrajovych ¢astech, nespojitd zastavba ¢i chatové oblasti.
Intravilan, primysl — wucelenda a souvisle zastavénd plocha vyuZivana
k primyslovym tc¢eliim, vyskyt aredlti nebo intravildn obci ¢i mést.

Moktad — uméle vytvofeny ¢i pfirozeny mokiad.

Pfirozeny skalni povrch — vyskyt skalnich povrchll v inundaénim Gzemi (vétSinou
v horskych oblastech).

Plochy ponechané ptirozené sukcesi — rekultivované plochy ponechané dal§imu

pfirozenému vyvoji.

Vyuziti udolni nivy — uréeni procentudlniho zastoupeni zplsobu vyuZzivani udolni nivy

pro oba biehy vodniho toku. VyuZzivaji se stejné ukazatele jako u piedchoziho (vyuziti

piibfezni zdény). Popis nivy, zplsobll jejiho vyuzivani a mozné zpusoby ovlivnéni

zaplavovych situaci viz kapitola 5.5.

Charakter proudéni — urceni procentudlniho rozsahu hydrologického rezimu vodniho

toku vybérem z danych druhil proudéni, terminologie vychazi z normy EN 14614.
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Vodopad — svisly stupeit nebo skalni sténa v ficnim koryté, pres které voda
piepadava.

Stupné, kaskada — soustava stupiii v fiénim koryt¢, pres které voda prepadava.
Pefejnaty usek — usek s rychlym proudénim vody prochdzejici pies hrubozrnny
dnovy substrat (neklidna hladina).

Slapovy proud — usek s rychlym proudénim vody (avsak s klidnou hladinou).
Klouzavy proud — tsek s klidnym proudénim vody.

Tiné — zfetelné patrny hlubsi usek s velmi pomalym proudénim vody nebo se
stojatou vodou.

Vzduti — vyrazné zpomaleni ¢i zastaveni vody nad vodnim dilem (jez, hréz,

piehrada).

Ovlivnéni  hydrologického reZimu — zaznamenini procentudlniho rozsahu

antropogenniho ovlivnéni hydrologického rezimu vodniho toku v daném tseku.

Dynamika beze zmén — bez antropogenniho ovlivnéni.

Trvald regulace pritoku — proudéni v daném useku je ovlivnéno manipulaci na
regula¢nim objektu toku (jez, hraz, prehrada).

Trvalé vzduti — pritok trvale ovlivnén vodnim dilem (jez, hraz, ptehrada).
Periodické vzduti — priitok ovlivnén systémem pohyblivych hrazi schopnych ménit

svou vysku (napf. pohyblivy jez).

Prichodnost inundac¢niho tzemi — mapovani vyskytu umélych objektt, staveb nebo

jinych prekazek v inundacnim Uzemi, které by pii pfipadném zvySeném vodnim stavu

a nasledné povodni mohly ptfedstavovat prekazky pro proudéni vody. Mapuje se pro kazdy

breh zvlast'.

Usek bez objekti ovliviujicich priichodnost inunda¢niho uzemi.

Stavby vedené napfi¢ nivou — liniové stavby, které protinaji fi¢ni nivu a pfi rozlivu
vody mimo koryto brani vodé¢ v proudéni (napi. naspy komunikaci).
Protipovodiiové a ochranné hraze podél koryta — liniové stavby vedené paralelné
s korytem vodniho toku zabrafujici pfi rozlivu vody mimo koryto rozliv do Sitky,
do udolni nivy (napf. valy, ndspy, prvky statické i mobilni protipovodinové

ochrany).
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e Stavby vedené paralelné s korytem — liniové stavby vedené paralelné s korytem
vodniho toku (mimo protipovodiovych hrazi) zabranujici pfi rozlivu vody mimo
koryto rozliv do sitky do udolni nivy (napf. naspy komunikaci).

e (Odsazeni hrazi/vali od koryta — vzdalenost protipovodiiovych hrazi nebo valii od

koryta toku (pokud se v daném tuseku vyskytuji), zaznamenava se v metrech.

GPS souradnice hranic useku — zaznamendvaji se soufadnice pocate¢niho a koncového

bodu useku.

Fotodokumentace — ke kazdému useku se pofizuje fotodokumentace zaznamenavajici
predevsim koryto, struktury dna, biehy, pfibfezni zéonu a udolni nivu. Dale potencidlni
ptekazky v proudéni, vodni dila a vSechny dalsi antropogenni z4sahy do ptirozenosti toku

a jeho okoli. Kazda fotografie je opatfena ¢islem.

Poznamky — zaznamenavaji se pifipadné jevy, které nejsou v zakladni ¢asti formulate,

doplnuji se konkrétni poznamky k danému useku.

7.3 Bodové hodnoceni ukazatela

V tabulce 2 je uveden ptehled bodovanych ukazateli s pfifazenou bodovou
hodnotou. Bodovany jsou pouze ty ukazatele, kter¢é maji vypovidajici hodnotu
o antropogennim ovlivnéni vodniho toku (trasa toku, pifekazky v koryté, variabilita
hloubek, upravenost dna a biehu, bfehova vegetace, vyuziti pfibfezni zony a udolni nivy,
ovlivnéni hydrologického reZimu a prichodnost inunda¢niho izemi). Princip bodovani je
takovy, Ze ¢im vice je dand vlastnost antropogenniho charakteru, tim méné ma bodl
v souvislosti s vhodnosti, ¢i nevhodnosti téchto Uprav popsanych v teoretické Casti této
préace. Pfirozené Useky maji tedy nejvetsi pocet bodu. Jelikoz se do mapového formulate
zaznamenava procentualni rozsah vyskytujicich se jevli v daném tuseku, je pridélovana
bodova hodnota ptepoctena na pomér bodu ku poméru sledovaného jevu. Tj. napt. pokud

je rozsah jevu A 85 % a ma bodovou hodnotu 5 a rozsah jevu B 15 % a méa bodovou

hodnotu 1, je po ptepocteni vyslednad bodova hodnota sledovaného jevu 4,4 bodu.
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Tab. 2 Prehled mapovanych ukazatelu upravenosti s jejich bodovym hodnocenim

Ukazatel | Body | Ukazatel | Body | Ukazatel | Body | Ukazatel | Body | Ukazatel | Body | Ukazatel | Body | Ukazatel | Body | Ukazatel | Body | Ukazatel | Body | Ukazatel | Body
Priichod
Upraven VyuZiti Vyuziti Ovlivnéni nost
Trasa toku PrekaZky Variabilita Upravenost ost Brehova DpribreZni udolni hydrologic inundac
v koryté hloubek dna brehu vegetace z0ny nivy kého niho
reZimu uzemi
bez
divocici tok bez vysoka bez bez ptirozeny ovlivnéni
5 prekazek 5 5 znamek 5 znamek 5 les 5 les 5 les 5 dynamika 5 prichodn 5
uprav uprav beze zmén osti
nizky trvala stavby
rozvétveny 4 stupeni 4 stiedni 4 kamenna 3 vegetatni | 4 hospodar 4 louka 4 louka 4 regulace 1 napii¢ 1
tok (do 0,5m) dlazba opevnéni sky les pritoku nivou
stupeii s zptirodné
meandrujici vyskou ptirozené kamenny ny liniova trvalé protipovo
x zékruty 3 0,5-1m 3 nizka 3 pohoz 3 kamenny 4 vegetace 3 pastvina 3 pastvina 3 vzduti 1 diové 3
pohoz hraze
nizka z L
ptirozené stupeni divodu zpevnéni . prerusova . . o Stabev
pFimy VySsi nez Gpravy dna kamenny né pasy vodni vodni perlodlcrke paralelné
2 Im 1 koryta 1 betonem 2 pohoz 3 vegetace 2 plochy 3 plochy 3 vzduti 2 s 2
korytem
» : L gabiony jednotliv zeméd¢ls zemédels
naprimeny 1 skluz 3 zatrubnéni 1 3 |éstromy | 2 |kédplocha| 2 |kdplocha| 2
. , poloveget bez roztrouse roztrouse
propustek 1 pra\l]lld,ill?e 3 acni 3 vegetace 1 na 2 na 2
profrabky tvarnice zastavba zastavba
kamenna intravilan intravilan
hréz 1 dlazba 2 , primysl 1 , pramysl 1
beton 2 mokiad 3 mokiad 3
souvisla prirozeny ptirozeny
uprava 1 skalni 3 skalni 3
profilu povrch povrch
prirozena pfirozena
sukcese 5 sukcese 5

Zdroj: autor

48




7.4 Vysledky terénniho mapovani upravenosti reky Biliny

V ramci terénniho Setieni (kvéten - fijen 2014) hydromorfologickych charakteristik
zvoleného zdjmového tzemi dle vytvorené metodiky (viz kapitola 7.2) bylo zmapovano
36,51 km fteky Biliny. Celkovd délka vodniho toku je 81,96 km, tj. bylo zmapovano
celkem 44,55 % jeho délky. Mapovani probihalo od usti feky Biliny do Labe a probihalo
proti proudu. Mapovana ¢ast byla rozdélena na 36 dil¢ich usekit znacenych kody BIL0OO1
az BIL036. Tyto useky byly dale podrobeny detailni analyze, pficemz zjisténé hodnoty

byly zaznamenavany do mapovacich formulait (viz obr. 3).

Primérné délka useku byla 1 014 m, nejkratsi usek métil 300 m a nejdelsi 3 000 m.
Delsi Giseky se nachdzeji predevSim v intravilanech mést a obci (nejdelsi usek 3 000 m ve
mesté Bilina), kde jsou mapované charakteristiky vétSinou homogenni. Naopak kratsi
useky se nachdzeji mimo zastavéné oblasti, ve kterych dochazi k castéjSim zméndm
mapovanych charakteristik. Piehled jednotlivych délek mapovanych usekii viz pftilohy

(tab. a).

7.4.1 Morfometrie toku a nivy a trasa toku

Z hlediska mapovanych udaji z kategorie morfometrie toku je dilezitym
ukazatelem Sitka koryta a Sitka hladiny, resp. jejich vzajemny rozdil (viz graf 1). Z grafu
lze vyc€ist, Ze v mistech snejvys§i mirou antropogenniho ovlivnéni fi¢niho koryta
(4. intravilany meést) je Sitka koryta a hladiny téméft stejnd. To znamena, ze je koryto toku
vétSinou vybetonovano nebo jinak upraveno a jeho Sitka odpovida Sifce vodni hladiny.
Jako piiklad lze uvést prvni mapovany usek, kdy feka prochazi intravilinem mésta Usti
nad Labem (Giseky BIL0O1 a BIL002). Poté se rozestup mezi kiivkami pozvolna zvysuje,
jak teka opousti zastavéné uzemi. Naopak, kdyz vodni tok prochazi méné antropogenné
ovlivnénym tUzemim, variabilita rozdilu mezi Sitkou koryta a hladiny se zvySuje.
V relativné pfirozenych Usecich se miiZze pohybovat aZ v rozdilu 5 — 7 m. Zde se miiZe stat
ptikladem tsek BILO14 (extravilan obce Rehlovice), kde je rozdil téchto hodnot 7 m.
Jedna se o useky s vyssi ekologickou hodnotou, pfirozen€jsi vegetaci a s vétSim retenénim

potencialem v piipadech zvySenych vodnich stavi.

49



Graf 1 Sika koryta a hladiny dle Ficnich kilometrii
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Zdroj: autor

Pozn.: Vodni stav ke dni 12. 4. 2014, kdy byl mapovan usek, na kterém se nachdzi merna
stanice Trmice (7. km 3,80) byl 1039 mm, priitok 3,81 m’/s. Béhem mapovaného obdobi

evvr

ke dni 5. 9. 2014) do 1380 mm (nejvyssi stav ke dni 20. 9. 2014). Prumérny vodni stav byl

ve sledovaném obdobi 1117 mm.”

Miru antropogenniho ovlivnéni okoli koryta mlize dokumentovat i ukazatel Sitka
udolni nivy. Popis této slozky viz kapitola 5.5. Primérnd Sifka nivy byla na levém biehu
39 m a pravém biehu 49 m. Tento udaj je ovSem Castecné zkresleny tim, Ze v nékterych
usecich se niva vibec nenachdzela, jelikoZ se jednalo o intravilan mést a obci. Poslednim
ukazatelem této ¢asti mapovaciho formulafe je tvar udoli. Zde se v nejvétSim zastoupeni
nachazel typ A (symetrické) - 12 ptipadh a typ P (ploché) - 11 ptipadi. Nejméné typ V -
1 ptipad. Nejdelsi ¢ast plochého udoli bylo mezi tiseky BILO14—-BIL019.

Mezi ukazatele antropogennich zdsahi do fluvidlniho prostfedi patii zcela
jednoznaéné trasa toku. V mapovaném useku feky Biliny jsou vyrazné zastoupeny dva
ukazatele — meandrujici tok a uméle napfimeny tok (viz graf 2). DalSim vyskytujicim se
typem piesahujicim hranici 10 % je pfirozené piimy tok. Zbylé dva typy se nevyskytovaly
na vice nez 3 % toku, tudiZ jsou zanedbatelné. Meandrujici, resp. zakrutovy tvar ma feka
vZzdy mimo zastavéna uzemi (napf. useky BIL004, BILOO8 nebo BILO11). V té€chto ¢astech
se da najit paralela s rozdilem S§ifek koryta a hladiny (viz graf 1). Napfimené tseky se
naopak vyskytuji v usecich, kdy feka prochazi intravildinem meést nebo primyslovymi

oblastmi, jako je napf. Usti nad Labem, Trmice, Bilina nebo primyslovy komplex

7 http://hydrodata.cz/bilina-trmice?startdate=2014-04-12
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v Chudeficich. Um¢le naptimenych je celkem 17,1 km mapovanych usekt, oproti 14,2 km
ptirozen¢ meandrujicich. Tento pomér ukazuje, ze uméle napfimend je méné nez polovina
mapovaného celku a naopak vice nez tietina je ponechdna pfirozenému stavu (celkova
zmapovana délka je 36,51 km). Trasa toku mezi velkymi mésty Usti nad Labem a Bilinou
prochazi mnozstvim malych mést a obci. Jedna se pfedevsim o venkovska sidla, ve kterych
je vodni tok regulovan pouze vsamotném jadru intravilanu, avSak neni potieba

rozsahlejsich regulaci v okoli, kde ma pii povodni voda moznost rozlivu do okolni krajiny.

Graf 2 Procentudlni zastoupeni typii trasy toku ve sledovaném useku

pfirozen¢ piimy divocici
0 A

meandrujici
39 %

Zdroj: autor

7.4.2 Prekazky v koryté

Prekazky v koryté zobrazuje tab. 3, ve které lze vidét, Ze se v mapované Casti
vodniho toku nenachazeji zaddnd vyznamna vodni dila ani stupné. Pfevazna ¢ast useku je
zcela bez prekazek. Dale se vyskytuje jeden mensi propustek, resp. kratké zatrubnéni toku
z diivodu piechodu komunikace ptfes vodni tok v useku BIL002 (viz obr. 7), ne€kolik
nizkych stupniil (viz obr. 5), napt. ve mésté Bilina v useku BIL036 a dva jezy s vySkou nad
I m. Prvni v tiseku BILO11 (viz obr 6) a druhy v tiseku BIL030, kde slouzi ke vzduti vody
pred pfevedenim do nahonu k byvalému mlynu, dnes zfeymé primyslovy areal. Z hlediska
upravenosti podélného profilu vodniho toku je celd mapovand délka toku velmi malo
ovlivnéna vystavbou jezli, hrazi, apod. Usek by se dal vyhodnotit jako &ast toku
s podprimérmym vyskytem téchto staveb, a to z divodu nevhodnosti koryta ke stavbé

vétsiho VD (typu prehrada) a také nepotiebnosti téchto staveb. Reka Bilina neni vyuZivana
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jako dopravni cesta k lodni plavbé, a proto neni potieba vystavba regulacnich stupit
k udrZzeni stalého stavu vodni hladiny (jako ptiklad takovéto stavby by se dala uvést

Masarykova zdymadla na fece Labi ve mésté Usti nad Labem).

Tab. 3 Pocet prekazek v koryté ve sledovaném useku

usek bez piekazek 28

nizky stupen

stupenn 0,5 - I m

stupent nad 1 m

Skluz

Propustek

OO N W

Hraz

Zdroj: autor

7.4.3 Variabilita hloubek a zahloubeni koryta

Variabilita hloubek a zahloubeni koryta jsou hodnoty, které spolu castené
souviseji. Jak je vidét v grafu 3, v nékterych ptipadech kdy je nizké variabilita hloubek, je
nizké i zahloubeni koryta. Variabilita hloubek je v procentudlnim zastoupeni: 60 % nizka
uméle, 34 % nizka piirozené a 6 % stiedni. Kategorie vysoka se ve sledovaném tUzemi
nenachazi. Vypovidd to o cCasteCnych upravach koryta toku, ale opét pouze u lehce
nadpolovi¢ni vétSiny, tj. zbylych 40 % je ponechdno pfirozenému vyvoji. Vyssi hodnoty
variabilit hloubek se zde také nevyskytuji proto, Ze se jednad o dolni Cast stfedné velkého

toku s relativné malym spadem. Vysoka variabilita se nachdzi predev§im u horskych tokd.

Nejcastéjsi hodnota zahloubeni koryta je v rozmezi 1 — 2 m (58 %), coz je
primérna hodnota odpovidajici danému typu vodniho toku. Méné¢ je zastoupena hodnota 2
—4 m (27 %) a nejméné hodnoty 4 a vice (14 %) a 0 — 1 m (1 %). V souvislosti s prevenci
povodnovych udalosti je ¢astym jevem umélé zahlubovani koryta, a tim zvySovani jeho
objemové kapacity (tzv. zkapacitiiovani koryta). Tyto Upravy se provadéji piredevSim ve
méstech a obcich a slouzi jako nahrada za protipovodiiové hraze. Tento prvek ochrany je
dostatecny pouze do piekroCeni hrani¢ni hodnoty objemu koryta, poté dochazi k ptelivu
vody mimo koryto a rozlivu do okoli. V nékterych mistech je tedy toto opatfeni jeste
doplnéno napt. mobilnimi protipovodiiovymi zdbranami (viz tsek BIL001), jako je napf.

centrum mésta Usti nad Labem v misté soutoku feky Biliny s Labem.
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Graf 3 Variabilita hloubek a zahloubeni koryta dle Ficnich kilometri
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Zdroj: autor

7.4.4 Struktury dna a dnovy substrat

Jedna se o popisné charakteristiky aktualniho stavu dna koryta vodniho toku, viz
graf 4 a 5. Mezi nejcastéjsi struktury dna patii pefeje, kdy se jednd o kratsi seky s vySsi
rychlosti proudéni mimo zastavéné Gizemi, kdy dno je pokryto kameny. V mensi mife tiing,
které se objevuji v usecich s pomalym proudénim. Ve sledovaném useku se vibec
nevyskytuji struktury lavice, ostrovy a skalni stupné. Lavice askalni stupné jsou
podminéné geomorfologickymi vlastnostmi lokality a vyskytovaly by se v horni ¢asti toku,
popt. v horskych oblastech. Ostrovy se nevyskytuji z divodu uzkého profilu koryta
arelativné rychlého proudéni, kdy neni moZnost sedimentace materidlu uprostied koryta

vodniho toku.

Dnovy substrat je nejvice zastoupen kategorii prach/bahno, jelikoz se zhruba
polovina mapované délky toku nachézi mimo zastavéna tizemi v oblasti s vegetaci a je zde
velky potencidl ukladani jemnych prachovych ¢astic na dné koryta. PredevSim v usecich
s pomalym proudénim. Kamenité dno se nachazi v petejnatych usecich a také v Castech
kde dochézelo k tpravdm biehu kamennym pohozem, ktery uz se vlivem klimatickych

podminek sesunul do koryta feky a zlstal na jeho dné.
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Graf 4 Struktury dna ve sledovaném useku
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Zdroj: autor

Graf 5 Dnovy substrat ve sledovaném useku
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7.4.5 Upravenost dna a biehu

Upravenost dna je jednim z ukazateli mapujici antropogenni zasahy do pfirozenosti
vodniho toku. Mira upravenosti byla stanovena na zakladé rozsahu antropogennich tprav
popsanych v kapitole 7.2.4. Procentudlni zastoupeni nejcastéjSich hodnot obou kategorii
lze vycCist z tab.4. Do vystupi mapovani se téméef neprojevily 3 ukazatele
(zatrubnéni/zakryti toku, prohrdbky koryta a pfidavani splavenin a umélého substratu),
jelikoZ se nevyskytovaly ve vétsi mife nez 1,5 % (zatrubnéni/zakryti toku se vyskytovalo
pouze v useku BIL002 - viz kapitola 7.4.2). Vice nez polovina rozsahu je bez uprav, tj. ve
stavu blizkému ptirodé. V takto neupraveném koryté¢ ma voda moZznost rizné rychlosti
proudéni, naopak pfi upravenosti dna betonem dochazi ke zvySeni rychlosti proudéni vody
skrz Gizemi a men$i moznosti vsaku do okoli. Mapovani upravenosti dna vSak miize byt
zkresleno nemoznosti identifikovat dané upravy z divodu zaneseni koryta necistotami

nebo neprtthlednosti vodni hladiny.

Upravenost bichu je dalsim ukazatelem, ktery dokumentuje antropogenni ovlivnéni
charakteru vodniho toku a jeho okoli. Uzce souvisi s upravenosti dna koryta toku. Pokud je

54



naptiklad vybetonované dno koryta, budou vybetonované i biehy (viz tab. 4, kdy je
vybetonovéno 6,01 % dna a 6,69 % biehu a dale viz obr. 4). Naopak oproti upravenosti dna
je bieh celkové vice upraven, avSak z vice nez poloviny opatfenimi velmi blizkymi
pfirodnimu stavu (vegeta¢ni opevnéni Ci zpifirodnény kamenny pohoz). Tato opatieni
nezabranuji vsaku vody do okolni pidy jako je tomu napf. u vybetonovaného koryta,
a pusobi tedy pfiznivéji na piipadné povodiové udalosti. V mapovaném uzemi se témer
nenachazely kategorie gabiony a polovegetacni tvarnice. To miize byt zpiisobeno tim, ze
tyto prvky se pouzivaji az v poslednich nékolika letech, pficemz koryto feky Biliny

vykazuje znamky upravenosti provadéné pred delsSim ¢asovym obdobim.

Tab. 4 Procentualni zastoupeni struktur upravenosti dna a brehu ve sledovaném useku

Upravenost dna Rozsah % Upravenost biehu Rozsah %
bez Gprav 54,37 | bez Gprav 8,74
kamenna dlazba 12,84 | vegetacni opevnéni 24,31
kamenny pohoz 24,59 | zptirodnény kamenny pohoz 28,96
beton 6,01 | kamenny pohoz, zdhoz 19,12
zatrubnéni/ zakryti 0,01 | gabiony 0,96
prohrabky dna 1,37 | polovegetacni tvarnice 0,00
pt. splav. a um. sub. 0,82 | kamenna dlazba 12,16

beton 6,69

Zdroj: autor

Pro vétsi ndzornost prubéhu toku v souvislosti s upravami dna a biehu byl vytvoien
graf 6, ve kterém je patrnd vEtSi mira upravenosti v zastavénych oblastech. Napf. je vidét
vy$§i mira aprav mezi . km 0 az 3, kdy feka prochazi méstem Usti nad Labem, dale . km
7, 13 a 14, kdy je dno upraveno bud’ kamennym pohozem, nebo zpevnéno kamennou
dlazbou. Od t. km 32 je opét vidét vétsi mira antropogennich zésaht, kdy feka prochazi
méstem Bilina. Z grafu lze také vycist Casté stfidani upravenosti a neupravenosti biehu. To
je zpusobeno stfidanim zastavénych ploch (mést a vesnic) s piirodnim nebo piirodé
blizkym prostfedim (lesy, louky, vodni plochy). Dale 1ze pozorovat vét§i miru upravenosti
biehu nez dna. Tento rozdil je zpiisoben konkrétnimi opatfenimi danych lokalit. Z celkové
délky upravenosti biechu je ptes 40 % upraveno kamennym pohozem, ktery se do

upravenosti dna neprojevuje (pouze do struktur dna, viz kapitola 7.4.).
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Graf 6 Upravenost dna a brehu v pritbehu toku dle ricnich kilometri
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Zdroj: autor

7.4.6 Brehova vegetace

Ukazatel mapujici vegetacni pokryv v piibfezni zon€. Z hlediska absorpce vody pfi
rozlivu mimo koryto v dobé povodni je dulezité druhové slozeni biechové vegetace i jeho
kvalita a stafi. V mapovaném uzemi se nejvice nachéazeji jednotlivé stromy, kefe nebo
pferuSované pasy vegetace. V téchto kategoriich se jednd pfedevSim o tzv. ndletové
dfeviny. Na mnoha usecich nedochazi k zadné udrzbé téchto porostl, z nichz ncktera
mohou zasahovat az do koryta vodniho toku. Pfi povodni poté tyto zasahujici vétve
zpusobuji zachytavani undSené¢ho materidlu nebo mohou byt samy zlomeny a ptlisobit jako
prekazka v jinych usecich po proudu toku, napf. pfi nahromadéni v propusti mostu. Tento
problém by se mél v nékterych tsecich aktivné fesit (napt. usek BIL004, BILO13, BIL020
nebo BIL033), zde je velky vyskyt starych dievin zasahujicich do koryta. V nékterych
mistech je vegetace zcela ponechdna pfirozenému vyvoji, coz nékdy dokonce znemozZiuje
prichodnost podél koryta. Jak bylo popsano v kapitole 6.2, mapované uzemi se nachézi
v intenzivné vyuzivané promyslové oblasti Ceského stfedohofi. Proto se zde jiz
nedochovaly zadné formy pfirozené lesni vegetace, (viz graf 7) 0 % piirozeného lesa
a pouze 2 % hospodatského lesa. V okoli koryta feky je Castecné uméle, ¢astecné prirozené
rozeseta pestrd druhovd mozaika drfevin, pfedevS§im se jednd o listnaté stromy ¢i kefe.
Liniova vegetace se vyskytuje pfedev§im v intravilanu mést, kde dochazi k vysadbé stromt

jako prvki zpevnujici biehy.
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Graf 7 Procentualni zastoupeni typii brehové vegetace ve sledovaném useku
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Zdroj: autor

7.4.7 VyuZiti pribFeZni zony a idolni nivy

Obecné principy ve zpisobech vyuzivani téchto dvou oblasti viz kapitola
5 (5.1 a5.5). V ramci mapovaného Gizemi bylo zaznamenano 8 hlavnich zpiisobil vyuzivani
pribfezni zény audolni nivy. VSechny tyto druhy vyuziti spolu v obou mapovanych
kategoriich procentudlné¢ koresponduji (viz graf9). Nejvice je zastoupena kategorie
intravilan, primysl. Jak jiz bylo zminéno, je to z dlivodu charakteru oblasti, kterou feka
protéka. Z celkové mapované délky protékd vodni tok pitimo skrz 17 obci, coZ odpovida
pres 40 % délky toku. Pres 30 % udolni nivy a ptes 35 % prtibiezni zony je vyuzivano jako
louky nebo pastviny. Tyto plochy jsou vhodné k pfirozenym rozlivim feky v dobé
zvySenych povodiovych pritokl, av§ak nejsou schopné takové miry intercepce vody (viz
kapitola 4.2), jako napftiklad lesni porosty, které jsou v obou kategoriich zastoupeny pouze
okolo 10 %. Mapovand oblast neni také z hlediska klimatickych a geomorfologickych
charakteristik vhodna pro intenzivni zemédélskou vyrobu, proto je kategorie zemédelské
plochy zastoupena méné nez 3 %. Nejvyznamnéjsi vodni plochou v okoli mapované Casti
vodniho toku je Malhosticky rybnik. Jeho rozloha je 18 ha a nachazi se v useku BILO17
(u obce Malhostice). V tiseku BILO11 (0,5 km po proudu od obce Stadice) se dale nachazi
Kralovsky pramen, ktery usti do feky Biliny, avSak z hlediska vydatnosti se jedna o zcela
nevyznamny plosny zdroj. Dalsi vyznamné&js$i vodni plochou v okoli vodniho toku je
zatopeny lom Marinka (dsek BIL033) mezi obcemi Svétec a Chudefice nedaleko mésta
Biliny, ktery je Casto vyuzivan k rekreacnim G¢elim. Na vodohospodaisky stav feky Biliny

nema zadny vliv. Pod hranici 10 % se dale nachazi kategorie roztrousené zastavby. Jedna
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se o oblasti osamocenych objekti, predev§im na okrajich obci, piipadné mimo né. Mohou
to byt objekty urcené k trvalému bydleni nebo jako chaty ¢i chalupy. U téchto objektl je
zvlastni problém v tom, Ze se Casto nachdzeji pfimo v tésné blizkosti ficniho koryta,
necelych 7 % piimo v ptibfezni zong€ (viz graf 9). Jedna se tedy o objekty pfimo ohrozené
povodiiovymi situacemi. Casty problém je také vtom, Ze tato zastavba zasahuje do
rozlivové zony vody a pii zvySeném prutoku predstavuje potencialni ptekazky v proudéni.
Kategorie pfirozeny skalni povrch se v mapovaném uzemi nenachdzi vibec, jelikoz je
typicka spise pro okoli horskych tokti. Tento tidaj pfimo koresponduje s idajem o vyskytu
lavic a skalnich stupiiti (0 %) v €asti upravenost dna (kapitola 7.4.5). Déle se nevyskytuji
plochy ponechané ptirozené sukcesi, tj. plochy ponechané ptirozenému vyvoji bez zasahi
¢loveka, jelikoz je mapované izemi velmi intenzivné modifikovano antropogenni ¢innosti
¢lovéka. Jako potencidlni moZnost vyskytu téchto ploch by se dal uvazovat tsek BILO17
(okoli Malhostického rybnika), kde se jiz v soucasnosti nachdzeji mensi moktady a je zde
od roku 2001 vyhlaSena pfirodni rezervace. AvSak zatim se jednd pouze o velmi malé
plochy, jelikoz v jejich blizkosti se nachazi zelezni¢ni trat’ a silnice, dochazi zde

k pravidelnému sekéni travy, odstraiiovani popadanych dievin a dal§im Gpravam terénu.

Graf 8 Pritbeh vyuzivani pribrezni zony a udolni nivy dle Ficnich kilometri

les
louka L /\
pastvina, vodni B B J 4
plocha, moktad Al / N | 1 A
zemé&délska plocha /\ /\ /
roztrouSena zéastavba / / V 1B (] — —
intravilan, primysl T N\ : : =
F. km 00 23 49 7,1 102 12,8 147 173 20,6 24,7 28,6 314
e piibiezni zOna udolni niva

Zdroj: autor

58



Graf 9 Procentualni zastoupeni zpiisobu vyuzivani udolni nivy a pribrezni zony ve

sledovaném useku
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Zdroj: autor

7.4.8 Charakter proudéni a hydrologicky rezim

Charakter proudéni (viz tab. 6) vyjadfuje rychlost proudéni vody v daném useku.

Ve sledovaném tizemi ptevazuje klouzavy proud, tj. klidné proudéni vody. Mapovany usek

se nachazi na dolnim toku feky, kde jiz neni pfiliSny rozdil nadmotskych vysek, a proto

zde voda neproudi velkou rychlosti. Slapové proudy, tj. rychlejsi proudéni vody se

objevuje pfedev§im v meandrujicich usecich vodniho toku mimo zastavéna tizemi. Tin¢ se

vyskytuji minimalng, pouze v mistech s pfirozené¢ pomalym proudénim vody. Vzduti lze

pozorovat na 2,7 % tseku, jedna se vzdy o vzduti pted VD (jez i stupeit), popsané v Casti

ptekazky v koryté (kapitola 7.4.2). Stupné a vodopady se nevyskytuji vibec, jelikoz vodni

tok neprochazi horskymi oblastmi, pro které jsou tyto kategorie specifické.

Tab. 5 Charakter proudeni dle délkového rozsahu a procentudlniho zastoupeni jevii

Klouzavy Slapovy Perejnaty
proud proud usek Tané Vzduti | Stupné | Vodopad
Délka (km) 20,3 12,3 1,9 1,1 1 0 0
Rozsah % 55,5 33,6 5,2 3,0 2,7 0 0

Zdroj: autor
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Ovlivnéni hydrologického rezimu tzce souvisi s ¢asti prekazky v koryté. Jak jiz
bylo uvedeno, tak se ve sledované ¢asti vodniho toku nenachdzi zadna vyznamna vodni
dila. Proto je 97,3 % toku beze zmén a pouze na 2,7 % trvalé vzduti. Periodické vzduti

zpusobené pohyblivymi jezy nebo pfitomnosti reten¢nich nadrzi nebylo zjisténo.

7.4.9 Prichodnost inunda¢niho izemi

Ukazatel mapujici stavby a objekty, jez mohou branit prichodu povodiové viny pii
zvysenych pritocich ¢i modifikovat jeji charakter a zpiisobovat ptipadné komplikace pfi
povodnovych situacich. Souhrnné tdaje viz tab. 6. Vice jak polovinou inundacniho izemi
neprochazi zadné stavby branici prichodu vody béhem rozlivu. Avsak podél celé trasy
mapovaného toku prochdzi dvé vyznamné potencidlni prekazky, které jsou v riznych
mistech v rozdilnych vzdalenostech od vodniho toku. Prvni z nich je Zelezni¢ni trat’ Usti
nad Labem zépad St.5 - Bilina (oznacena ¢islem 131). Po celou dobu tato trat’ témér
kopiruje vodni tok, pfes ktery nékolikrat prechazi po mostech. V nékterych usecich vede
pfimo po biehu vodniho toku, napf. useky BIL003 (ve mésté Usti nad Labem), BILO11
(mezi casti obce Trmice, KoStovem a Stadicemi) nebo BIL024-BIL27 (mezi obcemi
Velvéty a Hostomice). Tato trat” miize zplisobovat zamezeni rozlivu vody na jednom bichu
a znasobeni tohoto rozlivu na bfehu opa¢ném. Dalsi komunikaci, kterd nékolikrat pretina
feku Bilinu, je dalnice D8, konkrétné tfikrat v usecich BILO0O9-BILO11 (mezi obcemi
Trmice a Rehlovice). Tato komunikace se nachazi ve velké vysce nad hladinou vodniho
toku, avSak zasahuji do néj a do jeho biehti mostni pilife dalnice, které mohou pusobit jako
potencialni piekdzky proudéni pii rozlivu vody. Dale se v mensi mife v nékterych tsecich
vyskytuji stavby vedené nivou, jako ptiklad lze uvést tsek BIL034 (za obci Chotéjovice),
kde se nachazi primyslovy zavod, jehoz nékteré ¢asti stoji v nivé vodniho toku. V této
¢asti formulafe se také mapoval vyskyt protipovodiovych hrazi. Ty se nachazeji v useku
BIL001 (ve mésté Usti nad Labem) a jsou mobilni a pak dale ¢asteéné v mensich obcich,
ovSem ve velmi malém rozsahu. Celkové délka protipovodinovych hrazi byla zaznamenana
podél 1,3 km toku. A jelikoz se podél feky nachdzeji pouze mensi obce, ve kterych neni
protipovodnova ochrana vybudovana viibec nebo je feSena pouze napt. zkapacitnénim ¢i
vybetonovanim koryta, je tato ochrana podél mapovaného tseku toku velmi nedostatecna.
Celkovée se da z hlediska staveb vedenych v nivé feka Bilina oznacit za velmi exponovany
tok, a to z divodu ptitomnosti té¢Zebniho a dal§iho primyslu v jejim bezprostfednim okoli

a vyuzivani udoli koryta feky jako dopravni cesty pro silni¢ni a Zelezni¢ni dopravu.
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Tab. 6 Délka toku a procentualni rozsah vyskytu staveb v inundacnim vuzemi

Délka Rozsah

(km) %
bez objektli ovlivitujicich prichodnost 20,75 56,8
stavby vedené napti¢ nivou 0,3 0,8
stavby vedené paraleln¢ s korytem 15,45 42,3

Zdroj: autor

Graf 10 popisuje vyskyt staveb v inundacnim uzemi vodniho toku dle fi¢nich
kilometr. Z grafu lze vidét skokové rozdily ptritomnosti, popf. nepfitomnosti staveb
v nivé. To je zpusobeno predevsim rtiznou vzdalenosti téles zeleznicni traté a silnice od
vodniho toku. Dal§im rozhodujicim faktorem je, jakym zpiisobem jsou vedené. Napf.
Zeleznice je z prevazné Casti vedena po ndaspu, tudiz pfedstavuje permanentni liniovou
prekazku. Naopak téleso dalnice D8 je z velké casti vedeno jako pfemosténi udoli, takze
prekdzkami jsou pouze mostni pilife, které by se daly zaradit do kategorie bodovych

piekazek proudéni.

Graf 10 Pruchodnost koryta v zavislosti na vyskytu objektu v inundacnim vzemi vodniho

toku dle ricnich kilometru

bez objekti
PAANRIAAVANAS
QP 1V V B

i. km 0,0 23 49 7,1 102 12,8 14,7 173 20,6 24,7 28,6 314

e pribé¢h toku

Zdroj: autor
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7.4.10 Vysledné bodové zhodnoceni mapovanych usekii

Bylo analyzovano celkem 36 tsek, kdy kazdému tseku byla na zdklad¢é piedem
danych kritérii za kazdou zkoumanou dil¢i ¢ast (viz tab. 2) pfidélovana konkrétni bodova
hodnota. Tyto hodnoty byly posléze secteny a vznikla vysledna tabulka poctu bodl, pro
vetsi ndzornost viz graf 11. Nejmensi pocet boda ziskal usek BIL002 (20,48 bodi), ktery
se nachazi v intravilanu mésta Usti nad Labem, kde je ve velké mife koryto toku uméle
upraveno. Témeét po celé délce je napiimeno a na trase se nachazi propustek, ktery
zabranuje prirozenému proudéni vody. Pii vétSich prutocich by doslo k rozlivu vody pies
n¢j a komunikaci, které po ném piechdzi. Dale je inundacni tizemi zuzeno prilehlymi
komunikacemi (Zelezni¢ni trat’ na levém a silnice s budovami na pravém biehu). AvSak
koryto toku je v tomto useku zahloubeno vice nez 4 metry, proto by pii ptipadném vysSim
povodnovém pritoku nemélo dojit k pieliti vody ptfes jeho okraj. Nejvétsi pocet bodit
(38,5) ziskal isek BIL020 mezi obcemi Rtyn& nad Bilinou a Sezmice. Reka zde prochazi
nezastavénym uzemim, neni nijak napfimena a pfirozené¢ meandruje. Nejsou patrné zadné
znamky antropogennich uprav dna ani biehu. Po obou biezich je vyvinuté Siroka niva, ptes
kterou neprochazi zadné objekty, a proto mize dochazet k pfirozenym rozlivim vody.

Okoli feky je vyuZivané jako louka nebo pastvina.

Primérny pocet bodil byl 29,293 (v grafu 11 vyznaceno cervenou linkou). Celkem
19 mapovanych useki (52,8 %) dosahlo hodnoty pod stanovany pramér a 17 tsekt (47,2
%) dosahlo vyssi bodové hodnoty nez primér. Velké mnozstvi usekd se nachazi bud’ tésné
nad, nebo pod stanovenou hranici primérného poctu bodt (napt. BIL004, BIL009 nebo
BIL025). Jednd se o useky, ve kterych jsou uUpravy koryta provadény v mensi mife.
Piedev§im se zde nachdzi useky prochazejici menSimi obcemi, kde nejsou provadény
rozsahlé Upravy. Vodni tok je z velké ¢asti napiimen ¢i z ¢asti pfirozené meandruje. Dno je
vétSinou upraveno pouze z ¢asti bud kamennym pohozem, nebo v menSich tusecich
dlazbou. Biehy jsou upraveny kamennym pohozem nebo vegetatnim opevnénim. Mohou
se zde nachéazet mensi vodni dila zplisobujici vzduti vody, avSak nepifesahujici vysku hraze

1 metr. Nikdy se nejedné o useky s celkovou upravou koryta napt. vybetonovanim.

Useky piesahujici vyslednym poétem bodi hodnotu 35 se daji oznaéit jako velmi
mirn€ upravené, nachazejici se ve stavu blizkém ptirodnimu (napf. useky BILO13, BIL020
nebo BIL021). Tok v té€chto Usecich pfirozené meandruje nebo se dokonce déa oznacit jako
divodici, variabilita hloubek a zahloubeni koryta je stfedni, tudiZ pfirozeny stav. Je zde
dostatecné vyvinutd udolni niva umoziujici bezpecny rozliv vody do krajiny, jelikoz se
v nich nenachazi 74dné potencialné ohrozené objekty nebo stavby. Také se nevyskytuji

zadné prekazky proudéni v koryté toku (jezy, hraze) ani v nivé (ndspy komunikaci). Tok
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obklopuji lesni nebo lu¢ni porosty zajiStujici pfirozeny vsak vody do pidy s vhodnymi
vlastnostmi pro zpomaleni kulminaéniho pritoku pfi zvySenych vodnich stavech. Dno
i bfehy vodniho toku nejsou upraveny nebo jsou zde pouzita opatfeni blizkd piirodnim
a pfirozenym stavim feky (vegetatni opevnéni). Tyto Useky nevyzaduji zadna dalsi
opatfeni k zajisténi stability prostiedi.

Opacnym piipadem jsou useky s poctem bodl pod 25. Tato kategorie zahrnuje ¢asti
vodniho toku prochazejici intravilinem meést a obci, kde je kladen velky diraz na
protipovodiiova opatieni a koryto toku i jeho okoli je siln¢ antropogenné modifikovano
(napt. useky BIL0OO1, BIL0O02 nebo BIL030). Konkrétné jde o mésta na zacatku mapované
trasy (Usti nad Labem) a jeho konci (Bilina). Tyto useky jsou téméf vzdy uméle
napiimené, zahloubeni koryta je pies 4 metry z diivodu jeho zkapacitiovani. Také je ve
vétsSingé pripadt bud’ vybetonované, nebo vydlazdéné kamennou dlazbou. Tato opatfeni
jsou zavéadéna z divodl rychlejsiho prevedeni vody béhem povodné skrz dané tzemi.
Okoli feky je také intenzivné vyuZivano k primyslovym tceltim.

Pfi porovnédvani jednotlivych kategorii Ize celkové fici, Ze pomér méné a vice
upravenych Usekil je rovnocenny. Velkd ¢ast tsekl kolem primérné hodnoty sice osciluje,
ale pocet useki blizkych ptirod¢ je vyssi nez pocet siln€ antropogenné upravenych. Z toho
vyplyva, ze oproti piivodnim piedpokladim je mapovany tsek feky Biliny hodnocen jako
slab& upraveny. Vyjimkou jsou, jak jiZz bylo uvedeno, intravilany velkych mést. Dale 1ze
pozorovat velké stiidani pfirozenych a upravenych usekll. To je zplsobeno tim, ze vodni
tok prochazi velkym poctem malych obci. U téchto piipadid je velky problém pfi
povodiovych situacich. V usecich mimo zastavéné izemi ma voda celkem velky potencial
k rozlivu mimo koryto. Naopak v zastavénych ¢éastech je oproti tomu voda pievedena do
sice hlubokého koryta, avSak pfi jejim rozlivu mimo néj se dostane piimo do zastavéného
uzemi. O tomto problému bylo psdno v kapitole 3, ve které je zminéno, Ze takto upravena
koryta zajiStuji stabilitu a ochranu pied povodnémi pouze do chvile, kdy dojde
k ptekroceni mezni hodnoty pritoku. Vysledna tabulka s pocty bodli v§ech mapovanych

useku viz tab. 7.
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Graf 11 Vysledna krivka poctu ziskanych bodii jednotlivych mapovanych usekii
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Zdroj: autor
Tab. 7 Vysledné pocty bodii jednotlivych mapovanych usekii

Kéd Pocet Kod Pocet Kod Pocet

useku bodi useku bodi useku bodi
BIL001 21,00 | BIL013 36,50 | BIL026 32,80
BIL002 20,48% | BIL014 29,75 | BIL027 31,30
BIL003 24,40 | BIL015 28,50 | BIL028 33,16
BIL004 29,75 | BILO16 33,83 | BIL029 28,30
BIL005 27,40 | BILO017 29,16 | BIL030 21,23
BIL006 21,40 | BILO18 37,00 | BIL031 26,83
BILO007 34,65 | BIL019 24,99 | BIL032 32,88
BIL008 32,85 | BIL020 38,50° | BIL033 27,60
BIL009 27,80 | BIL021 36,50 | BIL034 28,20
BILO010 30,67 | BIL022 37,50 | BIL035 22,50
BILO011 28,86 | BIL023 27,50 | BIL036 20,96
BIL012 30,00 | BIL024 31,00

Zdroj: autor

8 Nejnizsi pocet bodii (intravilan mésta Usti nad Labem)
? Nejvyssi pocet bodii (isek mezi obcemi Rtyné nad Bilinou a Sezmice)
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Mapa 3 Mapované useky s vyznacenim jejich miry antropogenniho ovlivnéni
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7.4.11 Identifikace kritickych mist a usekt - zpisoby stanoveni

Cilem vymezeni kritickych mist a tsekll obecné je poukazat na potencialné
ohrozené objekty ptipadnou povodiovou udélosti. Urovani takovych mist je mozné
z n¢kolika hledisek a nckolika zplsoby. Jednou ze zékladnich metod je vymezeni
zaplavovych tizemi. V Cesku jsou dlouhodob& potizovany tdaje ke stanovovani téchto
uzemi. Jedna se o vymezovani rozlivii povodni s dobou opakovani 5, 20 a 100 let na
usecich tzv. vyznamnych vodnich tokd, je tedy nasledné mozné v prostredi GIS vyznacit
potencialni zaplavena mista. Tato data se dale implementuji napt. do izemnich plani mést
aobci. Nicméné vstupni informace se tykaji pouze jedné z né¢kolika realnych hrozeb
povodni na naSem tzemi. Nejsou zahrnuty mens$i vodni toky ani neni mozné urcit mista
ohrozena povodnémi z privalovych srazek, které jsou typické svym rychlym pribéhem
a nahodilym vyskytem a intenzitou (viz letni povodné, kapitola 4.1). Pro uplnost je vhodné
uvést, ze pro urceni kritickych bodi (KB) a ploch ohrozenych povrchovym odtokem
z piivalovych srazek s nepiiznivymi ucinky pro zastavéné Casti obci je navrzena metodika
v praci vydané Ministerstvem Zivotniho prosttedi Ceské republiky z roku 2011: Predbézné

vwhodnoceni povodiiovych rizik v Ceské republice 2011"°.

Z hlediska hodnoceni kritickych tsekti a mist je podstatna tzv. analyza rizik. Riziko
je zde chapano jako pravdépodobnost vyskytu neZzadouciho jevu, jeZ ma negativni dopady
(napf. na Zivoty a zdravi lidi, jejich majetek nebo na Zivotni prostiedi). Pti zjiStovani
a hodnoceni povodiového rizika jsou zakladnimi kroky:

e identifikace scénaie nebezpeci (vyskyt nezddouciho jevu)
e odhad pravdépodobnosti vyskytu jevu

e kvantifikace dopadi a rizika

Analyzu rizik a vymezeni potencidlné ohroZenych mist je mozné d¢lit na kvalitativni,

kvantitativni a semikvantitativni (DRBAL a kol., 2005).

Kvalitativni analyza - spociva v sestaveni tzv. scénafi nebezpeci, které modelovée ilustruji
potencidlni udalosti a jejich pfipadné dopady na konkrétni izemi a zpiisobené Skody.
KaZzdy scénaf se posuzuje a analyzuje samostatné a na zéklad¢ vysledkl jsou urceny typy
nebezpeci a rizikové prvky systému, tj. kritické useky, kterym je tfeba vénovat zvySenou
pozornost. Kvalitativni analyza mtize byt ovlivnéna subjektivnim nazorem hodnotitele

a uzité skaly mohou byt pfizptisobeny konkrétnim okolnostem.

19 http://www.povis.cz/mzp/smernice/2011/CZ_zprava PFRA APSFR.pdf
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Kvantitativni analyza - je zalozena na definici rizika, tj. kombinace pravdépodobnosti
vyskytu povodnové udalosti s jejimi moznymi negativnimi dopady. V této metod¢ jsou
dale pfesn¢ stanovena konkrétni kritéria pro hodnoceni mista (pocet obyvatel a finan¢ni
hodnota dotceného majetku) a z t€ch jsou oznacovana kritickd mista, popt. useky. Pro
stanoveni kvantitativnich hodnot se vyuZzivaji rozsahl¢ datové analyzy (historickd data,
statistiky). Kvantifikace z pohledu pravdépodobnosti rizik a dopadii ve vztahu k vycisleni
mnozstvi kritérii (pfimé a neptimé skody, provadéji se socialni a ekonomické analyzy nebo
napf. analyzy dopad na Zivotni prostiedi ¢i krajinu)

Semikvantitativni analyza - pfedstavuje mezistupen mezi kvalitativni analyzou, ktera
nedava piedstavu o mife povodniového rizika a kvalitativni analyzou, u které je zapotiebi
velké mnozstvi kvalitnich udaji. Vysledkem semikvantitativniho hodnoceni je relativni
stupent rizika vyjadieny napft. ¢iselnou stupnici nebo barevnou Skalou. Tyto stupnice jsou
vSak podrobné¢js$i nez pii kvalitativni analyze. Cilem také neni navrhnout realistické
hodnoty pro popsani konkrétnich rizik, protoze vysledné hodnoty nemusi vyjadiovat
pfesny pomér vyjadieni skutecné miry nasledkt nebo rizik.

Volba zptsobu provedeni analyzy kritickych mist je podminéna zejména zpisobem
vyuziti vysledkd, dale také dostupnosti, spravnosti a piesnosti vstupnich dat a v neposledni
fad¢ disponibilnimi prosttedky na vlastni Setfeni. Vyslednd volba poté urCuje miru
podrobnosti pohledu na ohroZené uzemi a urceni dalSich pfipadnych postupii a konkrétnich

metod. Podrobnéji se postupy rizikové analyzy zabyva DRBAL a kol., 2005.

Pro potieby predkladané prace byla kriticka mista a useky identifikovany syntézou
nckolika hledisek. Byla provedena kvalitativni analyza rizik z hlediska pohledu
mapovatele. Vytipovani kritickych mist prob&hlo na zaklad¢ nékolika kritérii potencialniho

ohroZeni:

e Zdravi a zivott lidi

e Majetku obyvatel

e Zivotniho prostiedi

e Kulturniho dédictvi

e Hospodatskeé ¢innosti

o Uctinkd a funkénosti jiz stavajicich protipovodiiovych opatieni

e Pribéchu vodniho toku a jeho pfirozenych vlastnosti

Pro urCeni kritickych mist se v tomto ptipadé¢ uvazuje pouze o piipadech

ohroZenych zvySenym vodnim stavem na vodnim toku. Potencidlni povodiové udélosti
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mimo Fi¢ni sit’ nejsou na uzemi Ceska pfili§ vyznamné a pro jejich lokdlni vyznam
nepusobi ani vetsi rozsah Skod, proto nejsou zahrnuty. Dale se nezahrnuji mista a useky
ohrozované specialnimi piipady povodnovych udalosti, tj. zpiisobené havarii VD ¢i
vodohospodarské infrastruktury, ato zdavodu nizkého vyskytu takovychto udalosti

v minulosti a malé pravdépodobnosti vyskytu v budoucnosti.

Princip urceni kritického mista spoc¢iva v tom, ze se bud’ jedna o objekty nevhodné
umisténé v niveé, nebo piimo na okraji koryta toku, a tim ohrozené zvySenymi pritoky.
ZvySend pozornost je vénovana mostnim konstrukcim, jednak z hlediska jejich
technického stavu, dale z hlediska kapacity pritoku profilu. Jedna se o mosty, jejichZ profil
je dle odhadu nedostatecny pro vyssi prutok vody a hrozi pifipadné ucpani propustku
arozliv vody mimo koryto. Nasledn¢ se sleduje usazovani naplavenin (nejen v téchto
mostnich profilech), jelikoz se jednd o potencidlni mista k vytvoteni doCasnych hrazi pti

zaneseni. Identifikuje se téZ poruSeni biehové nebo dnové upravy koryta vodniho toku.

7.4.12 Identifikace kritickych mist a dseki feky Biliny

I ptes celkové slabou miru antropogenniho ovlivnéni mapovanych usekl feky
Biliny byla béhem terénniho prizkumu identifikovana mista a useky, které by mohly
zpusobovat komplikace pfi ptipadnych zvySenych pritocich vody a dale také objekty, které
by mohly byt povodni piimo ovlivnény a poSkozeny. Jednd se napiiklad o stavby
nachazejici se pfimo na okraji koryta feky (viz obr. 17, obr. 18. nebo obr. 23), useky, ve
kterych dochazi k akumulaci naplavenin a hrozi vytvofeni docasné hraze (viz obr. 19 nebo
obr. 22) nebo dalsi jinak ohrozené useky ¢i objekty.

Dil¢im prvkem identifikace kritickych tsekll by byl dale navrh pfipadného feSeni
dané situace. Jak bylo jiz v praci zminéno, je velice dilezité citlivé rozliSovat, zda je
v kazdém konkrétnim ptipadé zasah opravdu nutny a potfebny. Z identifikovanych useki
by se daly vybrat dva protichidné piiklady. Prvni viz obr. 21 a 22, jedn4d se o mostni
otvory zanesené naplavenym materidlem, pficemZ most se nachazi v intravilanu obce
Brozanky, kde by v pfipadé ucpani koryta feky a rozlivu vody mimo né¢j mohlo dojit
k ohroZeni obytnych staveb ¢i poSkozeni komunikaci. Dale by mohlo dojit k poskozeni
historické pamatky (barokni most z konce 18. stol.). Zde je na misté zasah v podobé
vycisténi koryta Zadouci. Naopak viz obr. 25, kde lze vidét stary most v havarijnim
technickém stavu, kterému hrozi zficeni do koryta feky. JelikoZ se vSak nachdzi mimo

obydlen¢ ¢asti a nahromadény materidl by ziejmée neucpal koryto do t€ miry, Ze by doslo
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k rozlivu mimo né&j, neni zdsah nezbytn¢ nutny. AvSak z hlediska zivotniho prosttedi

a pruchodnosti koryta by k odstranéni nebo opravé stavby dojit melo.

DalSim hlediskem pro zabezpeceni kritickych tsekl jsou naptiklad majetkopravni
vztahy (vlastnické vztahy, vécna bfemena, piipadné nemovitosti s neznamym vlastnikem).
Napft. viz obr. 14 nebo obr. 23. Je naprosto ziejmé, ze se rizikova povodiiova situace
nevyiesi odstranénim stavby, a proto je nutnd vystavba protipovodnovych hrazi. Ve mésté
Usti nad Labem jsou jiZ tato protipovodiiové opatieni podél zminéného tiseku vybudovéna.
Naopak viz obr. 24, kde se jedna o rozruseni betonové Upravy podélného profilu koryta
feky je naprava celkem jednoducha, jelikoz tyto sanace ma v povéieni spravce vodniho
toku, tj. Povodi Ohfe, s. p. Nutno jesté podotknout, Ze naplaveny material misty usazeny ve
zuzenych ficnich profilech, ktery mtze zplsobovat ucpani koryta toku, napf. pfi jarnim
tani sn¢hu, je pribézné spravci tokli odstranovan, avsak jedna se Casto o velice nakladné
a technicky ndro¢né upravy.

V nasledujici ¢asti bude uvedeno n¢kolik konkrétnich ptikladt, ke kterym byla

pofizena fotodokumentace.

Obr. 14 Silnicni most (intravilan mésta Usti nad Labem)

Usek BIL001, nedostate¢né dimenzovany
most. Jednd se o most, jehoz prava cast je
zanesena naplaveninami a pii piipadném
vy$§im pratoku vody by mohlo dojit
k ucpani propustku arozlivu mimo

koryto feky.

Zdroj: autor

Obr. 15 Soustava propustkii

Usek  BIL002, prekdzka v koryté.
Navezeny material pies propustky, mohlo
by dojit kucpani a vytvofeni docasné
hraze av pfipadé¢ povodinové udalosti
k preliti vody pifes okraj levého biehu,

ktery je niz§i nez pravy.

Zdroj: autor
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Obr. 16 Ohyb reky se stavbou

Zdroj: autor

Obr. 17 Kamenny val v koryté vodniho toku

3 g

droj.' autor

Obr. 18 Stavby v blizkosti koryta reky

Zdoj.' autor
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Usek BIL003, rozestavény objekt
v blizkosti koryta feky. Pfi vétSim
pratoku moznost poskozeni

rozestavéného objektu. Bohuzel nezjistén

ucel stavby.

Usek BIL005, piekazka v korytd. Uméle
vytvofena hraz v poloviné koryta toku.
Pii  pfipadném

zvySeném  pritoku

moznost branéni v proudéni vody

a potencialni rozliv vody mimo koryto.

Usek  BILO0OS,
objekty v tésné blizkosti koryta toku. Pti

nevhodné umisténé

zvySeném prutoku ohrozeni staveb
1 potencidlni moznost odnosu stavebniho
materialu (jednd se o pfizemni stavby,
chaty) a jeho ukladéni dale po proudu

v nevhodnych mistech.



Obr. 19 Brehova vegetace a naplaveniny zasahujici do koryta toku

g

Usek BIL007, vegetace zasahujici do
koryta fteky, na které se zachytavaji
naplaveniny. Toto zuZeni koryta feky
spolu s naplaveninami a potrubim pies
feku miize zplsobit ucpani koryta a rozliv

vody mimo n¢;.

Usek BIL013, vegetace zasahujici do
koryta  toku. Moznost  ukladani
naplaven¢ho materidlu a poté zhorSené

prichodnosti koryta.

Zdroj: autor

Obr. 21 Stary kamenny most Obr. 22 Propustek mostu
s D o

B B 5

Zdroj: autor Zdrj: autor

Usek BIL015, obec Brozanky. Ponechan stary kamenny (pozdn& barokni) most z konce
18. stol. V soucasnosti uzavien a nahrazen lavkou, nachézejici se v tésné blizkosti (viz obr
21). Z hlediska prachodnosti koryta se vSak jednd o misto, na kterém dochdzi k usazovani
naplavenin v mostnich otvorech (viz obr 22). Jeden je zcela zanesen naplavenym dievem
a dalSim materidlem a vzhledem k pfitomnosti né€kolika mostnich pilift v t€sné blizkosti
u sebe mize dojit k ucpani i ostatnich propustki a vytvoreni docasné hraze.
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Obr. 23 Intravilan obce Rtyné nad Bilinou

Zdroj: autor

Obr. 24 RozruSena betonovd uprava brehu

Zdroj: autor

Obr. 25 Stary most pres rFeku

Zdroj: autor
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Usek BIL019, nevhodn& umisténé
objekty pfimo na okraji koryta vodniho
V kombinaci

toku. S omezenou

prachodnosti ~ zplGsobenou  zGzenim
profilu koryta mostem, zde mize dojit pii
vys$§$im pritoku vody k ohrozeni budov

podél koryta toku.

Usek BIL029, vlivem bichové vegetace
avody doslo k rozruSeni betonového
opevnéni biehu a dale dochazi k boc¢ni
vodni erozi. JelikoZ se situace nachazi
pfed mostem pies feku, mohlo by dojit
konstrukce,

k naruSeni mostni

popf.
k podemleti ptilehlé komunikace.

Usek BIL032, stary betonovy most pies
teku, ktery je v havarijnim stavu a hrozi
zficenim do koryta toku. Tim by mohl
zplisobit ucpani koryta a rozliv vody

mimo n¢;.



8 Zavér

Praice je zaméfena na mapovani upravenosti ficnich koryt v souvislosti
s povodiovymi udalostmi. Byla provedena analyza antropogennich Gprav koryt fek a okoli
a vyhodnoceny jejich ptipadné pozitivni nebo negativni dopady na pribéh povodni. Dale
byla vytvofena metodika, ktera zahrnuje vSechny ukazatele, které¢ by se mohly ve vodnim
toku vyskytnout. Tato metodika je syntézou jiz existujicich metodik, navic doplnénou
o diléi prvky. Vychazi z mapovani klidového stavu koryta feky a jeho okoli. Byla
aplikovana na 36,51 km dlouhy tsek feky Biliny prochézejici riznymi typy krajin. Tento
vzorek je dostatecné dlouhy na to, aby byl reprezentativni a daly se na ném pozorovat
témet vSechny uvedené mapovatelné charakteristiky. Byly také identifikovany nékteré
kritické useky, které by pii zvySenych priitocich vody mohly ptisobit problémy prubéhu
povodiové viny.

Z hlediska miry antropogenni upravenosti mapované c¢asti feky Biliny by se
sledovany usek dal oznacit jako mirné ovlivnény lidskou ¢innosti. Byly zahrnuty vSechny
druhy realizovanych tprav koryt, jak v minulosti, tak v poslednich letech. Také bylo
provedeno hodnoceni zdjmového tzemi z hlediska fyzickogeografickych charakteristik ¢i
zjisStovany historické povodné na daném vodnim toku. Na zaklad¢ vysledkd tohoto
mapovani a predeslé analyzy zdroji se da konstatovat, Ze zkoumand ¢ast vodniho toku
nepodléhd ve vétsi mife nasledkiim nedostatecné ¢i chybné zrealizované protipovodiiové
ochrany nebo nevhodnym uUpravam. Samoziejmé se zde nachdzeji Useky, jako napf.
intravilany vétSich mést, které jsou siln€ upravené, avSak protipovodiova ochrana je v nich
dostadujici. Usek Casto stiida ¢asti upravené a &asti ponechané piirodnimu stavu. Avsak
obce, kterymi prochézi, jsou pouze malého rozsahu, a proto zde neni vytvofen vétsi systém
regulacnich opatfeni. Ta jsou jen jednotliva a nijak na sebe vétSinou nenavazuji. Podrobné
vysledky Setfeni 1ze nalézt v kapitole 7.4.

Celkov¢ se da fici, ze oproti ptivodnim piedpokladiim terénni mapovani ukazalo, Ze
dany usek teky Biliny komplexné nevykazuje nadmérné ¢i nevhodné antropogenni Gpravy
koryta toku ani jeho okoli. Je vSak tfeba dbat na to, Ze terénni priizkum obsdhnul pouze
¢ast vodniho toku, pokud by se zahrnula jeho celd délka, obzvlasté useky prochazejici

oblastmi SeveroCeské hnédouhelné panve, byly by finélni vysledky odlisné.

73



SEZNAM POUZITYCH ZNACEK A ZKRATEK

CHMU Cesky hydrometeorologicky tiad
CR Ceska republika

CSA Ceskoslovenska armada

CSN Ceska statni norma

DMU Digitalni model Gizemi

EN Evropska norma

ES Evropska smérnice

EU Evropské unie

GIS Geografické informacni systémy
HEM Hydroekologicky monitoring

CHEZA Chemické zavody

KB Kriticky bod

land use Z angl. - vyuziti Gzemi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi

. km Ri&ni kilometr

S. p. Statni podnik

UHUL Ustav pro hospodaiskou tpravu lest
VD Vodni dilo

VUV T.GM Vyzkumny tistav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v.v.i.

ZABAGED Zakladni baze geografickych dat
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Tab. a ldentifikacni udaje usekii a morfometrie toku a nivy

Pomér Sitka | Sitka
Nézev | Délka | USeKU | &ixka | Sitka | DIVY | DIVY | Tyar
Kéd tseku Datum toku | useku z koryta | hladiny | 1€VY | Pravy | ol

(m) | kU | my | (m) | breh | bich

(%) (m) | (m)
BILOOI | 12.4.2014 | Bilina | 450 1,2 20 20 0 A
BIL002 | 12.42014 | Bilina | 420 12 16 15 0 A
BIL003 | 12.4.2014 | Bilina | 1400 3.8 15 12 0 A
BIL004 | 12.42014 | Bilina | 1100 3,0 11 9 5] 150 A
BIL005 | 12.4.2014 | Bilina | 650 1,8 15 11| 60| 100] A
BIL006 | 12.4.2014 | Bilina | 880 | 2.4 17 14 0 0] A
BIL007 | 12.42014 | Bilina | 700 1,9 12 10| 100] 120] N
BIL00S | 12.4.2014 | Bilina | 880 | 2.4 12 11| s0| s0| U
BIL009 | 11.5.2014 | Bilina | 620 1,7 15 10 o] 10| A
BILOI0 | 11.5.2014 | Bilina | 1600 | 4.4 16 3] 50 P
BILOII | 11.52014 | Bilina | 1000 | 2,7 18 11 0 P
BILOI2 | 11.5.2014 | Bilina | 520 1,4 15 13 0 U
BILOI3 | 11.5.2014 | Bilina | 930 | 2.5 15 12| 150] 200] A
BILO14 | 17.9.2014 | Bilina | 1350 3,7 16 100 130 P
BILOI5 | 18.9.2014 | Bilina | 300 0,8 14 60| 30| P
BILOI16 | 18.9.2014 | Bilina | 830 | 23 12 100 so| P
BILO17 | 18.9.2014 | Bilina | 650 1,8 10 8 0] 150| P
BILOIS | 18.9.2014 | Bilina | 450 12 15 10| 50| 50| P
BILO19 | 18.9.2014 | Bilina | 800 | 2.2 16 10 0 o] p
BIL020 | 18.9.2014 | Bilina | 830 | 2.3 10 8| 150| 150| A
BIL021 | 18.9.2014 | Bilina | 950 | 2.6 14 10| s0| s0| p
BIL022 | 18.9.2014 | Bilina | 700 1,9 13 11| 80| 100] N
BIL023 | 18.9.2014 | Bilina | 1350 3,7 13 1| 20 0] N
BIL024 | 18.9.2014 | Bilina | 1200 33 18 12 0 0] N
BIL025 | 18.9.2014 | Bilina | 900 | 2.5 13 0] 200 20| A
BIL026 | 18.4.2014 | Bilina | 1800 | 4.9 15 10| s0| s0] U
BIL027 | 18.9.2014 | Bilina | 1400 3.8 15 10 50 U
BIL028 | 19.9.2014 | Bilina | 1650 | 4.5 14 10 100 U
BIL029 | 19.9.2014 | Bilina | 600 1,6 15 9 0] N
BIL030 | 19.9.2014 | Bilina | 1650 | 4.5 14 0] 150 20| v
BILO31 | 19.9.2014 | Bilina | 1160 3.2 15 11 0 0] N
BIL032 | 19.9.2014 | Bilina | 350 1,0 16 3] s0| s0| N
BIL033 | 19.9.2014 | Bilina | 1300 3,6 15 10 100] 100] P
BIL034 | 19.9.2014 | Bilina | 1140 3,1 10 8 50 P
BIL035 | 19.9.2014 | Bilina | 1000 | 2,7 13 12 A
BIL036 | 19.9.2014 | Bilina | 3000 8,2 11 9 A

CELKEM 36510 | 100,0
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Zdroj: autor

Tab. b Trasa toku

R M P

K D D 0 D e D iy D N D

0 i é z é a é i é a ¢

d v 1 v 1 n 1 r 1 p 1

0 k ¢ k d k 0 k iy k

u ¢ a t a r a z a i a

] i v u e m

e ¢ | (m) e j (m) n (m) e (m)

k i n (m) i & n

u y c piimy v

i

BILOO1 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 | 450
BIL002 0 0 0 0 50 210 0 0 50| 210
BIL003 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 | 1400
BIL004 0 0 0 0 100 1100 0 0 0 0
BILO005 0 0 0 0 0 0 0 0| 100| 650
BIL006 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 | 880
BIL0O07 | 33,3 | 233,1 0 0 33,3 | 2331 0 0| 33,3233,
BIL00S 0 0 0 0 100 880 0 0 0 0
BIL009 0 0 0 0 33,3 | 206,5 33,3 206,5| 33,3 |206,5
BILO10 0 0 0 0 0 0 100 | 1600 0 0
BILO11 0 0 0 0 100 1000 0 0 0 0
BILO12 0 0 0 0 50 260 0 0 50| 260
BILO13 50 465 0 0 50 465 0 0 0 0
BIL0O14 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 | 1350
BILO15 0 0 0 0 0 0 0 0| 100| 300
BILO16 0 0 0 0 0 0 100 | 830 0 0
BILO17 0 0 0 0 0 0 0 0| 100| 650
BILO18 0 0 0 0 0 0 100 | 450 0 0
BILO19 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 | 800
BIL020 0 0 0 0 100 830 0 0 0 0
BIL021 0 0 0 0 100 950 0 0 0 0
BIL022 0 0 0 0 100 700 0 0 0 0
BIL023 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 | 1350
BIL024 0 0 0 0 50 600 0 0 50| 600
BIL025 0 0 0 0 50 450 0 0 50| 450
BIL026 0 0 0 0 100 1800 0 0 0 0
BIL027 0 0 0 0 100 1400 0 0 0 0
BIL028 0 0 0 0 100 1650 0 0 0 0
BIL029 0 0 0 0 100 600 0 0 0 0
BIL030 0 0 0 0 20 330 20| 330 60 | 990
BILO31 0 0 0 0 0 0 50| 580 50| 580
BIL032 0 0 0 0 50 175 50 175 0 0
BIL033 0 0 0 0 50 650 0 0 50| 650




BIL034

100

1140

BILO035

=]

o

o

o

=]

=]

100

1000

BIL036

100

3000

Zdroj: autor

Tab. ¢ Prekazky v koryté (pocet)

Kod
useku

Bez
prekazek

Nizky
stupenl

Stupent
0,5-1
m

Stupen
nad
Im

Skluz

Propustek

Hraz

BIL001

ano

BIL002

nc

BIL003

ano

BIL004

ano

BILO00S

ano

BIL006

ne

BIL007

ano

BIL00S8

ano

BIL009

ano

BILO10

ano

BILO11

ne

BILO12

ano

BILO13

ano

BILO14

ano

BILO15

ano

BILO16

ano

BILO17

ano

BILO18

ano

BILO19

ano

BIL020

ano

BIL021

ano

BIL022

ano

BIL023

ano

BIL024

ano

BIL025

ne

BIL026

ne

BIL027

ne

BIL028

ano

BIL029

ano

BIL030

ne

BILO31

ano

BIL032

ano

BILO033

ano

BIL034

ano

BILO035

ano

BIL036

ne
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Zdroj: autor




Tab. d Zahloubeni koryta (rozsah %)

0-1 | Délka | 1-2 | Délka | 2-4 | Délka | 4a | Délka
Kéduseku | m (m) m (m) m (m) |vice| (m)
BIL001 0 0 0 0 0 0| 100 450
BIL002 0 0 0 0 0 0| 100 420
BIL003 0 0| 20 280 | 80 1120 0 0
BIL004 0 0| 50 550 | 50 550 0 0
BIL005 0 0| 70 4551 30 195 0
BIL006 0 0 0 0 0 0| 100 880
BIL007 0 0| 100 700 0 0 0 0
BIL008 50 440 | 50 440 0 0 0 0
BIL009 0 0| 50 310 | 50 310 0 0
BILO10 0 0| 100 1600 0 0 0 0
BILO11 0 0| 100 1000 0 0 0 0
BILO12 0 0 0 0| 100 520 0 0
BILO13 0 0| 100 930 0 0 0 0
BILO14 0 0| 100 1350 0 0 0 0
BILO15 0 0| 100 300 0 0 0 0
BILO16 0 0| 100 830 0 0 0 0
BILO17 0 0| 80 520 | 20 130 0 0
BILO18 0 0 50 225 50 225 0 0
BILO19 0 0 0 0| 100 800 0 0
BIL020 0 0| 100 830 0 0 0 0
BIL021 0 0| 100 950 0 0 0 0
BIL022 0 0 0 0| 100 700 0 0
BIL023 0 0| 100 1350 0 0 0 0
BIL024 0 0| 100 1200 0 0 0 0
BILO025 0 0| 100 900 0 0 0 0
BIL026 0 0| 100 1800 0 0 0 0
BIL027 0 0| 100 1400 0 0 0 0
BIL028 0 0| 100 1650 0 0 0 0
BIL029 0 0| 90 540 | 10 60 0 0
BIL030 0 0 0 0| 100 1650 0 0
BIL0O31 0 0| 50 580 | 50 580 0 0
BIL032 0 0| 100 350 0 0 0 0
BIL033 0 0 0 0| 100 1300 0 0
BIL034 0 0 0 0| 100 1140 0 0
BILO035 0 0 0 0 50 500 50 500
BIL036 0 0 0 0 0 0| 100 | 3000
Zdroj: autor
Tab. e Variabilita hloubek
Kod tseku | Vysoka | Délka | Stfedni | Délka Nizka Délka | Nizka | Délka
(m) (m) pfirozené (m) uméle | (m)
BIL001 0 0 0 0 0 0 100 450
BIL002 0 0 0 0 0 0 100 420
BIL003 0 0 0 0 0 0 100 1400




BIL004 0 0 0 0 0 0 100 | 1100
BILO00S 0 0 0 0 0 0 100 650
BIL006 0 0 0 0 0 0 100 880
BIL007 0 0 33,3 233,1 33,3 | 233,1 33,3 | 233,1
BIL008 0 0 0 0 100 880 0 0
BIL009 0 0 50 310 0 0 50 310
BILO10 0 0 0 0 100 1600 0 0
BILO11 0 0 0 0 100 1000 0 0
BILO12 0 0 0 0 0 100 520
BILO13 0 0 100 930 0 0 0 0
BILO14 0 0 0 0 0 0 100 | 1350
BILO15 0 0 0 0 0 0 100 300
BILO16 0 0 0 0 100 830 0 0
BILO17 0 0 0 0 50 325 50 325
BILO18 0 0 0 0 100 450 0 0
BILO19 0 0 0 0 0 0 100 800
BIL020 0 0 100 830 0 0 0 0
BIL021 0 0 0 0 100 950 0 0
BIL022 0 0 0 0 100 700 0 0
BIL023 0 0 0 0 0 0 100 | 1350
BIL024 0 0 0 0 0 0 100 | 1200
BIL025 0 0 0 0 0 0 100 900
BIL026 0 0 0 0 100 1800 0 0
BIL027 0 0 0 0 100 1400 0 0
BIL028 0 0 0 0 100 1650 0 0
BIL029 0 0 0 0 100 600 0 0
BIL030 0 0 0 0 0 0 100 | 1650
BILO31 0 0 0 0 0 0 100 | 1160
BIL032 0 0 0 0 0 0 100 350
BILO033 0 0 0 0 0 0 100 | 1300
BIL034 0 0 0 0 0 0 100 | 1140
BILO035 0 0 0 0 0 0 100 | 1000
BIL036 0 0 0 0 0 0 100 | 3000

Zdroj: autor




Tab. f Struktury dna (rozsah %)

T Skal-

Kéd | Zdd | Dél | La [ Dél| Os | Dél | M&l | Dél | & | Dél | Pe | Dél | ni | Dél
Useku | e | ka | vi | ka | tro | ka | &i ka n ka fe ka | stup- | ka
(m) | ce | (m) | vy | (m)| ny | (m) ¢ (m) | je | (m) né¢ | (m)

BIL001 80 360 0 0 0 0 20 90 0 0 0 0 0 0
BIL002 | 100 420 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL003 | 100 | 1400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL004 | 100 | 1100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO005 | 100 650 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL006 0 0| 100 | 880 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL007 0 0 0 0 0 0 0 0 50 350 50 350 0 0
BILO0O08 | 100 880 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL009 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 620 0 0
BILO10 | 100 | 1600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILOI11 50 500 0 0 0 0 0 0 0 0 50 500 0 0
BILO12 | 100 520 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO13 0 0 0 0 0 0 50 465 0 0 50 465 0 0
BIL014 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 | 1350 0 0 0
BILO15 | 100 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO16 0 0 0 0 0 0 0 0 50 415 50 415 0 0
BILO17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 650 0 0
BILO18 0 0 0 0 0 0 0 0 50 225 50 225 0 0
BILO19 0 0 0 0 0 0 50 400 0 0 50 400 0 0
BIL020 0 0 0 0 0 0 0 0 50 415 50 415 0 0
BIL021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 100 950 0 0
BIL022 | 100 700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL023 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 | 1350 0 0 0
BIL024 | 100 | 1200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL025 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 900 0 0 0
BIL026 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 | 1800 0 0
BIL027 | 100 | 1400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL028 0 0 0 0 0 0| 100 | 1650 0 0 0 0 0 0
BIL029 | 33,3 | 199,8 0 0 0 0 0| 33,3| 199,81 33,3 199,8 0 0
BIL030 0 0 0 0 0 0 50 825 50 825 0 0
BILO031 0 0 0 0 0| 33,3 386,3| 33,3|386,3| 33,3 386,3 0 0
BIL032 0 0 0 0 0 0 0 0] 100 350 0 0
BIL033 0 0 0 0 0 0 50 650 50 650 0 0
BIL034 | 100 | 1140 0 0 0 0 0 0 0
BIL035 | 100 | 1000 0 0 0 0 0 0 0
BIL036 0 0 0 0 0 0| 100 | 3000 0 0

Zdroj: autor




Tab. g Dnovy substrat

Pe U
Kod Skalni | Délk | Balvan | Délk | Kamen | Délk | Stér | Délk | Pise | Délk | Prach | Délk | Ras | Délk | vné | Délk | mél | Délk
useku | podloz a y a y a k a k a / a e a jilov a y a
i (m) (m) (m) (m) (m) | bahno | (m) | lina | (m) ¢ (m) sub | (m)
dno strat

BIL001 0 0 0 0 70 315 20 90 10 45 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL002 0 0 0 0 50 210 50 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL003 0 0 0 0 50 700 50 700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL004 0 0 50 550 50 550 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL005 0 0 0 0 100 650 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL006 0 0 0 0 33,3 293 | 333 293 0 0 0 0 0 0 0 0 33,3 293
BIL007 0 0 40 280 50 350 0 0 0 10 70 0 0 0 0 0 0
BIL00S 0 0 0 0 50 440 50 440 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL009 0 0 50 310 50 310 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO10 0 0 0 0 50 800 0 0 0 0 50 800 0 0 0 0 0 0
BILO11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 1000 0 0 0 0 0 0
BILO12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 520 0 0 0 0 0 0
BILO13 0 0 0 0 0 0 0 0 50 465 50 465 0 0 0 0 0 0
BILO14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 1350 0 0 0 0 0 0
BILO15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 300 0 0 0 0 0 0
BILO16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 830 0 0 0 0 0 0
BILO17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 650 0 0 0 0 0 0
BILO18 0 0 0 0 50 225 0 0 0 0 50 225 0 0 0 0 0 0
BIL019 0 0 0 0 0 0| 100 800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL020 0 0 0 0 50 415 0 0 0 0 50 415 0 0 0 0 0 0
BIL021 0 0 33,3 | 316,4 33,3 | 316,4 0 0 0 0] 333|364 0 0 0 0 0 0




BIL022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 700 0 0 0 0 0 0
BIL023 0 0 0 0 0 0 50| 675 0 0 50| 675 0 0 0 0 0 0
BIL024 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 1200 0 0 0 0 0 0
BIL025 0 0 0 0 50 | 450 0 0 0 0 50 | 450 0 0 0 0 0 0
BIL026 0 0 0 0 100 | 1800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL027 0 0 0 0 0 0 50| 700 0 0 50| 700 0 0 0 0 0 0
BIL028 0 0 0 0 50 | 825 0 0 0 0 50| 825 0 0 0 0 0 0
BIL029 0 0 0 0 100 | 600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL030 0 0 0 0 100 | 1650 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO31 0 0 0 0 50| 580 0 0 0 0 50| 580 0 0 0 0 0 0
BIL032 0 0 0 0 33,3 | 116,6 | 33,3 | 116,6 0 0| 333] 116,6 0 0 0 0 0 0
BIL033 0 0 0 0 50| 650 0 0 0 0 50| 650 0 0 0 0 0 0
BIL034 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 1140 0 0 0 0 0 0
BIL035 0 0 0 0 50| 500 0 0 0 0 50| 500 0 0 0 0 0 0
BIL036 0 0 0 0 0 0 50 | 1500 0 0 50 | 1500 0 0 0 0 0

Zdroj: autor

Tab. h Upravenost dna (rozsah %)

Splav.

Kod Bez | Délka | Kamenna | Délka | Kamenny | Délka | Beton | Délka | Zatrubné- | Délka | Prohrab- | Délka | aum. | Délka

useku uprav | (m) dlazba (m) pohoz (m) (m) ni (m) ky (m) sub. (m)
BILOO1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 450 0 0
BIL002 0 0 0 0 49 205,8 50 210 1 4,2 0 0 0 0
BIL003 0 0 80 1120 0 0 0 0 0 0 0 0 20 280
BIL004 50 550 50 550 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL005 70 455 30 195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL006 50 440 50 440 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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BIL033 0 0 0 0 100 1300 0 0 0 0 0 0 0 0

BIL034 100 | 1140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

BILO035 0 0 0 0 50 500 50 500 0 0 0 0 0 0

BIL036 0 0 50 1500 0 0 50 1500 0 0 0 0 0 0

Zdroj: autor
Tab. i Upravenost brehu (rozsah v %), levy + pravy breh = 200 %
Kod Bez | Délka | Zatra | Délka | Zptirodnély | Délka | Kamenny | Délka | Gabiony | Délka | Poloveg. | Délka | Kamenna | Délka | Beton | Délka | Souvisla | Délka
useku | Gprav | (m) | vnéni | (m) | kam.pohoz | (m) pohoz (m) (m) | tvarnice | (m) dlazba (m) (m) uprava (m)

BIL001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 900 0 0 200 900
BIL002 0 0 0 0 0 0 100 | 420 0 0 0 0 0 0 100 | 420 200 840
BIL003 0 0 0 0 200 | 2800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL004 0 0| 66,7 732,6 0 0 66,7 | 732,6 0 0 0 0 66,7 | 732,6 0 0 0
BIL005 0 0 0 0 0 0 100 | 650 100 650 0 0 0 0 0 0 0
BIL006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 | 1760 0 0 200 1760
BILOO7 | 66,7 | 466,2 | 66,7 | 466,2 66,7 | 466,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL008 0 0 40 352 0 0 140 | 1232 0 0 0 0 20 176 0 0 0 0
BIL009 0 0| 66,7| 4129 0 0 66,7 | 412,9 0 0 0 0 66,7 | 4129 0 0 0 0
BILO10 0 0 0 0 100 | 1600 100 | 1600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO11 0 0| 66,7 666 66,7 666 66,7 | 666 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO012 0 0| 200| 1040 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO13 0 0 0 0 0 0 200 | 1860 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO14 0 0| 200| 2700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO15 0 0| 200 600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO16 0 0| 66,7| 552,8 66,7 | 552,8 66,7 | 552,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




BILO17 0 0| 66,7 4329 66,7 | 432,9 66,7 | 432,9 0 0 0 0 0 0 0 0 200 1300
BILO18 100 450 0 0 100 450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO19 0 0| 66,7 532,8 0 0 66,7 | 532,8 0 0 0 0 66,7 | 532,8 0 0 200 1600
BIL020 200 | 1660 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO021 200 | 1900 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL022 200 | 1400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL023 0 0 0 0 100 | 1350 100 | 1350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL024 0 0 0 0 100 | 1200 100 | 1200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL025 0 0 100 900 100 900 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL026 0 0 0 0 200 | 3600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL027 0 0 100 | 1400 100 | 1400 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL028 0 0| 200 3300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL029 0 0 0 0 180 | 1080 0 0 0 0 0 0 0 0 20 120 0 0
BIL030 0 0 0 0 66,7 | 1099 66,7 | 1099 0 0 0 0 66,7 | 1099 0 0 0 0
BIL031 0 0| 66,7 772,6 66,7 | 772,6 0 0 0 0 0 0 66,7 | 772,6 0 0 0 0
BIL032 160 560 0 0 40 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO033 0 0 0 0 100 | 1300 100 | 1300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL034 0 0 40 456 80 912 0 0 0 0 0 0 0 0 80 912 100 1140
BILO035 0 0 50 500 50 500 0 0 0 0 0 0 50 500 50 500 100 1000
BIL036 0 0| 66,7| 1998 0 0 0 0 0 0 0 0 66,7 | 1998 | 66,7 | 1998 100 3000

Zdroj: autor




Tab. j Brehova vegetace (rozsah v %)

Kod Pfirozeny | Délka | Hospodarsky | Délka | Liniova | Délka | PreruSsované | Délka | Jednotlivé | Délka | Biehy Délka
useku les (m) les (m) vegetace | (m) pasy (m) stromy, (m) bez (m)
vegetace kefe vegetace

BIL001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 900
BIL002 0 0 0 0 0 0 200 840 0 0 0 0
BIL003 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 1400 100 | 1400
BIL004 0 0 0 0 0 0 100 | 1100 100 | 1100 0 0
BIL005 0 0 0 0 0 0 100 650 100 650 0 0
BIL006 0 0 0 0 0 0 0 0 100 880 100 880
BIL007 0 0 0 0 66,7 | 466,2 66,7 | 466,2 66,7 | 466,2 0 0
BIL008 0 0 0 0 0 0 100 880 100 880 0 0
BIL009 0 0 0 0 0 0 0 0 100 620 100 620
BILO10 0 0 0 0 0 0 66,7 | 1066 66,7 | 1066 66,7 | 1066
BILO11 0 0 0 0 0 0 0 0 200 | 2000 0 0
BILO12 0 0 0 0 0 0 0 0 200 | 1040 0 0
BILO13 0 0 0 0 100 930 100 930 0 0 0 0
BILO14 0 0 0 0 0 0 150 | 2025 0 0 50 675
BILO15 0 0 0 0 100 300 100 300 0 0 0 0
BILO16 0 0 0 0 0 0 66,7 | 552,8 66,7 | 552,8 66,7 | 552,8
BILO17 0 0 0 0 150 975 0 0 50 325 0 0
BILO18 0 0 100 450 0 0 100 | 450 0 0 0 0
BILO19 0 0 0 0 0 0 200 | 1600 0 0 0 0
BIL020 0 0 0 0 200 | 1660 0 0 0 0 0 0
BIL021 0 0 0 0 200 | 1900 0 0 0 0 0 0
BIL022 0 0 0 0 100 700 100 700 0 0 0 0




BIL023 0 0 0 0 0 0 0 0 200 | 2700 0 0
BIL024 0 0 100 | 1200 0 0 100 | 1200 0 0 0 0
BIL025 0 0 0 0 0 0 100 900 100 900 0 0
BIL026 0 0 0 0 0 0 200 | 3600 0 0 0 0
BIL027 0 0 0 0 0 0 100 | 1400 100 | 1400 0 0
BIL028 0 0 0 0 0 0 0 0 200 | 3300 0 0
BIL029 0 0 0 0 0 0 100 600 100 600 0 0
BIL030 0 0 0 0 66,7 | 1099 66,7 | 1099 66,7 | 1099 0 0
BILO031 0 0 0 0 0 0 100 | 1160 100 | 1160 0 0
BIL032 0 0 0 0 50 175 50 175 100 350 0 0
BIL033 0 0 0 0 0 0 200 | 2600 0 0 0 0
BIL034 0 0 0 0 66,7 | 759,2 66,7 | 759,2 0 0 66,7 | 759,2
BILO035 0 0 0 0 0 0 0 0 200 | 2000 0 0
BIL036 0 0 0 0 0 0 0 0 200 | 6000 0

Zdroj: autor

Poznamky: levy + pravy bieh = 200 %




Tab. k Vyuziti pribrezni zony (rozsah v %)
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BILO19 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 800 100 0 0 0 0 0 0
BIL020 0 0| 100| &30 | 100| 830 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL021 0 0 100| 950 | 100| 950 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL0O22 | 100 | 700 | 100 | 700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL023 0 0 0 0 50| 675 0 0 0 0 0 0 150 0 0 0 0 0 0
BIL024 | 100 | 1200 | 100 | 1200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO025 0 0| 200| 1800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL026 | 200 | 3600 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL027 0 0| 200 2800 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL028 0 0| 150 2475 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0
BIL029 0 0 0 0 0 0 0 0 100 | 600 | 100 600 0 0 0 0 0 0 0
BIL030 0 0| 150 2475 0 0 0 0 0 0 50 825 0 0 0 0 0 0 0
BIL031 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 200 0 0 0 0 0 0
BIL032 0 0 0 0| 66,7 | 233,1 0 0 0 0| 66,7 233,1 | 66,7 0 0 0 0 0 0
BIL033 0 0| 3331|4329 0 0 66,7 8 0 0 0 0| 66,7 33,3 9 0 0 0 0
BIL034 0 0| 100 | 1140 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0
BILO035 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 200 0 0 0 0 0
BIL036 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 200 0 0 0 0 0

Zdroj: autor

Poznamky: levy + pravy bieh = 200 %




Tab. I Vyuziti udolni nivy (rozsah v %)
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BILO17 0 0 50 325 50 325 50 325 0 0 0 0 0 0 50| 325 0 0 0 0
BILO18 | 100 | 450 | 100 450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO19 0 0 0 0 0 0 0 0] 100 800 100 800 0 0 0 0 0 0
BIL020 100 830 | 100 830 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL021 100 950 | 100 950 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL022 | 100 | 700 0 0] 100 700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL023 0 0 0 0] 50 675 0 0 0 0 0 0 150 | 2025 0 0 0 0 0 0
BIL024 | 100 | 1200 | 100 1200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL025 | 100 | 900 | 100 900 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL026 0 0 0 0 0 0 0 0] 200 | 3600 0 0 0 0 0 0 0
BIL027 | 100 | 1400 0 0 0 0 0 0 0 0 100 1400 0 0 0 0 0 0
BIL028 0 0] 66,7| 10989 | 66,7 | 1098,9 0 0 0 0 0 0] 66,7 | 10989 0 0 0 0 0 0
BIL029 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 100 600 100 600 0 0 0 0 0 0
BIL030 0 0 80 1320 | 80 1320 0 0 0 0 40 660 0 0 0 0 0 0 0 0
BILO031 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 200 | 2320 0 0 0 0 0 0
BIL032 0 0 01]66,7| 233,1 0 0| 66,7]|233,1| 66,7 | 233,1 0 0 0 0 0 0 0 0
BIL033 0 0 40 520 | 40 520 40 520 0 0 40 520 40 520 0 0 0 0 0 0
BIL034 0 0] 100 1140 0 0 100 1140 0 0 0 0 0 0
BILO035 0 0 0 0 0 0 200 | 2000 0 0 0 0 0 0
BIL036 0 0 0 0 0 0 200 | 6000 0 0 0 0 0 0

Zdroj: autor

Poznamky: levy + pravy bieh = 200 %




Tab. m Charakter proudeni (rozsah %)

Kod Vodopad | Délka | Stupn¢ | Délka | Pefejnaty | Délka Slapovy | Délka | Klouzavy | Délka | Tune¢ | Délka | Vzduti | Délka
useku (m) (m) usek (m) proud (m) proud (m) (m) (m)
BIL001 0 0 0 0 0 0 0 0 100 450 0 0 0 0
BIL002 0 0 0 0 0 0 100 420 0 0 0 0 0 0
BIL003 0 0 0 0 0 0 0 0 100 1400 0 0 0 0
BIL004 0 0 0 0 0 0 100 | 1100 0 0 0 0 0 0
BIL005 0 0 0 0 0 0 0 0 100 650 0 0 0 0
BIL006 0 0 0 0 0 0 35 308 50 440 0 0 15 132
BIL007 0 0 0 0 50 350 50 350 0 0 0 0 0 0
BIL008 0 0 0 0 0 0 50 440 50 440 0 0 0 0
BIL009 0 0 0 0 0 0 50 310 50 310 0 0 0 0
BILO10 0 0 0 0 0 0 0 0 100 1600 0 0 0 0
BILO11 0 0 0 0 0 0 0 0 80 800 0 0 20 200
BIL012 0 0 0 0 0 0 0 0 100 520 0 0 0 0
BILO13 0 0 0 0 50 465 50 465 0 0 0 0 0 0
BILO14 0 0 0 0 0 0 0 0 100 1350 0 0 0 0
BILO15 0 0 0 0 0 0 0 0 100 300 0 0 0 0
BILO16 0 0 0 0 0 0 50 415 50 415 0 0 0 0
BILO17 0 0 0 0 0 0 100 650 0 0 0 0 0 0
BILO18 0 0 0 0 0 0 0 0 100 450 0 0 0 0
BILO19 0 0 0 0 0 0 100 800 0 0 0 0 0 0
BIL020 0 0 0 0 333 276,4 33,3 | 276,4 0 0 333 | 2764 0 0
BILO21 0 0 0 0 50 475 50 475 0 0 0 0 0 0
BIL022 0 0 0 0 0 0 100 700 0 0 0 0 0 0
BIL023 0 0 0 0 0 0 0 0 100 1350 0 0 0 0




BIL024 0 0 0 0 0 0 50 600 50 600 0 0 0 0
BIL025 0 0 0 0 0 0 30 270 65 585 0 0 5 45
BIL026 0 0 0 0 0 0 95| 1710 0 0 0 0 5 90
BIL027 0 0 0 0 0 0 95| 1330 0 0 0 0 5 70
BIL028 0 0 0 0 0 0 50 825 50 825 0 0 0 0
BIL029 0 0 0 0 50 300 50 300 0 0 0 0 0 0
BIL030 0 0 0 0 0 0 30 495 30 495 20 330 20 330
BILO031 0 0 0 0 0 0 0 0 100 1160 0 0 0 0
BIL032 0 0 0 0 0 0 0 0 100 350 0 0 0 0
BIL033 0 0 0 0 0 0 0 0 100 1300 0 0 0 0
BIL034 0 0 0 0 0 0 0 0 100 1140 0 0 0 0
BIL035 0 0 0 0 0 0 0 0 50 500 50 500 0 0
BIL036 0 0 0 0 0 0 0 0 95 2850 0 0 5 150
Zdroj: autor
Tab. n Ovlivneni hydrologického rezZimu (rozsah %)
Koéd aseku | Beze zmén | Délka (m) | Trvala Délka (m) | Trvalé Délka (m) | Periodické Délka (m)

regulace vzduti vzduti
BIL001 100 450 0 0 0 0 0 0
BIL002 100 420 0 0 0 0 0 0
BIL003 100 1400 0 0 0 0 0 0
BIL004 100 1100 0 0 0 0 0 0
BIL005 100 650 0 0 0 0 0 0
BIL006 85 748 0 0 15 132 0 0
BIL007 100 700 0 0 0 0 0
BIL008 100 880 0 0 0 0 0




BIL009 100 620 0 0 0 0 0 0
BILO10 100 1600 0 0 0 0 0 0
BILO11 80 800 0 0 20 200 0 0
BILO12 100 520 0 0 0 0 0 0
BILO13 100 930 0 0 0 0 0 0
BILO14 100 1350 0 0 0 0 0 0
BILOI1S 100 300 0 0 0 0 0 0
BILO16 100 830 0 0 0 0 0 0
BILO17 100 650 0 0 0 0 0 0
BILO18 100 450 0 0 0 0 0 0
BILO19 100 800 0 0 0 0 0 0
BIL020 100 830 0 0 0 0 0 0
BILO021 100 950 0 0 0 0 0 0
BIL022 100 700 0 0 0 0 0 0
BIL023 100 1350 0 0 0 0 0 0
BIL024 100 1200 0 0 0 0 0 0
BILO025 95 855 0 0 5 45 0 0
BIL026 95 1710 0 0 5 90 0 0
BIL027 95 1330 0 0 5 70 0 0
BIL028 100 1650 0 0 0 0 0 0
BIL029 100 600 0 0 0 0 0 0
BIL030 80 1320 0 0 20 330 0 0
BILO031 100 1160 0 0 0 0 0 0
BIL032 100 350 0 0 0 0 0 0
BIL033 100 1300 0 0 0 0 0 0
BIL034 100 1140 0 0 0 0 0 0




BILO035 100 1000 0 0 0 0
BIL036 95 2850 0 150 0 0
Zdroj: autor
Tab. o Pruchodnost inundacniho uzemi(rozsah v %)
Kod useku Bez Délka (m) | Stavby Délka (m) | Protipovodn. | Délka (m) | Stavby Délka (m) | Typ stavby
objektl napiic paralelné
BIL001 0 0 0 0 200 900 200 900 | T, S
BIL002 100 420 0 0 200 840 100 420 | T,S
BIL003 100 1400 0 0 0 0 100 1400 | T
BIL004 200 2200 0 0 0 0 0 0] -
BIL005 200 1300 0 0 0 0 0 0]-
BIL006 100 880 0 0 100 880 100 880 | -
BIL007 200 1400 0 0 0 0 0 0]-
BIL008 200 1760 0 0 0 0 0 0] -
BIL009 0 0 100 620 0 0 100 620 | -
BILO10 200 3200 0 0 0 0 0 0]-
BILOI11 0 0 0 0 0 0 200 2000 | -
BILO12 200 1040 0 0 0 0 0 0]-
BILO13 200 1860 0 0 0 0 0 0] -
BILO14 200 2700 0 0 0 0 0 0]-
BILO15 0 0 0 0 0 0 200 600 | T
BILO16 200 1660 0 0 0 0 0 0] -
BILO17 100 650 0 0 0 0 100 650 [ T
BILO18 200 900 0 0 0 0 0 0] -




BILO19 100 800 0 0 0 0 100 800 | T
BIL020 200 1660 0 0 0 0 0 0f-
BILO021 200 1900 0 0 0 0 0 0f-
BIL022 200 1400 0 0 0 0 0 0f-
BIL023 100 1350 0 0 0 0 100 1350 | T
BIL024 0 0 0 0 0 0 200 2400 | T
BILO025 100 900 0 0 0 0 100 900 | T
BIL026 200 3600 0 0 0 0 0 0f-
BIL027 100 1400 0 0 0 0 100 1400 | T
BILO028 100 1650 0 0 0 0 100 1650 | T
BIL029 0 0 0 0 0 0 200 1200 | T
BIL030 0 0 0 0 0 0 200 3300 | T, S
BILO031 200 2320 0 0 0 0 0 0f-
BIL032 200 700 0 0 0 0 0 0f-
BIL033 100 1300 0 0 0 0 100 1300 | T
BIL034 100 1140 0 0 0 0 100 1140 | Pramysl
BILO035 0 0 0 0 0 0 200 2000 | T, S
BIL036 0 0 0 0 0 0 200 6000 | S

Zdroj: autor
Vysvétlivky: T = Zeleznic¢ni trat, S = silnice

Poznamky: levy + pravy bieh = 200 %




Tab. p Seznam fotodokumentace s popisem jednotlivych fotografii

Kod Cislo fotografie + popis Kod Cislo fotografie + popis
useku useku

BIL001 1 = usti Biliny do Labe BIL021 | 99 = bfehova vegetace
2 = silniéni most ptes Bilinu (intravilan Usti nad Labem) 100 = biehova vegetace
3 = Zelezniéni most pres Bilinu (intravilan Usti nad Labem) 101 = brehova vegetace

BIL002 | 4 = propustek nad komunikaci 102 = biehova vegetace
5 = kamenné a betonové zpevnéni bichu 103 = bfehova vegetace
6 = kamenné zpevnéni biehu 104 = biehova vegetace

BIL003 | 7 = koryto feky u nadrazi Usti nad Labem - zapad 105 = biehova vegetace
8 = potrubi pres feku 106 = brehova vegetace + silni¢ni most
9 = ohyb feky se stavbou 107 = biehova vegetace + Zeleznicni most
10 = zatravnéni biehu 108 = biehova vegetace + silni¢ni most
11 = zatravnéni biehu 109 = Zelezni¢ni most

BIL004 | 12 = vegetace zasahujici do koryta feky 110 = biehova vegetace
13 = vegetacni opevnéni bichu 111 = zelezni¢ni most
14 = vegetacni opevnéni bichu 112 = biehova vegetace
15 = vegetace pod¢l koryta feky 113 = Zelezni¢ni most
16 = vegetace podél koryta feky 114 = kamennd dlazba na btezich pod mosty
17 = soutok Biliny a Zdirnického potoka BIL022 | 115 = biehova vegetace

BIL005 18 = potrubi pfes koryto feky + kamenné opevnéni biehu 116 = biehova vegetace + roztrouSena zastavba
19 = potrubi pies feku + vegetacni opevnéni bichu 117 = biehova vegetace + roztrousena zastavba
20 = kamenny pohoz BIL023 | 118 = biehova vegetace + roztrouSena zastavba
21 = vegetacni opevnéni biehu 119 = biehova vegetace + roztrouSend zastavba

BIL006 | 22 =jez 120 = silni¢ni most

23 = kamenny dlazba na biezich (sklonéna)

121 = biehova vegetace + roztrouSend zastavba




24 = kamenna dlazba (kolma)

122 = biehova vegetace + roztrousena zastavba

25 = kamenna dlazba (kolma)

123 = biehova vegetace + potrubi

26 = kamenna dlazba (kolma)

124 = biehova vegetace

27 = kamenna dlazba (kolm4) + potrubi pies feku

125 = biehova vegetace

28 = kamenna dlazba (kolm4) konec BIL024 | 126 = biehova vegetace
29 = kamenna dlazba 127 = biehova vegetace
BIL007 | 30 = vegetace podél koryta feky 128 = biehova vegetace
31 = vegetace podél koryta feky 129 = biehova vegetace + roztrousena zastavba
32 = vegetace podél koryta feky 130 = biehova vegetace + kamenny pohoz
BIL008 | — 131 = bfehova vegetace + kamenny pohoz
BIL009 | 33 = vegetace podél koryta feky 132 = biehova vegetace + kamenny pohoz
34 = vegetace podél koryta feky + kamenny pohoz 133 = biehova vegetace
35 = vegetacni opevnéni bichu 134 = biehova vegetace
36 = zatravnéni biehu + most dalnice D8 135 = biehova vegetace
37 = pilif mostu dalnice D8 zasahujici do koryta feky 136 = biehova vegetace
38 = dalnice D8 nad korytem feky BIL025 | 137 = stupeii
BILO10 | 39 = kamenny pohoz na bfezich koryta 138 = stupen (detail)
BILO11 | 40 =jez 139 = biehova vegetace
41 =jez 140 = zelezni¢ni most
42 = mostni pilif dalnice D8 141 = biehova vegetace
43 = Zelezni¢ni most 142 = zelezni¢ni most
44 = 7zelezni¢ni most 143 = bfehova vegetace
45 = vegetace podél koryta toku 144 = intravilan obce
BILO12 | 46 = vegetace podél koryta BIL026 | 145 = bifehova vegetace v intravildnu obce
47 = vegetace podél koryta BIL027 | 146a = niva + zelezni¢ni nasep

48 = most pfes Bilinu

147a = niva + Zelezni¢ni nasep




BILO13 | 49 =silni¢ni most pies Bilinu BIL028 | 146 = biehova vegetace
50 = §térkovy ostrov v koryté toku BIL029 | 147 = kamenny pohoz pod sil. mostem
51 = vegetace podél koryta 148 = biehova vegetace
52 = kamenny pohoz na bfezich toku 149 = biehova vegetace + Zel. trat’.
53 = kamenny pohoz na biezich toku 150 = rozruSena betonova uprava bichu
54 = vegetace podél koryta 151 = betonové opevnéni biehu + Zel. trat’.
55 = vegetace podél koryta toku BIL030 | 152 = betonové opevnéni biehu
56 = vegetace podél koryta toku 153 = bfehova vegetace
57 = vegetace podél koryta toku 154 = biehova vegetace
BILO14 | 58 = vegetace podél koryta toku 155 = biehova vegetace
59 = vegetace podél koryta toku + potrubi 156 = biehova vegetace
BILO15 | 60 = vegetace podél koryta toku 157 = biehova vegetace
61 = stary most pres feku 158 = biehova vegetace
62 = stary most pres feku 159 = biehova vegetace
63 = vegetace podél koryta toku 160 = biehova vegetace
64 = propustek mostu 161 = biehova vegetace
65 = propustek mostu 162 = biehova vegetace
BILO16 | 66 = brehova vegetace + kamenny pohoz BILO031 | 163 = intravilan obce
BILO17 | 67 = Malhosticky rybnik 164 = intravilan obce
68 = vegetacni opevnéni bichu + kamenny pohoz 165 = biehova vegetace
69 = vegetatni opevnéni biehu + kamenny pohoz 166 = intravilan obce
70 = vegeta¢ni opevnéni bichu BIL032 | 167 = biehova vegetace + stary most
71 = Malhosticky rybnik 168 = stary most (detail)
72 = vegetacni opevnéni bichu 169 = biehova vegetace + roztrousena zastavba
73 = Malhosticky rybnik BIL033 | 170 = biehova vegetace

74 = Malhosticky rybnik + cesta

171 = brehova vegetace




75 = Malhosticky rybnik

172 = biehova vegetace

76 = kamenny pohoz na biehu koryta feky

173 = biehova vegetace

77 = kamenny pohoz na bfehu koryta feky

174 = biehova vegetace

78 = kamenny pohoz na biehu koryta feky

175 = biehova vegetace

79 = kamenny pohoz na biehu koryta feky

176 = biehova vegetace

80 = kamenny pohoz na btehu koryta feky + most

177 = biehova vegetace

81 = kamenny pohoz na bfehu koryta feky

178 = zatrubnény pfitok

BILO18 | 82 =kamenny pohoz na biehu koryta feky BIL034 | 179 = vybetonované koryto
83 = kamenny pohoz na bfehu koryta feky + kamenna dlazba 180 = vybetonované koryto
84 = bichova vegetace 181 = vybetonované koryto
BIL019 | 85 = intravilan obce 182 = vybetonované koryto
86 = most v intravilanu obce BIL035 | 183 = intravilan mésta Bilina
87 = kamenny pohoz biehu v intravilanu obce 184 = intravilan mésta Bilina
BIL020 88 = biehova vegetace BIL036 | 185 = intravilan mésta Bilina (sil. most)

89 = bichova vegetace

186 = intravilan mésta Bilina

90 = biehova vegetace

187 = intravilan mésta Bilina (bfehova vegetace)

91 = biehova vegetace

188 = intravilan mésta Bilina

92 = biehova vegetace

189 = intravilan mésta Bilina (stupen)

93 = biehova vegetace

190 = intravilan mésta Bilina (betonové koryto)

94 = biehova vegetace

191 = intravilan mésta Bilina (betonové koryto)

95 = biehova vegetace

192 = intravilan mésta Bilina (betonové koryto)

96 = bichova vegetace

193 = intravilan mésta Bilina (betonové koryto)

97 = biehova vegetace

194 = intravilan mésta Bilina

98 = bfehova vegetace

Zdroj: autor




