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Predkladana disertacni prace se zabyva vyvojem matematickych a softwarovych modelt
elektromigracnich separacnich procesi a jejich vyuzitim pii testovani a optimalizaci
zékladnich elektrolyti pro separace ionogennich i neionogennich latek elektromigracnimi
metodami. Jelikoz vysokouinné elektromigracni metody v kapilarnim a  ¢ipovém
instrumentalnim formatu (HPCE) patii k nejintenzivnéji studovanym, prudce se rozvijejicim a
jiz také Siroce uzivanym, vysoce citlivym analytickym metoddm, je zfejmé, Ze téma disertacni
prace je velmi aktudlni a vyznamné.

Disertacni prace je zalozena na tctyhodném souboru deseti ¢lankid (sedmi ptivodnich
praci a tii pfehlednych ¢lankt) publikovanych v prestiznich mezinarodnich recenzovanych
Casopisech, Electrophoresis, Journal of Separation Science a LC GC Europe. Z deseti ¢lankt
je disertant ve Ctyfech pracich prvnim autorem a ve Ctyfech pracich druhym autorem, z ¢ehoz
vyplyva jeho zasadni pfinos k prezentovanym vysledkiim. Soubor téchto publikaci je v ivodni
Casti disertacni prace doplnén struénym rozborem studované problematiky jako celku a
v kratkosti jsou zde prezentovdny a komentovany hlavni vysledky jednotlivych publikaci,
které jsou dolozeny vhodné vybranymi ilustrativnimi piiklady a obrazky. Oproti zvyklostem
chybi v této uvodni Casti samostatna kapitola vénovana cilim diserta¢ni prace. Ty jsou (tak
trochu implicitn€) obsazeny v Zavéru této uvodni ¢asti, ktery vymezuje obecné téma i dil¢i
naméty této disertacni prace a podil disertanta na jednotlivych publikacich. Diléi cile byly
rovn&z specifikovany v jednotlivych pracich. JelikoZ se jedna o prace jiz publikované, je
zfejmé, ze vSechny narocné cile byly GspéSné€ splnény.

Vysledky disertaéni prace predstavuji vyznamny a cenny piispévek k teoretickému popisu
elektromigracnich procesii. Roz$ifené a zdokonalené programy PeakMaster 5 a Simul 5
vyrazn€ zpiesnuji popis chovani elektrolytovych systémt obsahujicich multivalentni a
amfoterni elektrolyty. Prace vyhodné navazuje na pfedchozi vysledky pracovisté disertanta, na
kterém je teorie elektromigracnich procesii dlouhodobé studovéna a jez v této oblasti patii
k absolutni svétové Spicce.

Vysledky piinaseji fadu novych, originalnich, 1ze fici az priilomovych poznatki a objevu.
Pomoci vytvofenych matematickych modelt a simula¢nich programi byly nalezeny nové typy
zakladnich elektrolytl, napt. tzv. oscilujici elektrolyty, které stabiln€ osciluji s riznou
frekvenci 1 amplitudou, a elektrolyty, ve kterych neexistuji stacionarni injekéni zény a ve
kterych tudiZ nelze vyuzit dosud €asto pouZzivanou praxi — aplikaci vodni injekéni zony pro
méteni rychlosti elekroosmotického toku. Hlavnim pfinosem vypracovanych programi je pak
moznost jejich vyuziti pro simulace prakticky vyznamnych analytickych aplikaci, kdy s jejich
pomoci lze sndze a rychleji navrhnout vhodné sloZeni elektrolytovych systémii a dalsi
experimentalni podminky pro dosazeni Uplného rozliSeni dané smési analytli v minimalnim
case. Kladn¢ hodnotim, ze autor vyvinuté teoretické modely ve spolupraci s ostatnimi ¢leny
pracovni skupiny experimentalné ovéfil a potvrdil tak jejich spravnost.

Po formalni strance je disertani prace sepsana peclivé, prehledné a v pékné grafické
uprave, Vavodni casti 1 barevng. PfiloZen je 1 Cesky psany Autoreferat disertacni prace a
anglické ,,Summary of PhD. Thesis".



Ptipominky, dotazy a ndméty do diskuse:

1. Vvodni ¢asti psané cesky pon¢kud nesourodé plisobi anglické nazvy ,,Figure™ a ,,Table*
pouzivané jako nadpisy obrazkii a tabulek i v textu. Na str. 5 a jinde autor uvadi, ze
publikované prace jsou cislovany ,.fimskymi cislovkami® misto ,,fimskymi ¢islicemi®.
V kopiich publikaci jsou neuplné vytisténa jména spoluautorek, napt. ,,uskov misto
»Zuskova®™ v publikaci II, ,,V¢el kov* misto Vcelakova, ,,Loka ov* misto ,Lokajova* a
,»Tesatov* misto , Tesafova“ v publikacich VI a X. Vypadky v tisku jsou i v publikaci
VIII.

2. Definice resp. zavedeni nékterych veli¢in, pojmt a jevi nejsou zcela presné ¢i Uplné.
Napt. definice elektroforézy v tvodnim vété na str. 6, kde je definovana jako ,,separacni
metoda zalozena na pohybu nabitych latek v roztoku v elektrickém poli, neni zcela
pfesnd, nebot’ elektroforéza je zaloZena nejen na pohybu nabitych latek, ale obecné na
pohybu nabitych castic, kterymi mohou byt nejen latky ale i bunky a jiné castice
organického 1 neorganického piivodu. Roztok by mél byt presnéji definovan jako kapalny
roztok, nebot’ na pohybu c¢astic v elektrickém poli v plynné fazi je ¢astecné zalozena i
hmotnostni spektrometrie.

3. Disocia¢ni konstanty by mély byt ptesnéji definovany jako acidobazické disociacni
konstanty neboli konstanty acidity, nebot disociacni konstanty obecné charakterizuji
jakoukoli disociaci napf. disociaci komplexu na jeho slozky nebo disociaci molekul na
jejich fragmenty ¢i jednotlivé atomy, apod.

4. Na str. 6 je symbol Ky, (pKy) uzit pro ,,rovnovaznou konstantu vody*, v publikacich je
tento symbol uzit pro odliSnou veli¢inu ,,iontovy produkt vody*.

5. Formulaci ,,sloZzka BGE aktivni pfi vinovych délkach UV nebo viditelného zateni* (str. 8)
by bylo vhodnéj$i nahradit formulaci ,,slozka BGE absorbujici UV nebo viditelné zateni*.
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tento jev, ,systémova zona“, nebot’ vyskyt systémové zony je podstatou tohoto jevu.
Piesné& vzato, ,,systémovy pik* je pouze obrazem systémové zony na elektroforegramu.

7. Na jakém zakladé probihaji v programu PeakMaster korekce termodynamickych hodnot
pKa a limitnich iontovych pohyblivosti na konkrétni iontovou silu a teplotu?

8. Je mozné na zadkladé¢ dosavadniho studia elektrolytovych systémi vyslovit urcita
doporuceni, jakym slozenim zékladnich elektrolyti by se méli uZivatelé¢ kapilarni
elektroforézy vyhnout, aby se nedockaly anomalii typu oscilujicich elektrolyti a
elektrolytii bez staciondrnich injekénich zon?

9. Jaké vidi autor dal$i moznosti ve zdokonalovani a rozsifovani matematickych modela
elektromigracnich separacnich procesti a simulacnich programti Simul a PeakMaster?

Zaver:

Vysledky disertaéni prace pfindsSeji nové cenné poznatky, které vyznamnym zplsobem
rozSifuji znalosti o pribéhu elektromigracnich separacnich procesti, dovoluji podstatné
zefektivnit optimalizaci elektrolytovych systémt pro HPCE separace prakticky vyznamnych
analytl a mohou najit Siroké uplatnéni v analytické praxi. Autor prokédzal hluboké teoretické
znalosti zkoumané problematiky a schopnost jejich tviir¢i aplikace. Doporucuji, aby disertacni

prace RNDr. Vlastimila Hrusky byla pfijata k obhajobé a aby se stala zakladem pro udéleni
védecké hodnosti PhD.

V Praze, dne 28.8.2008 RNDr. Viaclav Kasi¢ka, CSc.



