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POSUDEK DISERTACNI PRACE NA TEMA ,,ALKALICKO-
SILIKATOVA REAKCE KAMENIVAVY BETONU AV MALTOVYCH
TELESECH*

Uvod

Problematika alkalicko-silikatove reakce (ASR) a jeji negativni dusledky na stabilitu
betonovych konstrukci se v literature pocala diskutovat v prvni polovine devatenacteho
stoleti. Soucasny vyznam ASR stoupa s ohledem na konstatovane zmeny globalniho klimatu.
Betonove konstrukce aridnich zon, mohou v budoucnosti byt vystaveny vlivum humidnich
klimatologiskych podminek, ktere podporuji ASR reakce. Dalsi vyznam vyzkumu ASR
spociva v prechodu betonarskeho prumyslu z tezby stekopisku na produkci drcenych hornin.
Tento prechod je jiz aktualni na pr. ve skandinavskych zemich za ucelem ochrany
glaciofluvialnich sterkopisku jako zdroje pitne vody. Studium ASR reaktivity ruznych typu
hornin a jejich jemnozrnnych frakci ma stezejni vyznam pro selektivni vyber typu kameniva
na vyrobu kvalitniho betonu. Z techto hledisek ma predlozena disertacni prace internacionalni
vyznam.

Struktura a cil disertacni prace

Predlozena disertacni prace obsahuje souhrnnou cast a pet publikaci s nasledujicimi tematy:

1. Petrographic identification of alkali-silica reactive aggregates in concrete from 20th
century bridges (Construction and Building materials, in print).

2. Quantification of reactive components in sands and gravels by petrographic image
analysis (modified RILEM method (Proceedings of the 2nd International Conference
on Concrete Repair, St Malo, France , 2006)

3. Evaluation of the alkali-silica reactivity potential of sands and gravels: combination of
dilatometric method and quantitative petrography of experimental specimens ACI
Materials Journal, under review)

4. ldentification of alcali-silica reactive fragments in sand and gravels using mortar bar
method and gel pat test, modifies by petrographic image analysis (Proceedings of the



13th International Conference on Alkali-Aggregate Reaction in Concrete, Trondheim,
Norway, 2008)

Alkali-silica reaction products: comparison between samples from real concrete
structures and from laboratory test specimens (Material Characterization, under
review).

Cilem vyzkumu bylo vyvinout efektivni petrograficke, dilatometricke a chemicke metody
uzivatelne v praxi a s moznosti vyhodnoceni kameninoveho material s hlediska ASR.

Cil disertacni prace:

Aplikace uzivanych petrografickych vyzkumnych metod na studium betonovych
konstrukci a laboratorne pripravenych maltovych teles s ruznymi typy horninovych
materialu

Studium ASR v ruznych okolnich podminkach a typech alkalicky reaktivnich
materialu

Vyvinuti/modifikace metod pro testovani ASR-potencialu v praxi

Vyzkum betonovych konstrukci ovlivnenych ASR. Posouzeni zda ASR byla pricinou
destrukce.

Zavislost ASR-potencialu na typu hornin a jejich geologicke historie.

Vysledky

Identifikace ASR v betonu

Makroskopicka pozorovani indikovala ASR ve vsech zkoumanych betonovych
konstrukcich
Laboratorni vyzkum (barvici zkousky, polarizacni mikroskopie, analyza obrazu a
SEM/EDS) ukazal pritomnost ASR a jeji intenzitu pouze v nekterych vzorcich
Klasifikace typu studovanych horninovych materialu na zaklade stupne ASR:
o Horniny s nejvyssi reaktivitou: rohovcem bohate vapence
o Horniny s potencialni reaktivitou: kremence, meta-droby, kremenne agregaty
o Horniny s nizkou reaktivitou: granitoidni horniny, diabas, serpentinit

Experimentalni zkouseni kameniva

Modifikace standartnich metod, RILEM AAR-1, ASTM C1260, gel pat test
Upozorneni na nedostatky pri vzorkovani heterogenich sterkopisku

Kvantifikace stupne reaktivity umoznena analyzou obrazu

Identifikace reaktivnich slozek sterkopisku

Klassifikace podle RILEM AAR-1 neodpovida vysledkum zmen objemu studovanych
maltovych teles

Vysledky zkousek podle RILEM AAR-1 a ASTM C12260 indikuji neshodnost

v klassifikaci horninovych materialu s ohledem na ASR reaktivitu.

Charakterizace kremicitych gelu

Urceni chemickeho slozeni metodou SEM/EDS
Odliseni kremicitych gelu pochazejicich ze vzorku betonu a z maltovych teles



e Urceni faktoru ovlivnujicich vznik kremicitych gelu

Pripominky

Kapitola 4 by z pedagogickych duvodu mela byt kapitolou 1.
Alternativne podrobnejsi presentace ASR a jejich produktu v uvodu.

Obecne schazi prezentce metodiky zkousek, vytvareni maltovych teles, selekce testovane
frakce kameninovych materialu a metodiky gel pat testu.

Misto terminu ,,optical microscopy“ navrhuji ,,polarizing microscopy*.

Vyhodnoceni

Vysledky predlozene disertacni prace se plne shoduji s vytycenymi cily. S vedeckeho hlediska
prispiva tato prace mezinarodnim znalostem v oboru ASR. Z praktickeho hlediska se mohou
vysledky prace pouzit jako podklad pro zlepseni standatnich metod Evropske unie pro
urcovani vlivu ASR na betonove konstrukce.
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