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Posudek Skolitele dizertacni prace Investigation of new catalysts for polymer

membrane fuel cells, Mgr. Roman Fiala

Pan Roman Fiala vypracoval svou dizertacni praci ,Investigation of new catalysts for
polymer membrane fuel cells” ve skupiné fyziky povrchl na Katedre fyziky povrchl a
plazmatu MFF UK pod mym vedenim.

Predlozend dizertaéni prace se zabyvd predevSim pfipravou a studiem
tenkovrstvovych katalyzatorl pfipravenych magnetronovym naprasovanim oxidu ceru
dopovaného platinou a dalSimi kovy, jako Pd a Sn, na uhlikové substraty. Katalyzatory jsou
uréeny pro poufziti jako anody palivovych ¢lankid s polymerni membranou. Predstavuji zcela
nové materidly, které se vyznacuji vysokou aktivitou a velmi malym obsahem platiny, coZ je
¢ini ekonomicky velmi zajimavymi. PouZiti tenkovrstvovych technologii predstavuje novou
cestu, doposud nevyzivanou v katalyze. Na vrstvy jsou kladeny vysoké naroky z hlediska
jejich morfologie, protoze pouze vrstvy s vysokou porozitou, a tim s velkym aktivnim
povrchem vykazuji vysokou aktivitu vztazenou na jednotku povrchu MEA (membrane
electrode assembly) palivového ¢lanku.

R. Fiala stadl na pocatku tohoto vyvoje a jeho prace pfispéla podstatnou mérou k
uspéchlm novych typa tenkovrstvovych elektrokatalyzator( vyvinutych na nasem pracovisti,
diky tomu, Ze byla zaméfena na systematické studium slozZeni vrstev, jejich morfologie a
predevsim reaktivity. Ve studiu aktivity katalyzator( zaloZzeném na jejich pokrocilém
testovani v experimentalnich celach palivovych ¢lank( a testovacich stanicich, kjejichz
konstrukci prispél vyznamnou meérou, spociva hlavni pfinos Mgr. Fialy k rozvoji této
problematiky. Velmi vyznamnou ¢asti prace jsou vysledky tzv. ,operando” méreni zmén
chemického sloZeni katalyzatorl Pt-CeOx béhem redox cykll v elektrochemické cele na
synchrotronu ESRF v Grenoblu metdou NEXAFS. Tim prispél k popisu silné zavislosti vlivu
depozi¢nich parametrd na aktivitu vrstev, jejiz mechanizmus ndam nebyl doposud jasny,
v redlnych podminkach.



Mgr. Fiala vénoval znacné usili nejen samotné pripravé vrstev, ale diky pokrocilym
technikam testovani prispél k optimalizaci parametr( ptipravy v zavislosti na mérené aktivité
vrstev pfimo v palivovych ¢lancich.

Klicové experimenty byly zaloZzeny na studiu struktury a sloZzeni metodami SEM a XPS
a méreni aktivity katalyzator( v palivovych ¢lancich pti zahrnuti metod elektrochemické
analyzy in-situ jako ECSA a EIS. Tato méreni reaktivity redlnych katalyzatord za redlnych
podminek byla vhodné doplnéna informacemi ziskanymi z modelovych studii metodou
rentgenové fotoelektronové spektroskopie buzené synchrotronovym zarenim.

Prace napsand v anglickém jazyce je systematicky rozdélena do jednotlivych kapitol
dle typu studovanych reakci. Text je napsdn srozumitelné a experimentalni vysledky jsou
prezentovany v prehledné formé.

Mgr. Fiala si béhem své doktorandské prace osvojil fadu experimentalnich technik
fyziky povrchll a fyzikdlni chemie a ukazal se jako velmi schopny konstruktér
elektrochemickych testovacich systém(, a pfispél podstatnou mérou kvybudovani
pracovisté testovani palivovych ¢lankd, které je na mezinarodni Urovni.

Pan Fiala je autorem nebo spoluautorem 22 publikaci zafazenych do databdze WoS,
19 z nich publikovanych v mezindrodnich impaktovanych c¢asopisech (z nichz u péti je
hlavnim autorem).

Zavérem konstatuji, Ze predloZzena prace splnila vytycené cile a kritéria kladenda na
doktorskou disertaci. Doporucuji proto pfijmout praci Mgr. Romana Fialy k obhajobé.
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