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Vyska postavy Zeny v pribéhu staleti

1 UVOD

Ke své diplomové praci jsem si vybrala téma ,,VySka postavy Zeny v pribehu
staleti“. Cilem mé prace bylo shromdzdit a naméfit co nejvice vzorkd Zenskych kosti —
v mém pifjpadé humerus a femur — a vypocist z jejich délek vysku postavy. K tomuto
vypoctu jsem pouZila Bachovu metodu pro stanoveni vySky postavy cloveéka z délek
dlouhych kosti. Vysvétleni, pro¢ zrovna tuto metodu, uvddim v praktické C4sti v kapitole
¢. 7. Metody pro vypocet vysky podle dlouhych kosti na str. 42.

Mym hlavnim cilem v3ak bylo dokazat, Ze vySka postavy Zeny se v pribéhu staleti
zmeénila. Proto jsem vypoctené primérné vySky postav pro jednotlivd obdobi porovnala
mezi sebou.

S pomoci Terezy Mértlové, kterd mi poskytla vypoctené vysky postavy muzi pro

stejnd Casova obdobi, jsem mezi sebou porovnala Zeny a muze.

Dal3im tématem, kterym se v prici zabyvam, je ur€ovani pohlavi na lebce a panvi.
Pro stanoveni vySky postavy je toto velmi dileZitym, dokonce nezbytnym faktorem.
JelikoZ téméf kazdd zndmd metoda pro urcovani vysky postavy md jiné tabulky ¢i rovnice
pro muZe a jiné pro Zeny, je vZdy nezbytné zndt pohlavi jedince, kterému ta ¢i ona kost
patfila.

V teoretické €4sti se také vénuji vSem metodam, kterymi je mozno stanovit vySku
postavy Clov€ka. Na zdkladé této kapitoly jsem v praktické Casti (str. 50) spocetla vySku
postavy dle humeru a femuru (pro kaZzdou kost jsem si vybrala 2 vzorky, humerus a femur
vZdy od stejného ¢lovéka) podle vSech metod uvedenych v teoretické €asti, a ty jsem spolu
porovnala.

Praktickou ¢dst jsem doplnila kapitolou o méfenych kostech — humeru a femuru,

zékladnimi statistickymi charakteristikami a statistickymi metodami.
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VYSKA POSTAVY

Lidsky organizmus podléhd béhem ontogenetického vyvoje diferenciaci, ristu
a formovani. Pasobenim vnéjSich a vnitinich podminek vznikaji mezi riznymi jedinci
kvantitativni a kvalitativni rozdily, jednotlivci jsou variabilni. Jednim z nejvariabilné;jSich
a nejkomplikovanéjiich rozméri &lovéka je vyska postavy. (podle Skody, 1993)

Vyska postavy je povaZovédna za geneticky kontrolovatelny znak, na néjZ pusobi
dal$i faktory, tj. pohlavi, ve€k, etnicita, socidlni vrstva, télesnd stavba, zdravotni stav,
vyZiva a klimatické podminky. Dédivost télesné vysky se odhaduje na 50 az 60%. Tento
odhad dédivosti vznikl na zdklad€ srovndvacich studii dvoj€at a nepfibuznych jedincii.

Vyska téla vZdy patfila k zdkladnim udajiim o identité ¢lovéka. Informace o vySce
jsou dulezité jak pro vyrobce prumyslového zboZi, kteti se snaZi prizpasobit velikostni
sortiment vyrobkll potfebdm svych zdkazniki, tak pro védce, ktefi zkoumaji promény
Zivotnich podminek a jejich vliv na jedince i populace, nebo pro kriminalisty pfi

identifikaci nezndmych télesnych pozustatki.

Vysku lidi z minulych dob odhadujeme piedev§im z rozmeéri dlouhych kosti.
Odhad je komplikovdn nejednotnym pomérem délek kosti k vySce postavy. Svym
zpiisobem poskytuje informaci o vysce ¢lovéka kazda kost jeho téla. Nejptesnéjsi odhady
ziskdavame z dlouhych kosti koncetin, ale uplné pfesné byt nemohou. Lidé, ktefi maji stejné

dlouhou stehenni kost, nemusi byt stejné vysoci.

VYPOCET VYSKY POSTAVY

Problematika vypo¢tu vysky podle dlouhych kosti se povaZuje za jeden
z nejstarSich pfedméth antropologie a soudniho lékaistvi. MoZnost, Ze 1ze urcit vySku téla
nejen u Zijicich osob, ale také zkoster, nabyla vyznamu uZ v nejmladSich Casech
antropologie. Vyska téla byla vidy velmi dileZitym faktorem at' uZ pfi zkoumdni
prehistorickych kosternich pozistatkli obyvatelstva, fosilnich nalezi nebo stop zlocCinu.
(podle Svobody, 2003)

Vypocet vySky postavy je zaloZen na regresnich rovnicich vytvofenych na

referen¢nim souboru koster, kde zname jak délku kosti, tak vySku postavy clovéka. Takové
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vysledky vS$ak maji omezenou platnost, protoze vzajemny pomér velikosti kosti neni
u vsech jedinci stejny a kostry, které jsou z daného obdobi nebo mista k dispozici, vzdy
odrazeji zvlastnosti zkoumaného souboru.

V biologické antropologii se obvykle rozlisuji absolutni kategorie pro vysku
obyvatelstva: muzi - velmi nizci (od 135 do 152 cm), nizci (od 153 do 161 cm), stfedni (od
162 do 172 cm), vysoci (od 173 do 182 cm) a velmi vysoci (od 183 do 200 cm). Zeny se
rozliuji na stejné skupiny s t€émito hodnotami: velmi nizké (125 do 142 cm), nizké (od 143
do 151 cm), stfedni (od 152 do 162 cm), vysoké (od 163 do 172 cm) a velmi vysoké (od
173 do 190 cm).

Kromé toho mizeme v kazdé populaci vytvofit relativni $kalu hodnoceni vlastni
této populaci. Priiméma hodnota a jeji smérodatnd odchylka jako ukazatel rozptylu
umoziiuji rozdé€lit celek do riznych skupin. Za jedince stiedni vySky povazujeme ty, ktefi
se nachazeji v intervalu jedné smérodatné odchylky okolo popula¢niho priiméru. Takovych
lidi je v kazdé populaci nejvice (67 %). Obdobnym zplisobem — odectenim &i pfitenim
dalsi smérodatné odchylky od primémé hodnoty — vymezime interval jedincd nizkych (14
%) a vysokych (14 %). Nad dvojnasobkem smérodatné odchylky od priméru pak najdeme
jedince velmi vysoké a pod dvojnasobkem smérodatné odchylky od priméru jedince velmi
malé. Takovych je jiz v kazdém souboru malo, jen necela 3 %. Je tedy mozné, aby stejna
t€lesna vyska byla povazovana za stfedni vzrist v populaci nizkorostlé, ale za nizky vzrist

v populaci stfednérostlé (podle Bruzka, 2005). (viz graf €. 1)

Graf ¢. 1: Rozdéleni populace podle pruméru a jeho smérodatné odchylky

c %

velmi nizci stfedni vysoci velmi
nizci vysoci
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II TEORETICKA CAST

1. PREHLED A POPIS ZKOUMANYCH OBDOBI

Pro svoji praci jsem si vybrala obdobi, kterd zacinaji mladS$i dobou kamennou
(neolit) a kon¢i pfichodem Slovand. Vybirala jsem si pouze doby a kultury, které se
nachézely na tizemi dnesni Ceské a Slovenské republiky ¢i v mirmém okoli. V tdvahu pro
mé pfichdzely jen doby, kde jsem méla k dispozici dostatek materidlu, abych je mohla
pouZit ve statistickém zpracovéani.

Tato obdobi jsem rozdélila do 13 skupin. Jako 14. skupinu jsem pfidala hodnoty

naméfené u recentni populace.

Prehled a cislovani skupin:

i

neolit — kultura s linedrni keramikou, kultura s volutovou keramikou

2. eneolit — kultura kulovitych amfor, kultura nalevkovitych pohari, fivna€ska doba,
kultura s kanelovanou keramikou

kultura se $fidrovou keramikou

kultura zvoncovitych pohari

. kultura starounétickd a protounéticka (pocatky unétické kultury)

3
4
5
6. stars$i bronz - kultura inéticka, kultura vétéfovska
7. mlads$i bronz - kultura knovizska

8. mladsi doba Zelezna - kultura laténska (Keltové)
9. doba Rimskd

10. doba Stéhovani narodl

11. doba Hradi$tni

12.9. - 11. st., Velkomoravsk4 fiSe

13. Slované

14. souCasnost

Pozndamka:
V tomto prehledu jsem méla uvedenou jesté jednu skupinu dob. Skupina, kterd zahrnovala

mladsi bronz, kulturu bylanskou, luZickou, mohylovou a podolskou, byla zarazena za

11
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skupinu ¢. 7 — kulturu knovizskou. V této skupiné vsak bylo velice mdlo namérenych

hodnot. Z tohoto duvodu jsem ji radéji vyradila.

1.1 Neolit — kultura s linedrni keramikou, kultura s volutovou keramikou (5., 4. a prvai

polovina 3. tisicileti pFed n. l.)

Neolit zahajuje novou éru v dé&jindch lidstva, éru vyrobniho (produktivniho)
zptsobu Zivota. Clovék se stiva zemédélcem a chovatelem dobytka. Na naSem tzemi se
v dobé€ neolitu objevuji tfi neolitické kultury. Kultura lidu s linedrni keramikou, kultura
s vypichanou keramikou a jako posledni kultura s moravskou malovanou keramikou. Ta je
soucdsti Lengyelského kulturniho komplexu a pfeZzivd aZ do nejmlads$i doby kamenné -
eneolitu.

Lidé v tomto obdobi byli primérné vysoké postavy, hlavu a oblicej méli vyssi
a uzsi. (podle Buchvaldka, 1985)

Podnebi: konec ATLANTIKU, EPIATLANTIK

1.2 Eneolit — kultura kulovitych amfor, kultura nidlevkovitych pohdra, fivndéska doba,

kultura s kanelovanou keramikou (druhd polovina 3. tisicileti a pocdtek 2. tisicileti pFed

nl)

Pozdni doba kamennd, u nds oznacovand jako eneolit (aeneus = médény), nékdy
také jako chalkolit (chalkos = kov); v zdpadni Evropé se hovoii spiSe o mladSim, pfip.
pozdnim neolitu. V jiZn{ a jihovychodni Evropé véetné Karpatské kotliny $lo pfimo o dobu
médénou.

Kli¢ovym znakem této doby je znalost médi a vyroba prvnich kovovych predmétii.
Nejstar8i barevnd metalurgie se v Evropé §ifi od jihovychodu k severu a severozdpadu. Ve

sttedni, severni a severozdpadni C€asti kontinentu neméla méd po cely eneolit veétsi

ekonomicky vyznam.

12
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Na Moravé se v této dobé objevuji kultury: kultura nilevkovitych pohart, kultura
s kanelovanou keramikou, kultura lidu s kulovitymi amforami, jeviSovicka kultura, kultura
lidu se $ntrovou keramikou, kultura zvoncovitych pohart. (podle Neustupného, 1960)

Podnebi: EPIATLANTIK

1.3 Pozdni Eneolit - kultura se $titirovou keramikou (konec 3. a pocdtek 2. tisicileti pred.

nl)

Tato kultura je nazvana podle ¢asté vyzdoby nddob otiskem $iliry. Vyskytovala se
v mlad$im a pozdnim eneolitu v Cechéch a na Moravé. V Cechich se jeji nalezy tdhnou od
Podkrugnohoti pies stfedni Cechy aZ na Kolinsko. Nachézela se ziejmé i na Turnovsku,
kde jsou ndlezy jen ojedin€lé. Na Moraveé se od ostatnich ndlezi odliSuje skupina hrobi na
severovychodé tohoto tizemi.

Tato kultura je pro naSe Uizemi povaZovdna za cizi. Pfila k ndm migraci nového
lidu ze stfedniho Némecka a ze Slezska.

Lid se Sitrovou keramikou uvedl do naSich zemi zcela odliSnou kulturu od
domadciho prostiedi jeviSovicko-fivna€ského. Jeho ptichod a pobyt u nds pfivodil ukoncen{
vyvoje eneolitickych zemédélskych kultur a nastoleni zcela novych pfedpoklada pro dalsi
déni na zagitku doby bronzové. Ceské zemé se jeité vice pfimknuly ke stfedni Evropé
a patfily nyni k jeji severni a vychodni €asti zaujaté komplexem kultur se Sidrovou
keramikou.

Ptichod tohoto lidu znamenal i plné uvedeni patriarchélni organizace spole¢nosti.
(podle Corneje, 2000)

Podnebi: EPIATLANTIK

13
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1.4 Pozdni Eneolit — kultura zvoncovitych pohdrt (poddtek 2. tisicileti pFed. n. l.)

Tato kultura nese ndzev podle nddob ve tvaru obraceného zvonu, které v této
kultufe byly vyrdbény. Vyskytovala se v pozdnim eneolitu na tzemi Cech, Moravy
a nepatrné na jihovychodnim Slovensku.

Stejné€ jako kultura se Silirovou keramikou, je u nds i tato kultura cizi a nelze ji
odvodit z Zadné z predchdzejicich eneolitickych kultur na naSem uzemi. Zistupci této
kultury se u nds objevuji jako lid dvojitho somatického razu: pfevdzné kratkoleby
a mensiho vzristu, méné jiZ sttedoleby a vyssiho vzrustu.

Lid se zvoncovitymi pohdry se zabyval hlavné pastevectvim a na pfednim misté
v chovu stdla ovce, jejiZ maso bylo nejcastéji ddvano do hrobu zemfelym. DolozZen je
1 chov skotu a prasat.

Ptichodem kultury zvoncovitych pohdri se stfedni Evropa znovu oteviela jiZnim
kon€indm, z nichZ pfichdzely bronzové vyrobky. Tato kultura uzavird v naSich zemich
eneolit a vlastné celé dlouhé obdobi ve vyvoji lidstva, kdy hlavni vyrobni surovinou je
kdmen; stoji pted prahem doby bronzové, v niZ vedoucim vyrobnim materidlem se staval
bronz. (podle Neustupného, 1960)

Podnebi: EPIATLANTIK

1.5 Kultura staroinétickd a protodnétickd - pocatky unétické kultury ( cca 1800 pred n. l.)

Pocétek unétické kultury je charakterizovan tzv. starounétickou fazi, kterd se svym
keramiky ma drobné dzbaneckovité tvary, které velmi pfipomind keramiku kultury
zvoncovitych pohdrid, a hrnky, které svym tvarem a nékdy i vyzdobou nejspi§ vychazeji
ptimo ze zvoncovitych pohdrt.

Tuto ,,ptedfdzi* dnétické kultury zndme prozatim pouze z hrobl. Na rozdil od
hrobd vyspélé unétické kultury jsou vSak pomérné chudé. Chybi v nich jantarové korile,
vzicn€ se vyskytuje bronz ¢i zlato. Hojné se vSak vyskytuji kamenné vyrobky. (podle
Neustupného, 1960)

Podnebi: EPIATLANTIK

14
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1.6 StarSi bronz - kultura tinétickd, kultura vétérovska (/800 — 1500 pred n. 1.)

2 w2

Star$i dobu bronzovou ve velké ¢asti stiedni Evropy pifedstavuje kultura unétickd.
Z naseho tizemi zaujala téméf celé Cechy, Moravu a zdpadni &ast Slovenska. Vznik této
kultury neni prozatim udpln¢ vyieSen. Jeji kofeny nejspiSe spocivaly v osidleni pozdniho
eneolitu.

Z bronzu se vyrabély jiz daleko dokonalejsi nastroje neZ z kamene, dieva a kosti,
zejména zbrané, Sperky a umélecké predmeéty. V obdobi unétické kultury zhoustlo osidleni
ceskych zemi, vedle vyS$8i drovné zemeédélstvi nastal rozmach metalurgie neZeleznych
kovii (nejpokrocilej$i byla oblast prazsko-sldnskd a podé€bradsko-kolinskd). Na Moravé
jsou doloZeny nejstarS$i doklady unétické kultury v jizni a jihovychodni ¢asti, pozdéji také
na Malé Hané a v severnéjSich oblastech. Kromée sidli§t’ a pohfebist’ se setkdvame s novym
druhem nélezi - s depoty (sklady kovovych vyrobki ¢i jejich polotovart).

Vyznam unétické kultury je pfedev§im vtom, Ze znamend politek kovové
civilizace ve sttedni Evropé, pfinas$i nové pracovni techniky a ziejmé i1 nové spolecenské
vztahy mezi vyrobci a odbérateli. Kovorytci a kovotepci v tinétické oblasti a hornici
v okruhu médérudnych loZisek predstavuji prvé spoleCenské skupiny, odliSené svym
specializovanym pracovnim zaméfenim od ostatnich osidleni. Unétickd kultura se daile
vyvijela do vététovské skupiny. (podle Neustupného, 1960)

Podnebi: EPIATLANTIK

1.7 Mlads{ bronz - kultura knovizskd (1300 — 1000 pred. n. l.)

Lid s knovizskou kulturou zaujal zhruba oblast stfednich a severozapadnich Cech.
MulzZeme blize rozliSit tfi zdkladni stfediska osidleni: oblast praZsko-sldanskou,
podkrusnohorskou a kolinskou a ddle oblasti expanze na Pfibramsku a SedlCansku, na
Strakonicku a Plzensku.

Zakladem hospodaistvi bylo zemédélstvi. BéZn¢ chovanymi domdcimi zvitaty
v knovizskych osadédch byli tur doméci, prase, ovce, koza, ki, pes a koCka. Vzicné jsou

nachdzeny i doklady o rybolovu.
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Kromé& béZnych Zirovych hrobl se objevuji i pohiby nespdlenych lidskych tél,
vétSinou na sidliStich. N&které z nich jsou skuteCnymi obfadné uloZenymi pohiby, jiné
predstavuji pohiby v sidliStnich jaméch.

Ve vyvoji praveéku ceskych zemi md knovizskd kultura zdkladni dileZitost jako
vysledek procesu, jenZ koncem doby bronzové stmelil rozdilné slozky stfedoevropského
pravéku natolik, Ze se potom staly zdkladnou pro vyvoj v mladsi dobé halStatské. (podle
Neustupného, 1960)

Podnebi: SUBBOREAL

1.8 Mladsi doba Zeleznd - kultura laténska (Keltové) (cca 500 pF. n. 1. - 0)

Vyznam keltské kultury pro vyvoj civilizace ve stiedni Evropé je velky. Keltové
dovrsili vyvoj pravéku na naSem uzemi po strdnce hospodarské, spoleCenské i kulturni
a poloZili pevné zdklady, znichZ stfedoevropské lidstvo cerpalo jeSté¢ na pocatku
sttedovéku.

Keltové zdokonalili kultivaci pliidy a tim zvysili zemédélskou produkci. Z domacich
zvitat chovali Keltové hovézi dobytek, ovce, koné€ a zvlasté pak vepfovy dobytek. Mléko
bylo déle zpracovdvano v syr. Rozsiten byl také rybolov.

V oblasti hutnictvi rozsifili téZbu rud (hlavné Zeleza), tuhy a ryZovani zlata. Keltové
ovladali veSkeré zakladni druhy femesel a jejich ucelné néstroje slouZily bez velkych zmén
aZ hluboko do stiedovéku. Rozvoj sklafstvi a uméleckoprimyslovych technik, jako
vykldddni bronzovych pfedmétii jantarem a emailem, spadd rovnéZ do tohoto obdobi.
Ptinosem je i rychle se to¢ici hrn¢ifsky kruh k vyrobé jemné keramiky. Obchod ve velkém
méfitku si vynutil raZzbu prvnich minci ve stfedni Evropé€. Pocatky latinského a feckého
pisma ve stfedni a zdpadni Evropé jsou dokladem tzkych styki keltd s Etrurif, Reckem
a Italii.

Keltskd patriarchdlni spolenost proSla vyvojem od riznych stupnili rodové
organizace pres patriarchélni otrokarstvi az k primitivnimu otrokédfskému fadu.

Keltové se &asto konfrontovali s antickym svétem, pordZeli Reky i Rimany, ale
nedokazali svych vitézstvi vyuZit. Byli nakonec podmanéni Rimany od jihu a zbytek jejich

panstvi byl rozdrcen Germany od severu. (podle Neustupného, 1960)
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Podnebi: SUBATLANTIK

1.9 Doba Rimskd (0 — 400 n. L.)

V tomto obdobi osidlilo nase izemi germédnské etnikum, jehoZ historickd dloha zde
pak kon¢i v podstaté€ s ptichodem Slovanid. Nase zemé se nachazely v ndraznikovém tzemi
mezi fimskymi provinciemi a tzv. barbarikem. Rozvinuté kontakty germanskych vladca
s fimskym prostfedim vSak zpusobily, Ze se i do téchto prostor dostdvalo zna¢né mnozstvi
reprezentativnich vyrobkl, které jsou nalézany pii archeologickych vyzkumech
a obohacuji vyznamnou mérou nase poznani. V Cechich a na Moravé sidlili po pielomu
letopo¢tu Markomani, na Moravé pak jesSt€¢ Volkové-Tektosagové.

Civilizané byli Germdni na niZ8§im stupni neZ Keltové, méli jednoduché
zeméde€lstvi amuZi davali pfednost lovu. Zfemeslné vyroby vynikali v hutnictvi
a kovéfstvi. Jejich rodova spole€nost Zila v obCinédch, byla kmenové organizovdna a kmeny
se spojovaly ve svazy. (podle Buchvaldka, 1985)

Podnebi: SUBATLANTIK

1.10 Doba Stéhovani narodu (5. a 6. stoleti n. I.)

Pojmem st€hovdni narodl se oznacuji rozsahlé migrace obyvatelstva (tzv.
barbarskych kmend a jejich skupin), které probihaly koncem starovéku a pocdtkem
sttedovéku. Jejich pfic¢inou byly geografické zmény, predevSim riist poctu obyvatelstva,
zpusobeny prechodem od pastevectvi k zemédeélstvi, to znamend k usedlému zplsobu
Zivota, 1 socidlni diivody. Kromé toho primitivni zpisob obdéldvani pidy vedl k jejimu
rychlému vy¢erpani, coZ bylo dal$im divodem ke st€hovani.

Vlastnim st€hovanim ndrodu se obvykle rozumi pohyb germanskych a slovanskych
kmeni zacinajici ve 4. a kon¢ici koncem 7. stoleti. Konec germanské etapy st€éhovani

ndrodd znamend na zdpadé soucasné konec pozdni antiky resp. fimského cisafstvi. Zacina
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vt %7

ranny stfedoveék. V §irSim slova smyslu jsou do st€éhovani ndrodi zahrnovany také
vikingské vypravy a pfichod Mad’arti do Karpatské kotliny.

Motivy stéhovani nejsou vlastné tplné zfejmé. Pocdteni pohyb jednotlivych
kmenli (pfedev§im Hunl) a nasledny tlak, vedl k novému rozmisténi kmend po celé
Evropé. DuleZité je vSimnout si, Ze kmeny nebo ndrody postradaly trvalou jednotu
a spolecny plivod. Kmeny nebyly homogennim dtvarem tvofenym ryze jednim
spolecenstvim, ale spiSe zahrnovaly vice takovych spolecenstvi, z nichZz jedno bylo
dominantni. Tim paddem velikost a sloZzeni kmene mohly byt siln€ proménlivé.

Pomaly dpadek zapadoiimské fiSe a s tim souvisejici ztrdta moci a spravnich kultur,
stejné jako rostouci zaclefiovani Germanu jako spojenct do fimského vojska, vytvérelo
dalsi predpoklad pro st€hovani ndrodu. Pricemz vét§i vyznam neZ samotnd barbarizace
fimského vojska méla pfitomnost germanskych spojencl na uzemi fiSe, ktefi se nechali
cisafi stale méné ovliviiovat a nakonec vytvéreli fakticky nezdvislé fiSe na piid¢ impéria.
Proto se mluvi spiSe o transformaci fimského svéta, neZ o jeho regulérnim dobyti
Germany. (podle Wikipedie, 2006)

Podnebi: SUBATLANTIK

1.11 Doba Hradi$tni (600 — 1250 n. L.)

Oznaceni nejstar$iho slovanského obdobi a ndlezi od 7. do 13. stoleti na tzemi
Cech a Moravy. Nazev je odvozen od &etnych hradist, kterd byla tehdy budovéna.
Hradistni doba se d€li na star$i (v letech 600-800), stiedni (do roku 950) a mlads$i (do roku
1250).

Star§i doba hradiitni: V tomto obdobi se Slované stvaji jedinymi pany Cech,
Moravy a Slovenska. Ubrani se Avarim a Franktim. Zd’drové hospodafeni je nahrazeno
hospodafenim ornym. Nedostatek pastvin zapfiinil, Ze dobytek byl vyhdnén na pastvu do
lesti. Byla péstovana piedevS§im pSenice, Zito, jeCmen, proso a hrach. Z uZitkovych dfevin
pouzivali smrk, tis, borovice, lipy a jiné listna¢e. Co se tyce dobytkdfstvi, pfivedli do
Evropy nékteré nové druhy, zvlasté bivola. Hojny byl hovézi dobytek, ovce a koné. (podle
Neustupného, 1960)

Podnebi: SUBRECENT
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1.12 Stredni doba hradistni: 9. — 11. st. (800 —-950n.1.)

Pocatkem 9. stoleti vznikla na dzemi jiZni Moravy a severozdpadniho Slovenska
prvni slovansky stat ve stfedni Evrop€. Byzantsky cisaf Konstantin VII. Porfyrogennetos
Jjej ve svych spisech pozdéji oznacil jako Velkou Moravu. To v§ak znamenalo pouze to, Ze
byla vice vzdilend od hranic byzantské fiSe neZ dalsi celek nazyvany Morava, ktery se
vytvofil na tzemi dneSniho Srbska. (Pozndmka: ddle v textu bude Moravou myslena jiZ

skutecnd Morava.)

Udoli fek Moravy a Dyje patii k nejirodnéjii oblastem naseho tizemi. Slovanské
kmeny, které se zde usadily, se proto rozvijely rychleji nez naptiklad obyvatelstvo
v Cechich. DileZité pro né byly také styky s Podunajim. Dunaj se stal vyznamnou
obchodni tepnou, po niZ ptivéazeli cizi kupci na jizni Moravu prepychové predméty (Sperky
nebo suroviny k jejich vyrob€, drahé litky, honosné zbran€) a sul. JiZnimi sousedy
moravskych Slovani byli Avafi, ktefi prestali byt po pordZzce Sdmem svému okoli
nebezpecni. Pod vlivem Slovani, Zijicich na avarském uzemi, upustili od kocovného
zpusobu Zivota a pfesli k usedlému zemédélstvi. Po¢atkem 9.stoleti vyvrétil avarskou fi8i
Karel Veliky. Frankové vSak neméli dost sil, aby jeji tizemi zabrali a pfipojili ke svému
statu. Této prilezitosti vyuZila k rozSiteni své moci okolni slovanskd kniZata. Moravané
ovladli jihozdpadni Slovensko, které se dostalo spole¢né s jizni Moravou pod vladu
jednoho kniZete. Prvnim zndmym moravskym panovnikem byl kniZze Mojmir (vladl do
846), podle néhoz se dynastie nazyvd Mojmirovci. KniZze Svatopluk (vladl 870-894)
vytvofil na zaklad¢ moravského statu rozsdhlou a mocnou fi§i, kterd se rozklddala daleko

za hranice vlastni Moravy. Na Svatoplukové dvofe pfijal kiest i Cesky kniZze Bofivoj

a uznal svrchovanost moravského vladce nad Cechami.

V letech 863 pii§la na Moravu z tehdy byzantské Soluné kiestanskd misie
Konstantina Cyrila a Metodéje, ktefi pfinesli hlaholici a Sifili kfestanstvi ve
staroslovénstin€ - makedonském dialektu srozumitelnému slovanskému obyvatelstvu.
Metod¢j se pozdgji stal prvnim moravskym arcibiskupem a hldsdnim kiestanstvi

v pohanském okoli Velké Moravy pomdhal Svatoplukovi pfi roz§ifovani stitu.

Velkomoravskd fise, od niz se Cechové 895 odtrhli, byla v letech 907-908
vyvriacena Mad’ary. (podle Wikipedie, 2006)

Podnebi: SUBRECENT
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1.13 Slované (7. — 13. stoleti n. 1.)

Pro Slovany obecné plati stejna charakteristika jako pro pfedchozi skupinu.

Podnebi: SUBRECENT

1.14 soucasnost

Udaje o této skupiné pochézeji z let 1996 — 1998, kdy bylo pro feSeni grantového
projektu GA CR 206/96/0246 shromazdéno 160 stehennich (femur) a 160 paznich
(humerus) kosti od 100 muzi a 60 Zen ve v€ku od 18 do 88 let. Tyto kosti byly ziskdny
v pitevné Ustavu soudniho Iékatstvi Zachranné sluzby hl. m. Prahy. Byly odebirany pfi
pitvach ze soudné 1ékatfské indikace, tj. od lidi, ktefi zemfeli v ,,plném zdravi“. (podle
Dobisikové, 1999)

Podnebi: SUBRECENT
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2. CHARAKTERISTIKA KLIMATICKYCH OBDOBI

Vyska postavy ¢lovéka je zdvisla na mnoha faktorech. Jednim z nich je nepochybné
i podnebi doby, ve které ¢loveék Zije. Obdobi, ve kterém se nachdzime, se nazyva holocén
(doba poledovd, postglacidl).

Holocén je nejmladsi geologické obdobi ¢tvrtohor, nasledujici po pleistocénu. Jeho
pocatek je kladen nejCastéji na 10000-10500 let pfed dneSkem. Podle klimatickych obdobi
se holocén déli na preboredl, boredl, atlantik, epiatlantik, subboredl, subatlantik

a subrecent. Podnebi a rostlinstvo v celém holocénu jsou zna¢né blizké nyné&jSimu.

=  Preboreal (8300 — 7700 pf. n. 1.) — primérné teploty byly aZ o 5°C niZ§i neZ dnes;
klima o néco sussi, vice kontinentdlniho rdzu; 1éta byla velmi suchd, coZ umoznilo
preZivani stepi; v lidské spole€nosti pievlddal mezoliticky zpisob Zivota, ktery je
blizky napf. severoamerickym indidnim - je zaloZen na kombinovaném sbéru
a lovu, duilezity je také rybolov

»  Boreal (7700 — 6000 pf. n. 1.) — prumérné teploty byly asi o 2°C niZ8i neZ dnes;
kontinentdlni rdz podnebi; léta velmi suchd, v lidské spole¢nosti pfevlddal
mezoliticky zplsob Zivota

= Atlantik (6000 — 4000 pf. n. 1.) — primérnd ro¢ni teplota o 3°C vy33i neZ dnes (tzv.
postglacidlni optimum); znaéné zvySeni relativni vlhkosti vzduchu — primérné
srazky o 60-70 % vysSni neZ dnes

— pfiznivé piirodni podminky a nouze zpdsobéna

tim, Ze krajina jiZ nebyla schopna uZivit lidi mezolitickym zplisobem, vedly ke
vzniku zemédélstvi; lidé nejprve obsazovali pfirozené€ rozvolnéné plochy na
okrajich lest a stepi, teprve pozdéji rozSifovali bezlesé plochy

= Epiatlantik (4000 — 1250 pf. n. 1.) — obdobi kolisavého klimatu; Casté stfidéni
vlhkych a suchych vykyvl podnebi; léta vpriméru o 1 — 2°C vy$§i nez
v soucasnosti; razantni ubyvani srazek

»  Subboreal (1250 — 750 pr. n. L.) — je to obdobi srovnatelné s Boredlem, ale ne tak
studené; suché obdobi — suchd léta v priméru o 1 — 2°C vyS$§i nez v souasnosti,

zimy podstatné chladn€j$i neZ dnes; vyrazné kontinentdln{ klima
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— predstavuje kliCové obdobi evropskych déjin;
v naSich podminkdch predstavuje subboredl nejvic katastrofické obdobi celého
holocénu
— v dobé luZické kultury, tj. pfiblizn€ kolem roku
1000 pt. n. 1. doSlo kndhlé zméné Zivotniho prosttedi — dad se hovotit
o enviromentdlni krizi ¢i dokonce o ekologické katastrof¢; miiZeme ji oznacit podle
kultury, jako ,,luzZickou krizi*
Subatlantik (750 pf. n. 1. — 600 n. 1.) — mirné zhorSen{ klimatu — roky jsou celkové
studenéjsi a vlhéi (podnebi vice ocednictéj$i neZ v soucasnosti); vlhéi klima vSak
umoZznilo péstovani obili 1 na mistech dnes malo pfiznivych (napf. na africkém
pobieZi)
Subrecent (od 600 n. 1.) — klima soucasného typu s vyraznymi vlhkostnimi
a teplotnimi vykyvy; ze sttedovéku doloZeno tzv. malé klimatické optimum (875 —

1194, Velkd Morava, v Gronsku rostly stromy). (podle Svobody, 2003)
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Tab. ¢. 1: Prehled archeologickych a klimatickych obdobi (podle Buchvaldka, 1985)
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3. MERENE KOSTI - HUMERUS A FEMUR

Svou préci jsem zaloZila na vypoctu vysky postavy Zeny podle dlouhych kosti,
konkrétn€ podle kosti pazni (humerus) a kosti stehenni (femur). Tyto kosti jsem si vybrala
proto, Ze pfi pocitani vySky postavy podle metody Bacha, kterou jsem si zvolila, jsou tyto

kosti nejvhodné&jsi.

Me¢éfeni jsem provadéla pouze na osteometrické méftici desce. (obr. €. 1)
Osteometricka deska
Kosti se méfi na osteometrické desce tak, Ze se jednim mérnym bodem dotykaji

jednoho ze svislych prkének a druhym pohyblivé desticky. Hodnota rozméru se odecita

v milimetrech.

Obr. ¢. 1: Osteometrickd deska (obrdzek podle Fettra, 1967)
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3.1. HUMERUS (KOST PAZNI)

3.1.1 Popis kosti

Kost pazni je typickd dlouhd kost, tvofend stfedni diafyzou a dvéma koncovymi
epifyzami — proximdlni a distalni. Proximdlni konec (hlavic) tvoii hlava (caput humeri)
a navazuje na ni kréek (collum anatomicum). Na pfedni stran€ se nachazeji velky
(tuberculum majus) a maly hrbol (tuberculum minus). Mezi témito hrboly probihad brazda
(sulcus intertubercularis), do niZ se vklddd Slacha dvouhlavého svalu (caput longum
m. bicipitis). Pod obéma hrboly je kost ziZena; ziZeni se nazyva collum chirurgicum.
V tomto misté se kost pazni Casto ldme. T¢€lo (corpus) nese vpredu laterdln¢ deltovou
drsnatinu — tuberositas deltoidea.

Distdlni konec tvoii epicondylus lateralis a epicondylus medialis, pod kterymi
nésleduji dvé plosky kloubni: hlavicka (capitulum humeri) — zaji$tuje kloubni spojeni
s kosti vietenni — a kladka (trochlea) pro skloubeni s kosti vietenni. Nad capitulem humeri
je vpiedu fossa radialis, nad trochleou fossa coronoidea, do niZ pfi ohnuti zapada vybézek
kosti loketni — processus coronoideus. Na dorsdlni strané je hluboka fossa olecrani, do
které pfi nataZeni zapadd vybéZek loketni (olecranon ulnae). (podle Stloukala, 1999, podle

Fettra, 1967)

Obr. ¢. 2: Humerus — pohled zpredu (A) a zezadu (B) (obrdzek podle Stloukala, 1999)
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3.1.2 Miry na humeru

Ze vSech mér jsem ke svym vypoctim potiebovala pouze nejvétsi délku kosti. Pro

srovnani uvadim také definici fyziologické délky kosti.

e Nejvétsi délka humeru (MaxD) — piima vzdalenost nejvy$Siho bodu na hlavici
humeru od nejvice vzdaleného bodu na kladce. Caput humeri se pfi méfeni dotyka
svislé stény méfici desky. (obr. €. 3)

e Fyziologickd délka humeru (FyzD) — Pfima vzdalenost nejvyssiho bodu na hlavici
humeru od nejvice vzdileného bodu na hlavi¢ce. Osa kosti musi pfi meéfeni

w~s s

probihat rovnobé€Zné s podélnou osou métici desky. (obr. €. 3) (podle Fettra, 1967)

Obr. ¢. 3: Miry na humeru (obrdzek podle Fettra, 1967)

-
Fy2D
Vysvétlivky:
MaxD — nejvétsi délka
MaxD
FyzD — fyziologicka délka
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3.2 FEMUR (KOST STEHENNI)

3.2.1 Popis kosti

Kost stehenni je nejmohutnéjs$i a nejdelsi kost v t€le. Sklada se z hlavice (caput
femoris), kr¢ku (collum femoris), z téla (corpus femoris) a z distdlniho konce. Kréek se
napojuje na té€lo pod dhlem asi 125°. Tento thel se nazyvéd kolodiafyzarni. Pfedni strana
kr¢ku femoru je plossi, zadni je vypouklejSi. Z proximdlniho konce t€la stehenni kosti
vybihaji dva chocholiky — velky (trochanter major), na strané laterdlni a maly (trochanter
minor), na strané¢ medialni.

Distélni konec stehenni kosti vybihd bo¢né v malé hrbolky, epicondylus medialis
a epicondylus lateralis. Pod epikondyly ndsleduji hrboly kloubni (condylus medialis
a condylus lateralis), jeZ vpfedu spojuje prohnuta facies patellaris, do niZ se vklada patela.
Vzadu jsou oba kondyly oddéleny hlubokym zafezem, ktery se nazyva fossa

intercondylaris. Kloubni hrboly zajist'uji spojeni s kosti holenni (tibia). (podle Stloukala,
1999, podle Fettra, 1967)

Obr. ¢. 4: Femur — pohled zpFedu (A) a zezadu (B) (obrdzek podle Stloukala, 1999)
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3.2.2 Miry na femuru

Ze viech mér jsem ke svym vypoctim potfebovala pouze nejvétsi délku kosti. Pro
srovnédni uvadim také definici fyziologické délky kosti.

wvs s

Mg¢feni jsem provadéla pouze na méfici desce. (obr. €. 1)

e Nejvétsi délka femuru (MaxD) — Vzdélenost nejvy$siho bodu na hlavici od nejvice
vzdéileného bodu na medidlnim (nebo vzacné laterdlnim) kondylu. Pii méfeni se
zpravidla dotykd medidlni kondylus svislé st€ény méfici desky. Posuvni desticka se
prikladd k hlavici a mirnym obloukovym posunem hlavice se hledd nejvetsi
vzdalenost. (obr. €. 5)

e Fyziologickd délka femuru (FyzD) — Vzdalenost nejvy$s$iho bodu na hlavici od
roviny, kterd se dotykd spodnich ploch obou kondylt. Pfi méfeni se oba kondyly

dotykaji svislé st€ény métici desky. (obr. €. 5) (podle Fettra, 1967)

Obr. ¢. 5: Miry na femuru (obrdzek podle Fettra, 1967)

i

D

FyzD

Vysveétlivky:
MaxD — maximdlni délka

MaxD FyzD - fyziologickd délka

—
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4. URCOVANI POHLAVI NA KOSTRE

Data pro zpracovdni, kterd jsem méla k dispozici mohu rozdélit do dvou skupin.
Prvni skupinu tvofi udaje, které jsem ziskala z inventife Antropologického oddéleni
Nédrodniho muzea v Praze a archivu katedry antropologie Pfirodovédecké fakulty
Masarykovy university v Brn€. V kartdch bylo uvedeno pohlavi, vék, zda se jednalo
o nedospélého ¢i dospélého jedince, doba ¢i kultura a nalezisté. Jedince, u kterych nebylo
jasné pohlavi a to zda se jednd o dospélce, jsem pfedem vytadila a do svého vyzkumu
nezahrnula.

Za druhou skupinu povazuji ty utdaje, které jsem sama nameéfila. Prvni méfeni
probihalo v depozitdfi Ndrodniho muzea v Praze v Hornich Poc¢ernicich. Kostrovy material
je zde uloZen v papirovych krabicich, které jsou polepeny Stitkem s Cisly kosti uvnitf
krabice. Druhé méfeni jsem absolvovala v depozitifi Moravského zemského muzea
v Brné. Materidl zde byl umistén stejnym zplisobem jako v Praze.

Jak v muzeu v Praze, tak v Brné, nebylo u vSech kosti uréeno pohlavi.

To pro mé bylo velmi duleZité, jelikoZ moje prace se tykd pouze Zen a pradce mé kolegyné
vyhradné muzi. U té€ch jedinci, u kterych nebylo prfedem urceno pohlavi, jsme ho urcovaly

pfi méfeni.

Nasleduje prehled pro ur€ovéni pohlavi podle lebky a panve, podle kterych jsem se

pfi urcovani fidila.

4.1 Lebka (cranium)

Studium lebky je v antropologii velmi dilleZité a tvoii specidlni ¢4st antropologie,
kterd se nazyva kraniologie. Na lebce je soustfedéno velké mnozstvi znaki, které mohou
identifikovat zkoumaného jedince. Podle lebky miiZeme urcit pohlavi a vék osoby, jejiz
kostra se zachovala. SlouZi také k ur€eni pfisluSnosti a antropologického typu lidi z dob
historickych a prehistorickych. (podle Fettra, 1967)

cpae

sexudlnich rozdilnosti na lebce se staly Brocovy price z let 1868 a 1875. Pro pohlavni
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diagnézu Broca pouZival dvé skupiny znakid, skupinu znaka hlavnich a skupinu znaku
vedlejSich.

K hlavnim znaklim podle Brocy patii rozvoj glabely, profil ¢ela (tzv. Eckerova
znamka), rozvoj nadoboc¢nich obloukii a zevniho tylniho hrbolu. K vedlej§im fadi velikost
¢elnich a temennich hrbolli, proc. styloideus, incisura mastoidea digastrica, crista
supramastoidea, hloubku fossa canina, kraj dolniho okraje licni kosti, rozvoj proc.

alveolaris, silu téla a $itku vétvi dolnf Celisti a vyvoj proc. coronoideus. (podle Stloukala,

1999)

Podle A. Hrdlicky a L. Borovanského lze urcit pohlavi u 90% lebek také podle
znakl uvedenych v tabulce €. 1. Rozdily na obou lebkich jsou patrné zobr. ¢. 1 a 2.

Kromeé pohlavi miiZe lebka vypovidat i o stafi zkoumané osoby.

Obr. ¢. 6: Lebka muze Obr. ¢. 7: Lebka Zeny
(oba obrdzky podle Fettra, 1967)
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4.2 Dolni ¢elist (mandibula)

Pohlavi jedince lze také urcit podle dolni Celisti (mandibuly). Dolni Celist se sklada
z parabolicky ohnutého téla (corpus mandibulae), k némuz se dorzdlné pfipojuji dvé
ramena (rami mandibulae).

U vétSiny Zen je zadni okraj ramene mandibuly ptimy a pokud je pozorovino
zakfiveni, potom se vyskytuje vySe, v blizkosti krcku. U muZzi je naopak zakfiveni vyrazné
a najdeme ho ve vysi okluzni roviny.

K chybné diagnéze muiZe dojit i pfi nekterych onemocnénich, jako napf. pii
Pagetové chorobg, pfi které jsou Zenské Celisti maskulinizovany, nebo pti deformacich pro
lepru, syfilis ¢i traumaticky proces, kde miiZe dojit k chybdm na obé€ strany. (podle
Stloukala, 1999)

Rozdily mezi muZskou a Zenskou Celisti jsou vidét na obr. €. 8 a 9.

Obr. ¢. 8: Dolni Celist muZe Obr. ¢. 9: Dolni celist Zeny

(oba obrdzky podle Stloukala, 1999)
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Tab. ¢. 2: Prehled morfologickych diagnostickych znakii na lebce u muZii a Zen (podle

Stloukala, 1999)

znak / pohlavi

muzi

Zeny

robusticita, velikost

vet§i a mohutnéjsi

mald, gracilni a lehka

kapacita mozkovny

vetsi kapacita

mensi kapacita

oblicejova East

vetsi

[Z1
BN

men

svalové upony

siln€ vyznaceny

slabé vyznaceny

kofen nosu

znacny ohyb v sutura
frontonasalis

frontonasalni ptechod je plynuly

arcus superciliares

jsou vyznaceny

nejsou vyznaceny

oénice

horni okraj oénice je tupy

horni okraj o¢nice je ostry

profil cela

¢elo je klenuté, nestoupa prudce
vzhiiru

¢elo je kolmé

tubera frontalia

nejsou vyznacena

jsou zieteln€ vyznacena

protuberantia oy . . ,
- siln€ vystupuje je slaba

occipitalis externa

processus mastoideus | je velky je maly

foramen magnum

foramen magnum ossis occipitalis
je velké

foramen magnum ossis occipitalis
je malé

tuberositas
masseterica

na thlu mandibuly je vyznacena

pii dhlu mandibuly je slaba

dolni Celist

brada prominuje a mandibula v
symfyze je vysoka

vyska dolni €elisti v symfyze je
nizka

tuberculum marginale

je siln€ vyvinuto

chybi

zubni oblouk

v

vetsi, zaobleny

maly s menSim polomérem
zakfiveni
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4.3 Panev (pelvis)

Tvarové rozdily na panvi umoZiiuji ur€it zda se jednd o panev muzskou ¢i Zenskou.
Pohlavni rozdily jsou na pédnvi slabé naznaceny jiZz v dobé fetdlni, zfetené se vSak vytvéreji
v obdobi pohlavniho dospivani.

Spolehlivou pohlavni diagnézu pénve lze Gsp&€$né stanovit pouze u normdlnich jedinca.
Pii ur€ovani pohlavi u patologickych panvi je nutné si uvédomit silu a smér ovlivnéni

pohlavnich rozdild pfitomnou vadou ¢i odchylkou. (podle Borovanského, 1976)

Piehled morfologickych diagnostickych znakii na pédnvi je piehledné uveden

v tabulce ¢. 2. Rozdil mezi muZskou a Zenskou panvi je patrny z obr. €. 10 a 11.

Obr. ¢. 10: MuZskd panev (obrdzek podle Stloukala, 1999)
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Tab. ¢. 3: Prehled morfologickych diagnostickych znaku na pdanvi u muZit a Zen (pode

Stloukala, 1999)

znak

muzi

Zeny

panev

masivni, hruby povrch

gracilni, hladky povrch

tvar panve

nédlevkovity, vertikalné
orientovany

predozadné oplostély horizontalné
orientovany valec

vchod do malé
panve

srd¢ity s vy¢nivajicim
promontoriem

ledvinovity

se Siroce otevienymi vétvemi (90 -

subpubicky thel ostry (70 - 75 stupnti) 95 stupiit)
symfyza vysoka nizka
télo stydké kosti trojuhelnikovité ¢tyrihelnikovité

ischiopubicka vétev

nédhlé vytoceni v crista phalica

mirné a plynule vytocCena

tvar incisura
ischiadica major

uzsi, hlubsi, asymetricka, tvar
obriaceného ,,J

mélci, ramena se rozbihaji v Siroké
symetrické ,,V*

tuberculum
piriformis

vytvofeno

ziidka vytvoreno

tvar facies
auricularis

ramena sviraji ostfejsi dhel, Casto
zasahuje na S2

men§i, ¢asto zasahuje na S3

zaSkrceni dol. ram.
fac. aur.

neni zaskrceni

zaSkrceni pfitomno

arc composé

predni okraj fac. auric. plynule
navazuje na oblouk velkého
sedaciho zdfezu

oba oblouky se v prodlouZeni
protinaji

spina ischiadica

plosné hranaté

hrotnata

foramen obturatum

velky, ovdlny s delsi vertikalni
osou

mensi, trojuhelnikovity

sulcus
praeauricularis

uzky s rovnobéznymi hranami

hluboky, Siroky s jamkami
oddélenymi navzijem septy

acetabulum

velké, sméfuje laterdlng, primér
pfiblizné rovny délce stydké kosti

malé, sméfuje anterolaterdln¢,
prumeér mensi nez délka stydké
kosti
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méné esovité zakfivena, vice

crista iliaca vyrazné esovité zakfiveni o
obloukovita

Vsechny prezentované znaky jak na panvi, tak na lebce, jsou uvedeny v krajnich polohach.
Ve skute¢nych pfipadech vSak nejsou alternativni, ale jejich vyjadieni miiZe mezi obéma

krajnimi polohami plynule pfechézet.

35



Vyska postavy Zeny v pribéhu staleti

5. POUZITE STATISTICKE CHARAKTERISTIKY

K popisu a srovndni namefenych soubori jsem pouZila tyto popisné

charakteristiky: aritmeticky primér, medidn, smérodatnou (standardni) odchylku, stfedni

(standardni) chybu pruméru. U kazdého souboru dat jsem pro piehlednost také urcila

minimum, maximum, rozpéti a pocet namétenych hodnot.

VSechny zminéné charakteristiky jsem vypoc¢itala pomoci statistického programu

NCSS 97, pro kontrolu viak uvadim definice téchto charakteristik.

Aritmeticky prumeér - x
Primér je zdkladni statistickou charakteristikou ¢iselného vybéru. Charakterizuje
polohu (stfed vybé€ru) souboru dat na Skédle méteni. Ma smysl pouze pro hodnoty

vyjadiené v kvantitativnim meéftitku. (podle Havrdnka, 1993)
X=—) Xxi (1

kde n ... Cetnost daného souboru,

X; ... zjiSténd hodnota znaku u i-té métené polozky

Medidn - X
Medidn je charakteristikou polohy. Rozdéluje zjist€éné hodnoty na dvé stejné

pocetné casti. Nezdvisi na nejmenSich a nejvétSich hodnotich (na rozdil od

primeéru). (podle Stloukala, 1999)

~ 1
X=—|x \tx, , pro n — sudé (2)
2[(‘) (z*‘]J

2

X= x( ) , pro n — liché 3)

kde n ... éetnost daného souboru
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Smérodatnd odchylka (standardni odchylka) — s
Smérodatna odchylka je charakteristikou variability. Charakterizuje rozptylenost
méfené veli€iny. Je to odmocnina z rozptylu a na rozdil od n€j mé stejny fyzikdlni

rozmér jako vychozi méfeni. (podle Stloukala, 1999)

s—‘/n_l(;xi nx) 4

kde n ... ¢etnost daného soubor

=I

.. aritmeticky prameér

X, ... zjiSt€nd hodnota znaku u i-té méfené polozky

Stiedni chyba pruméru (standardni chyba) - Sx
Stfedni chyba priméru charakterizuje ptesnost naSeho odhadu stfedni hodnoty. [12]
s
Sx=—F )
Jn
kde  n ... Cetnost souboru

s ... smérodatna odchylka
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6. POUZITE STATISTICKE METODY
6.1 Analyza rozptylu jednoduchého tridéni

Specidlni model analyzy rozptylu , kdy se porovndvaji populacni priaméry
v k populacich, odhadované pomoci nezavislych vybéri. Bezprostedni zobecnéni
dvouvybérového t - testu na k nezavislych vybéra.

Predpokladame, Ze:

Yi1, ..., Yin je ndhodny vybér z rozdéleni N(ul,oz),

Y21, ... , Yon2 je ndhodny vybér z rozdéleni N(uz,cz),

Yki, - » Yknk je ndhodny vybér z rozdéleni N (uk,oz).
Rozptyl 67 je pro viechny vybéry stejny, ale populaéni priméry (w1, pa, ..., hi) jsou rizné.
k
Musi platit predpoklad, Ze viech n = Z n; nahodnych veli€in je nezavislych.
i=1
Testujeme zde nulovou hypotézu, Ze vSechny stfedni hodnoty jsou stejné:
Ho: np = po = ... = p proti alternativé, Ze alespon dvé z nich nejsou stejné. (podle Zvdry,

2001)

6.2. Kruskal-Wallisuv test

Tento test je neparametrickd ,,ndhrada“ za analyzu rozptylu jednoduchého ttidéni
v ptipadé¢, Ze neni splnéna podminka normality. Jestlize se pochybuje o normalité, je vZdy
jist&j$i pouZit tento test.
k
Opét musi platit pfedpoklad, Ze vSech n = Z n, nadhodnych veli¢in je nezdvislych.
i=1
Kazdému pozorovani se pfifadi jeho potfadi R;, jaké by toto pozorovdni dostalo po spojeni
vSech vybéri. Takto zjiSt€énd potadi se pak pouZiji v nepatrné zménéné analyze rozptylu
jednoduchého tfidéni misto piivodnich pozorovani. Pokud plati nulova hypotéza, pak jsou

data dokonale promichdna a primérnd potadi v jednotlivych souborech jsou podobna.
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Nulové hypotéza Hy je ta, Ze vSechny populace maji identické distribu¢ni funkce
oproti alternativni hypotéze H;, kterd pfedpoklddd, Ze nejméné dv€ populace se lisi

s ohledem na potfadi (medidn). (podle programu NCSS)

poznamka:

nulova hypotéza — Tvrzeni o pravdépodobnostnim modelu, o jehoZ pravdivosti chceme
rozhodnout. ZjednoduSuje uvazovany model, zpravidla se jej snaZime vyvratit.

hladina testu (a) — Pravdépodobnost, s jakou zamitneme nulovou hypotézu, kdyZ tato
plati.

sila testu (1 — p) — Pravdépodobnost, s jakou zamitneme nulovou hypotézu, kdyZ tato
neplati.

dosaZena hladina testu (p) — Pravdépodobnost, s jakou bychom dostali vysledek stejné
nebo jesté vice odporujici nulové hypotéze. Je-li p<a, pak se nulova hypotéza zamita.

(podle Zvary, 2001)

6.3 Vylouceni odlehlych pozorovani

K vylouceni odlehlych pozorovdni se pouzivaji rezidua. K jejich urCeni slouZi
funkce z NCSS 97 ,,multiple regression®.

Pro vyhledani chybnych ¢i odlehlych pozorovani se pouZivaji studentizovana
(standardizovand) rezidua. Studentizovana (standardizovand) rezidua jsou normované
odchylky skutecnych hodnot od o¢ekdvané hodnoty. Kazdy z téchto rezidui ma zndmé
t-studentovo rozdéleni s jednim stupném volnosti (a pro velké vybéry normované normaln{
rozdélenti).

Experimentdlné jsem urcila hodnotu 3, jako optimdlni pro urCeni odlehlych hodnot.
Jestlize absolutni hodnota vysledného rezidua byla vétSi nez 3, pak jsem hodnotu
povazovala za odlehlou a vyloucila jsem ji ze svého pozorovani.

Pro pfehlednost jsem k vypoctu pfiradila také diagramy rezidui. (viz str. 98 a 105)
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6.4 Grafické znazornéni dat

6.4.1 Histogram (sloupcovy diagram)

Histogram je typ grafu skupinovych dat, kde pocet hodnot v kazdém souboru je
zastoupen rozlohou obdélnikového ramecku. Tyto ramecky jsou vykreslovany jeden vedle
druhého bez mezer, coZ ukazuje na to, Ze kazd4 hodnota je moZn4.

Ideélni tvar pro urceni normality je zvoncovité symetrické rozloZeni. (podle

Havrdnka, 1993, podle programu NCSS)

6.4.2 Error bar chart (diagram stfedni chyby)

Bodovy graf ¢i diagram je zpusob jak ziskat informace pomoci délek sloupcti.
Sloupce jsou vykresleny horizontalné nebo vertikdlné. Jestlize jsou vykresleny vertikalné,
pak muiZe byt graf nazyvan sloupcovym ¢i blokovym grafem.

Diagram sfedni chyby graficky zndzorfiuje tabulky primeéri a stfednich chyb (nebo

standardnich odchylek). (podle Havrdnka, 1993, podle programu NCSS)

6.4.3 Residual plot (diagram reziduf)
Bodovy diagram, ktery zobrazuje rezidua. MiZeme z né¢ho vidét, které hodnoty

jsou odlehlé.

6.4.4 Normal probability plot (diagram normality)

Jestlize zakladni rozloZeni dat je normélni, tento diagram bude rovna c¢dra.
Odchylky od této Cary ukazuji na rizny typ nenormality. Zakfiveni na obou koncich grafu
zna¢{ dlouhé ¢i kritké konce rozdéleni. Konvexni nebo konkdvni zakfiveni znaci
nedostatek symetrie. Mezery, roviny ¢i segmenty v diagramu ukazuji na ur¢itou vlastnost,

kterd vyZaduje blizsi zkoumani. (podle Havrdnka, 1993)
6.4.5 Linear regression plot (diagram linedrni regrese)

Diagram zobrazuje hodnoty a regresni pfimku. Tento diagram je velmi uZitecny

k nalezeni nelinearity. (podle Havrdnka, 1993)
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7. METODY PRO VYPOCET VYSKY PODLE DLOUHYCH KOSTI

7.1 Historie vypodétu vy$ky postavy u dospélvch

e Orfila (1848) (podle Orfila, 1848)
K vypoctu vysek postav mu poslouZilo vice nez 50 zemielych a 20 koster. Jeho
udaje jsou zaloZeny na empirickém urceni koeficienti délek kosti, bez statistického
zhodnoceni variability. Nebral zde ani v tivahu zdkonitosti vztahti mezi délkou kost{
a vySkou postavy. Z tohoto diivodu maji vytvoiené koeficienty pouze historicky

vyznam.

e Rollet (1889) (podle Rolleta, 1889)
Ke svym vypoctim pouZil vysledky méfeni na stu pitvanych télech (50 muza a 50
Zen) Francouzl z lyonské nemocnice, ktefi byli ve véku 24 — 99 let. Vyska postav
téchto t€l, byla urovéna posmrtné. K vypoctu délky téla pouZil namétené hodnoty
na ,cCerstvych* kostech se zachovalymi chrupavkami. Pozdgji tyto kosti méfil
suché, arozdil délek byl 2 mm. Tuto hodnotu je nutné pficist k naméfenym délkdm

kosti.

7.2 Jednotlivé metody pro stanoveni vvVSky postavy

» Metoda podle Manouvriera (1893)

Pro stanoveni télesné vySky na zdkladé délky dlouhych kosti se pouZivaji
Manouvrierovy tabulky.

Tyto tabulky pochdzeji zroku 1893. Jejich pouZziti patfi k metodam klasické
antropologie. Byly schvédleny a doporuceny jako mezindrodni pomiicka komisi pro
sjednoceni antropometrickych mér na sjezdu v Zenevé roku 1912 a umoZiiuji srovnani
s fadou soubort, které byly s jejich pomoci hodnoceny.

Podkladem pro sestaveni tabulek bylo proméfeni télesné vySky mnoha osob pted
pitvou a jejich jednotlivych kosti po vypitvani. Tyto Cerstvé kosti mély na kloubnich
ploSkéch jeSt€é chrupavcitou vrstvu. Proto se u exhumovanych nebo macerovanych kosti

pfipocitdvaji ke zméfené délce jeSt¢ 2 mm na chrupavku. Pak se v tabulce vyhledaji
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odpovidajici hodnoty. Od této se nakonec odectou 2 cm, protoZe t€la mrtvych jsou

pfiblizné o 2 cm del$i neZ byla vySka postavy za Zivota. (podle Fettra, 1967)

Tab ¢. 4: Manouvrierovy tabulky (Zeny) (podle Fettra, 1967)

Fibula Tibia Femur Vyska |Humerus| Radius Ulna
[mm] [mm] [mm] |téla[mm]| [mm] [mm)] [mm]
283 284 363 1400 263 193 203
288 289 368 1420 266 195 206
293 294 373 1440 270 197 209
298 299 378 1455 273 199 212
303 304 383 1470 276 201 215
307 309 388 1488 279 203 217
311 314 393 1497 282 205 219
316 319 398 1513 285 207 222
320 324 403 1528 289 209 225
325 329 408 1543 292 211 228
330 334 415 1556 297 214 231
336 340 422 1568 302 218 235
341 346 429 1582 307 222 243
351 358 443 1612 318 230 247
356 364 450 1630 324 234 251
361 370 457 1650 329 238 254
366 376 464 1670 334 242 258
371 382 471 1692 339 246 261
376 388 478 1715 344 250 264

Prumérny koeficient pro kosti mensi

4,88 4,85 3,87 X 5,41 7,44 7,00
Primérny koeficient pro kosti vétsi

4,52 4,42 3,58 X 4,98 7,00 6,49

Pozndmka: Je-li kost delsi nebo kratsi, neZ jsou hodnoty uvedené v tabulce,

ndsobi se délka kosti priimérnym koeficientem.
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» Metoda podle Telkki (1950)
Telkkd zpracoval vysledky méfeni na kostech Find, ktefi jsou jednou z vysSich
populaci. Mé&fil kosti 115 muzi a 39 Zen ve véku 42 — 50 let.
U této metody se zméfi nejvétsi projekéni délka humeru, fyziologickd délka radiu

a ulny a nejvetsi délka femuru, tibie a fibuly. (podle Fettra, 1967)

Zeny: VP =(H-30,7)-2,7 + 156,8
VP = (R -20,8)-3,1 +156,8
VP = (U-21,3)-3,3 +156,8
VP = (F-41,8)-1,8 + 156,8
VP =(T-33,1)-1,9 + 156,8
VP = (Fi-32,7) - 2,3 + 156,8 (hodnoty se do vzorci dosazuji v cm)

Vysvétlivky: H — Humerus, R — Radius, U — Ulna, F — Femur, T - Tibia, Fi -
Fibula

» Metoda podle K. Pearsona (1899)

K. Pearson pouzil materidl Rolleta (viz vySe), ale vySku postavy vypocital na
zdkladé linedrni regrese a korelace rozméri. Spole¢né Lee a Pearson (v roce 1897)
vypocitali korelaCni koeficienty mezi délkou kosti a délkou téla, pozdéji Pearson (v roce
1899) sam zpracoval formule.

Jesté pted méfenim odecetl od délky téla mrtvych jedinct u muzi 1,2 cm a u Zen
2 cm. Poté u jednotlivych dlouhych kosti zméfil jejich nejvétsi délky, od kterych musel

odecist 2 mm (pro vypocet tabulky pro suché kosti). (podle Fettra, 1967)

Zeny:  A) VP=F-1,95+72,84 B) VP=(F+T)-1,13 + 69,15
VP=H-2,75 + 71,48 VP=F-1,12+T- 1,13 + 69,57
VP=T-2,35+74,77 VP =(H +R) - 1,63 + 69,91
VP =R-3,34 + 81,22 VP=H-2,58 + R+ 0,28 + 70,54

VP=F-134+H-1,03 + 67,44
VP=F-0,78+T-1,12 + H- 1,06

-R-0,71 + 67,47
Vysvétlivky: H — Humerus, R — Radius, F — Femur, T — Tibia
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» Metoda podle Breitingera (1937) pro muze a Bacha (1965) pro Zeny

Breitinger se pii svych vypoc€tech opiral o hodnoty délek dlouhych kosti zjisténé na

zivych jedincich. Predpoklddal, Ze chyby, kterych se dopustil pfi nepfesném méfeni

dlouhych kosti na Zivych jedincich, jsou kompenzovany eliminac{ rozdilu mezi délkou téla

mrtvych a vySkou postavy Zivych jedincti a také tim, Ze mohl pouZit mnohem vétsi

mnoZstvi naméfenych hodnot. Pfi méfeni 2428 studentd a sportovcd z Mnichova,

s pramérnym vé€kem 26 let a s primémou vySkou postavy 170,1 cm, zjistoval vysku

postavy, délku paZe, délku pfedlokti, délku stehna a délku bérce. Rovnice pro vypocet

vySky stanovil pouze pro muZe.

Bach vypracoval stejnym zpisobem rovnice pro vypocet vySky pro Zeny. Méfeni

provad€l na 500 studentkich z Jeny, které mély pramémou vysku postavy 161,8 cm
a pramérny veék 23,4 let. (podle Stloukala, 1999)

Ke stanoveni vysky postavy se uZivaji jak tabulky, tak ptivodni regresni rovnice.

Zeny:

Vysvétlivky:

VP =98,38 + 2,121 - H; + 3,9 cm
VP =99,44 + 2,121 - H; + 3,9 cm
VP =116,89 + 1,925 - R;p + 4,5 cm
VP =106,69 + 1,313 - F; + 4,1 cm
VP =9591+ 1,745 - Ty + 3,9 cm

H; — celkova délka Humeru, stanovena na zdkladé 20 rentgenovych
snimk odectenim 0,5 cm od délky paze

H; - nejvétsi délka Humeru, vznikla pfi¢tenim 0,7 cm k hodnoté H,
Ry, — paralelni délka Radia, byla stanovena z délky predlokti tak, Ze
od ni byla odectena primérnd tloustka kloubni chrupavky 0,2 cm

F, — celkovd délka Femuru, odpovidd 92,93% délky stehna mezi
body iliospinale a tibiale

F; — nejvétsi délka Femuru, vznikla ptipoétenim 0,3 cm k F,

Tip — medidlni délka Tibie, byla urena odectenim primérné

tloustky chrupavek 0,6 cm od délky bérce
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Tab. ¢. 5: Bachova tabulka (Zeny) (podle Bacha, 1965)

Humerus [mm] Radius Femur Ulna
[mm] Vyska [mm] [mm]
maximalni| celkova | paralelni | t€la [cm] | maximalni| medilni

délka délka délka délka délka
220 215 146 145 292 281
224 219 151 146 299 287
229 224 156 147 307 293
233 229 162 148 315 298
239 234 167 149 322 304
243 238 172 150 330 310
248 243 177 151 337 316
253 248 182 152 345 321
257 252 187 153 353 327
262 257 193 154 360 333
267 262 198 155 368 339
272 267 203 156 375 344
276 271 208 157 383 350
281 276 213 158 391 356
286 281 219 159 398 361
290 285 224 160 406 367
295 290 229 161 414 373
300 295 234 162 421 379
305 300 239 163 429 384
309 304 245 164 436 390
314 309 250 165 444 396
319 314 255 166 452 402
323 318 260 167 459 407
328 323 265 168 467 413
333 328 271 169 474 419
338 333 276 170 482 425
342 337 281 171 490 430
347 342 286 172 497 436
352 347 291 173 505 442
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297 174 513 447

361

356

302 175 520 453

» Metoda podle Trotterové a Glesserové (1952)

Ke stanoveni vySky postavy se uZivaji jak tabulky, tak pivodni regresni rovnice,

které jsou vhodnéjsi pfi vypoctu vysky u vétsi populace. U této metody se vidy méfi

maximalni délka kosti. (podle Trottra, 1952)

Zeny:

Vysvétlivky:

VP =98,38 + 2,121 - H; + 3,9 cm
VP =99,44 + 2,121 - H, + 3,9 cm
VP =116,89 + 1,925 - Ry, + 4,5 cm
VP =106,69 + 1,313 - F; + 4,1 cm
VP =9591+1,745 - Typ + 3,9 cm

H; - celkova délka Humeru, stanovena na zdkladé 20 rentgenovych
snimk odectenim 0,5 cm od délky paze

H; — nejvétsi délka Humeru, vznikla pfi¢tenim 0,7 cm k hodnoté H,
Rip - paralelni délka Radia, byla stanovena z délky pfedlokti tak, Ze
od ni byla ode¢tena primérnd tloustka kloubni chrupavky 0,2 cm

F, — celkova délka Femuru, odpovidd 92,93% délky stehna mezi
body iliospinale a tibiale

F; — nejvétsi délka Femuru, vznikla ptipoctenim 0,3 cmk F,

T, — medidlni délka Tibie, byla ur¢ena odetenim primérné

tloustky chrupavek 0,6 cm od délky bérce
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» Metoda podle Dupertuise a Haddena (1951)
Pro humerus se pouZiva fyziologickd délka této kosti a pro femur maximdlni délka

(ob& v cm). (podle Skody, 1993)

Zeny: VP =Hm - 3,144 + 64,977
VP =Hf- 3,144 + 64,977

Vysvétlivky: Hm — maximélni délka Humeru

Hf - fyziologicka délka Humeru

» Metoda podle Sjovolda (1990)
Stejnd rovnice pro muze i pro Zeny. Pro humerus se pouZziva fyziologickd délka této

kosti a pro femur maximalni délka (ob€ v cm). (podle .§kody, 1993)

bélosi: VP =Hm - 4,74 + 15,26
VP = Hf - 4,74 + 15,26
univerzalni rasa i pohlavi: VP =Hm 4,62 + 19
VP =Hf-4,62 +19

Vysvétlivky: Hm — maximdlni délka Humeru

Hf - fyziologicka délka Humeru

47



Vyska postavy Zeny v pribéhu staleti

7.3 Problematika vypoctu vysky postavy podle dlouhych kosti

Pro vypocet vysky postavy podle dlouhych kosti jiz bylo publikovdno mnoho
metod, z nichZ jsou nékteré uvedeny v predchazejici ¢asti. Kazdy autor vSak tu svou
metodu vztahoval k néjakému ndrodu ¢i oblasti. Proto lze fici, Ze Zadna z té€chto metod by
neméla byt pouZita univerzdlné pro jakoukoli populaci. Stdle se diskutuje o tom, jakd

metoda je nejuniverzalné;si ¢i nejuZitecnéjsi.

Problém vybéru idedlni metody, kterd bude davat nejpfesné€jSi vysledky, neni
vyfeSen. Vysledky z riznych metod se mohou hodné liSit. Pro vy$§i socidlni vrstvy
(a zvlaste¢ pro muZe) lze dspéSné pouzit metodu Trotterové — Glesserové a Dupertuise
a Haddena.

Je vhodné&j$i pouzit nékolika rekonstrukénich formuli a ziskané vysledky mezi
sebou porovnat. VéEtSinou nejsou tak velké rozdily, pokud pocitime vySku postavy podle
raznych kosti podle stejné metody. VéEtSi rozdily se vSak potvrdi, pokud porovnime

vysledky podle jednotlivych autort (viz praktickd cdst str. 50). Souhrnnd télesnd vyska je

[ yd

Stejné jako u jinych metod vypolth se také u Bachovych tabulek zkoumala
spolehlivost pro jejich pouZiti. Tento vyzkum byl déldn spole¢né pro metodu podle Bacha
a Breitingera v roce 1976 Handkovou a Stloukalem (podle Handkové, 1976). K tomuto
vyzkumu pouzili 54 koster (20 muzskych a 34 Zenskych) ze 7. — 8. stoleti z pohtebisté
v Zelovcich, které byly zpracovdny v antropologickém oddé&leni Narodniho muzea.
Pivodné celd skupina obsahovala vice koster, ale byly vybrany jen ty, u kterych bylo
mozné ur€it délku vSech C¢tyf dlouhych kosti, pro které jsou tabulky ureny: humerus,
radius, femur a tibie.

Po prozkoumdni vypoctd podle Breitingerovych tabulek, byly tyto oznaceny za
spolehlivé. Rozdily mezi vysledky vypoctu na zakladé riznych kosti nejsou velké.

U Bachovych tabulek je to vSak jiné. Pti vypoctu vysky postavy na zédkladé holenni
kosti (tibie) je vyslednd vySka postavy o mnoho niZ$i, neZ pifi vypoctu podle ostatnich

kosti. Autor téchto tabulek jiZ sdm ve své plvodni publikaci uvadél, Ze to je
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pravdépodobné zpisobeno tim, Ze Zeny, na kterych bylo méfeni provadéno mély dlouhé

bérce (podle Bacha, 1965).

Tab. ¢. 6: Ukazka vypoctenych hodnot u vSech 4 kosti (podle Handkové, 1976)

oblast / kost Humerus | Radius Femur Tibie Prumér

Slovensko 162,8 160,4 161,8 155,4* 160,1*

Duryiisko 162,5 160,4 161,7 154,8* 160,4*
Poznamka:

Duryrisko — hodnoty namérené a spoctené Bachem, u Slovanii z Duryriska
Slovensko — hodnoty spoctené Handkovou a Stloukalem, pohrebisté v Zelovcich

*Barevné kolonky poukazuji na rozdil mezi tibii a primérem ze vsech kosti.

Vypocty vySky postavy podle ostatnich kosti (vyjma tibie) se vSak jiz pfili§ nelisi.
Nejvyssi hodnoty miZeme ziskat pii vypoctu podle humeru, déle podle femuru a na konec
podle radia.

Rozdil ve vypoétené vySce mezi horni (prumér humeru a radia) a dolni konéetinou
(pramér femuru a tibie) je 3 cm u koster ze Slovenska (viz pfedchozi tab. €. 6) a 3,2 cm
u koster z Duryiiska.

Zavér po pfezkoumani Bachovych tabulek je takovy, Ze se nedoporucuje pocitat
vysku postavy Zeny na zaklad¢ tibie, protoZe vzdy vyjde vyska mnohem mensi, nez vyska
podle ostatnich kosti. Zkresleni, které tato hodnota zptisobi se i pfi pouZiti vSech &tyf kosti
pohybuje od 1,5 — 2 cm. Pro jiné dlouhé kosti (humerus, femur, radius) je tato metoda
vhodna. (podle Briuzka, 2005)
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III PRAKTICKA CAST

1. VYPOCET VYSKY POSTAVY ZENY PRI POUZITI RUZNYCH METOD

Pro sviij vypocet vySek postav Zen jsem si vybrala metodu podle Herberta Bacha
(1965). Tuto metodu jsem si vybrala z toho divodu, Ze se jiZ po dlouhou dobu pro vypocet
vySky postavy Zeny v antropologickém oddéleni Ndrodniho muzea pouZiva prdvé tohoto
postupu. Budu tedy moci (a nejen jd) srovnat své vypocty sjinymi jiZ uvefejnénymi
vypoéty pro Cechy, Moravu a Slezsko, nebo moje price miZe poslouZit k dal$im

srovnanim.

Abych ukézala, Ze se vypolty vysky postavy liSi nejen vybérem dlouhych kosti,
z jejichZ délky vysku budu pocitat, ale hlavné také jakou metodu vypoctu zvolim, rozhodla
jsem se ndzorn¢ vypocist vysku dvou jedincli podle vSech uvedenych metod. Na z4vér vse

vyhodnotim a ud€lam srovnani.

Pro své vypocty jsem si vybrala nasledujici jedince s témito rozmeéry:
a) skupina ¢. 1 - linearni keramika: H - 268,5 mm; F — 388 mm

b) skupina ¢. 10 - stéhovani narodi: H - 303 mm; F — 409 mm

1.1 Metoda podle Manouvriera
a) H-268,5 + 2 mm = 270,5 mm => podle tabulky — V.P. =144 -2 cm = 142 cm
F - 388 + 2 mm = 390 mm => podle tabulky — V.P.= 1494 -2 cm = 147.4 cm

Celkovy pramér: 144,7 cm

b) H - 303 + 2 mm = 305 mm => podle tabulky — V.P. = 157,6 -2 cm = 155,6 cm
F-409 + 2 mm =411 mm => podle tabulky - V.P. = 154,8 -2 cm = 152,8 cm

Celkovy prumér: 154,2 cm
(pozndmka: V.P. — télesnd vyska)

50



Vyska postavy Zeny v pribéhu staleti

1.2 Metoda podle Telkkia
a)H-26,8cm=>V.P.=(H-30,7)-2,7+ 156,8 = 146.4 cm
F-388cm=>VP.=(F-418)-18+1568=1514cm

Celkovy primér: 148,9 cm

b)H-30,3cm=>V.P.=(H-30,7) - 2,7+ 156,8 = 155.7 cm
F-409cm=>V.P.=(F-41,8)-1,8+156,8=1552cm
Celkovy primér: 155.5 cm

(pozndmka: hodnoty se do vzorcl dosazuji v cm)

1.3 Metoda podle K. Pearsona
a)H-268cm=>V.P.=H-2,75+71,48=1452cm
F-388cm =>V.P.=F-195+72,84 =148,5 cm

Celkovy primér: 146,7 cm

b)H-303cm=>V.P.=H-2,75+71,48=154.8 cm
F-409cm=>V.P.=F-195+72,84=152,6cm
Celkovy primér: 153,7 cm

(pozndmka: hodnoty se do vzorct dosazuji v cm)

1.4 Metoda podle Bacha
a) H — 268 mm => podle tabulky — V.P. = 154.8 cm
F — 388 mm => podle tabulky — V.P. = 157.6 cm

Celkovy primér: 156,2 cm

b) H — 303 mm => podle tabulky — V.P. = 162.6 cm
F — 409 mm => podle tabulky — V.P. = 1604 cm
Celkovy primér: 161,3 cm

(pozndmka: hodnoty se do vzorci uvadéji v cm)
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1.5 Metoda podle Trotterové a Glesserové
a) H— 268 mm => podle tabulky — V.P. = 147.3 cm
F — 388 mm => podle tabulky — V.P. = 150 cm

Celkovy prumér: 148,7 cm

b) H- 303 mm => podle tabulky — 159.7 cm
F — 409 mm => podle tabulky — 155 cm
Celkovy primér: 157.4 ¢cm

(pozndmka: hodnoty se do vzorcti uvadéji v cm)

1.6 Metoda podle Dupertuise a Haddena
a)H-26,8cm=>V.P.=149,6 cm

b)H-30,3cm=>V.P.=160,2 cm

1.7 Metoda podle Sjovolda
a)H-26,8cm=>V.P.=1423cm

b)H-30,3cm=>V.P.=1589cm

Vzhledem k tomu, Ze k poslednim dvéma metoddm (¢. 6 a 7) mdm k dispozici pouze vysku

spoctenou podle Humeru, rozhodla jsem se je nezaradit do vysledné statistiky.
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Vyhodnoceni:

a) skupina ¢. 1 - linearni keramika: H - 268,5 mm; F — 388 mm

HUMERUS FEMUR PRUMER
metoda hodnota metoda hodnota metoda hodnota

Manouvrier 142,0 Manouvrier 1474 Manouvrier 144,7
Telkka 146,4 Telkka 151,4 Telkki 148.9
Pearson 145,2 Pearson 148,5 Pearson 146,7
Bach 154,8 Bach 157,6 Bach 156,2
Trotterova ) 147.3 Trotterova ) 150,0 Trotterova ) 148,7
a Glesserova a Glesserova a Glesserova

HUMERUS - Nejmensi hodnotu vySky davaji Manouvrierovy tabulky, naopak nejvétsi
hodnoty tabulka podle Bacha. Rozdil mezi t€émito hodnotami ¢ini 12,8 cm. Primér vysek
spoctenych podle vSech metod je 147,1 cm. Podprimémé hodnoty tedy uddvaji
Manouvrierovy tabulky, metoda podle Telkkid a podle Pearsona, naopak nad primérem

jsou hodnoty podle Bacha a podle Trotterové a Glesserové.

FEMUR - Nejmen$i hodnotu vySky udédvaji opét Manouvrierovy tabulky, nejvétsi
hodnotou je znovu vyska spoctend podle Bacha. Rozdil mezi nejvétsi a nejmensi hodnotou
je 10,2 em. Primér vySek spoctenych podle vSech metod je 151 em. Podprimérmé hodnoty
tedy udévaji tabulky podle Manouvriera, metoda podle Pearsona a metoda podle
Trotterové a Glesserové. Hodnoty nad primérem naopak uddvd metoda podle Telkka

a opét metoda podle Bacha.

PRUMER - Nejmensi hodnotu vy$ky dvaji i po zpramérovani Manouvrierovy tabulky,
nejvétsi hodnotou je znovu vyska spoctend podle Bachovy metody. Rozdil mezi nejvétsi
a nejmensi hodnotou je 11,5 em. Priimérem je hodnota 149 c¢m. Pod touto hodnotou se
nachdazeji vySky podle vSech metod vyjma té Bachovy. Ta se jako jedind nachdzi nad

prumérem.
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Graf ¢. 2: Grafické srovnani vysek podle femuru a humeru u riznych metod — jedinec a)
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b) skupina ¢. 10 - st€éhovani narodi: H — 303 mm; F — 409
HUMERUS FEMUR PRUMER
metoda hodnota metoda hodnota metoda hodnota
Manouvrier 155,6 Manouvrier 152,8 Manouvrier 154,2
Telkka 155,7 Telkki 155,2 Telkki 155,5
Pearson 154,8 Pearson 152,6 Pearson 153,7
Bach 162,6 Bach 160,4 Bach 161,3
Trotterova 159,7 Trotterova 155,0 Trotterova 157,4
a Glesserova a Glesserova a Glesserova

HUMERUS — Nejmens$i hodnotu vysky dava metoda podle Pearsona, naopak nejvétsi
hodnoty tabulka podle Bacha. Rozdil mezi témito hodnotami ¢ini 7,8 cm. Primér vysek
spoc¢tenych podle vSech metod je 157,7 em. Podprimémé hodnoty tedy udavaji
Manouvrierovy tabulky, metoda podle Telkki é podle Pearsona, naopak nad primérem

jsou hodnoty podle Bacha a podle Trotterové a Glesserové.
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FEMUR - Nejmensi hodnotu vysky udava opét metoda podle Pearsona, nejvétsi hodnotou
je znovu vy$ka spoctena podle Bacha. Rozdil mezi nejvetsi a nejmensi hodnotou je 7,8 em.
Prumér vys$ek spoétenych podle vSech metod je 155,2 em. Podpriimé€mé hodnoty tedy
udavaji tabulky podle Manouvriera, metoda podle Pearsona a metoda podle Trotterové
a Glesserové. Metoda podle Telkkd udava stejné hodnoty jako primér. Hodnoty nad

prumérem udava opét metoda podle Bacha.

PRUMER - Nejmensi hodnotu vysky dava po zprimérovani metoda podle Pearsona,
nejvétsi hodnotou je znovu vyska spoctena podle Bachovy metody. Rozdil mezi nejvétsi
a nejmens$i ¢ini 7,6 cm. Primérem je hodnota 156,4 cm. Pod touto hodnotou se nachézeji
vySky podle viech metod vyjma té Bachovy a metody podle Trotterové a Glasserové. Ty

se nachazeji nad primérem.

Graf ¢. 3: Grafické srovnani vysek podle femuru a humeru u riznych metod — jedinec b)
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2. POSTUP

Pti zpracovani sebraného a naméfeného materidlu jsem postupovala nésledujicim

zpusobem.

a) Nameéfené hodnoty

Nameétené hodnoty jsem zpracovala do tabulky (viz. pfiloha). Hlavicku tvoii
nasledujici ddaje: lokalita, pravy a levy humerus, pravy a levy femur, primér z pravého
a levého humeru, primér z pravého a levého femuru, vySka spoctend podle humeru
Bachovou metodou, vySka spo¢tend podle femuru Bachovou metodou, doba (kultura)
a Cislo skupiny, do které byla kost zafazena podle doby (kultury). Délky kosti a jejich

pruméry jsou v tabulce uvedeny v milimetrech, spoctené vySky postav v centimetrech.

b) Zakladni statistické charakteristiky
V programu NCSS 97 jsem za pomoci funkce ,,Descriptive Tables* spocetla
zdkladni statistické charakteristiky souboru — kazdé skupiny, které jsem shrnula pro kazdou
skupinu v tabulce. ZjiStovala jsem ndsledujici charakteristiky:
®= Miry polohy — prumér, medidn, minimdlni a maximalni vySka, rozpéti, pocet
pozorovani

*  Miry variability — smérodatnd odchylka, stfedni (standardn{) chyba

c¢) Urceni a vylouceni odlehlych pozorovani

Odlehla pozorovini mohla vzniknout nespravnym zmeéfenim kosti ¢i zafazenim
nedospelého jedince mezi dospé€lé, pfipadn€ odliSnym jedincem vaCi celé skupiné.
Kuréeni odlehlych pozorovani jsem opé€t pouZila program NCSS 97, funkci
,mnohondsobna regrese“. Z této funkce jsem ziskala rezidua., kterd jsem zanesla do listu
v NCSS. Vlistu, ktery se jmenuje ,,Variable info* jsem v kolonce ,transformation®
nastavila podminku pro rezidua. Za podminku jsem experimentdlné nastavila nerovnost
>3. Po probéhnuti transformace na rezidua se v dalSich kolonkach objevila hodnota

1 v tom piipadé, Ze absolutni hodnota rezidua byla vét$i nez 3. V opa¢ném piipadé se
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objevila nula. Za odlehld pozorovani jsem oznacila hodnoty, u kterych se objevila ¢islice
1.

Po vylouceni odlehlych hodnot jsem znovu vypocetla vSechny statistické
charakteristiky. Opét jsem je zpracovala do tabulek a vypracovala grafy, kde se zamétuji
na rozdil mezi spo¢tenymi hodnotami pfed a po vylouceni odlehlych hodnot

V dalSich statistickych vypoctech jsem pracovala pouze s hodnotami, z kterych
jsem jiZ vylou¢ila odlehlé pozorovani.

V dal$im postupu jsem opét za pomoci programu NCSS 97 a funkce ,,Descriptive
Stats* ovérila normalitu vSech skupin. K tomuto ovéfeni jsem pro ndzornost piipojila

histogramy a grafy normality.

d) Spolehlivost (reliabilita) méfeni

Spolehlivost méfeni jsem ovéfila pomoci koeficientu reliability. Nejdiive jsem
musela znovu zméfit jiZ jednou zmeéteny vzorek asi 30 humerd a 30 femuri, abych zjistila
chybovy rotptyl s’p. Ten se spocte jako suma rozdillt prvniho a druhého i-tého méfeni

délend dvojnasobnym poctem méfeni. (viz vzorec €. 6)

s Chybovy rozptyl

2 Z(XI_XZ)Z

Sl‘h = 2n

(6)

Koeficient reliability jsem spocetla jako podil biologického a chybového rozptylu.

Cim vice se tento koeficient bliZi ¢islu 1, tim je méfen{ pfesnéjsi. (viz vzorec €. 7)

= Koeficient reliability

— Shzl — Shzl — S(‘Zelk - S('2h (7)
S? S2+S2 S?
celk bi ch celk
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kde Sy — biologicky rozptyl (variabilita) znaku
Scdk2 — celkovy rozptyl (variabilita) znaku

Sen’ — chybovy rozptyl (variabilita) znaku

e) Analyza rozptylu jednoduchého tfidéni a Kruskal-Wallisiiv test

Mym hlavnim cilem bylo dokézat, Ze se vySka Zeny v prib€hu staleti zménila.
K tomuto dikazu jsem mohla pouzit funkci ,analyza rozptylu jednoduchého t¥idéni
v programu NCSS 97, za pfedpokladu normélniho rozdéleni ndhodnych veli¢in. Jelikoz
vSak normalita nebyla prokdzana u vSech skupin, musela jsem pouZit neparametricky
Kruskaltv-Wallisiiv test, kde neni podminkou splnéni normality. Jako hypotézu Hy jsem
stanovila to, Ze vSechny skupiny hodnot maji stejny medidn. Tuto hypotézu jsem po
vysledku testu zamitla.

K dal$§imu porovndni vSech skupin mezi sebou mi poslouZily grafy a diagramy
v NCSS 97. Pouzila jsem diagram rozptylu (scatter plot), sloupcovy diagram (histogram),

diagram linedrn{ regrese (linear regression plot ), diagram rezidui (residual plot), diagram

normality (normal probability plot).

f) Porovnani vySek Zen a muzi

Tu ¢4st mé diplomové préce, kde jsem meéfila v Praze a Brné humerus a femur jsem
délala spolecné s Terezou Mértlovou (podle Mértlove, 2006), jejiz diplomova price se
zaklada na stejném principu jako ma, s tim rozdilem, Ze jeji je zaméfend pouze na muZe.
S jejim souhlasem jsem pouZila hodnoty pro muZe, které naméfila. Zpracovala jsem je do

tabulek spole¢né s tabulkami pro Zeny a vytvofila jsem grafy pro jejich srovnani.

g) Statistickd vyznamnost faktoru doby a faktoru pohlavi na vySku postavy

V poslednim testu jsem ovéfila, jestli faktory doba a pohlavi maji statisticky vliv na
vySku postavy. Opét jsem pouZila program NCSS 97 funkci Analysis of variance report ~
specidlné MANOVA. PouZila jsem hodnoty jak pro Zeny, tak pro muze. Test jsem
provedla opét bez odlehlych hodnot.

Ve vysledku testu si v§imneme Analysis of variance table, konkréiné p-hodnota

(Probability level), kterou porovnavame s hodnotou alfa.
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3.1 Vypracovani pro jednotlivé skupiny

3.1.1 Neolit — kultura s linearni keramikou, kultura s volutovou keramikou

Tab. ¢ 7: Pfehled zdakladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 1

pocet

pramér

median

stand. odchylka

stand. chyba

maximum

Rozpéti

9

160,34

1612

2,943260

0,981087

155,3

163,5

8,2

Tab. ¢ 8: Pfehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle FEMURU ve skupiné ¢. |

pocet

pramér

median

stand. odchylka

stand. chyba

maximum

rozpéti

10

162,27

161,85

3,013322

0,952896

157,6

166,2

8,6

Graf ¢. 4: Rozdéleni jedincu skupiny ¢. 1 do oddéleni podle velikosti
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Graf ¢. 5: Histogram rozdéleni jedincii podle vysek ve skupiné ¢. 1
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Tab. ¢ 9: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina ¢. 1

Count

B) FEMUR

50 -
38 |

25 |

Histogram of VYSKA_FEM

Normality Test Section of VYSKA_HUM when SKUPINA=1

Test Name
Shapiro-Wilk W
Anderson-Darling
Martinez-Iglewicz
Kolmogorov-Smirnov
D'Agostino Skewness
D'Agostino Kurtosis
D'Agostino Omnibus

Test
Value
0,8248365
0,7655715
2,942004
0,279772
2,2995
2,3081
10,6150

Prob
Level
0,0289918

4,660505E-02

2,147656E-02

0,020994
0,004954

-/
156,0' o '15'9,0' o '162,0' T '16;5,0' " '16‘8,0
VYSKA_FEM
10% 5% Decision
Value Value (5%)
Reject norm.
Reject norm.
1,431 1,962 Reject norm.
0,241 0,262 Reject norm.
1.645 1.960 Reject norm.
1.645 1.960 Reject norm.
4.605 5.991 Reject norm.

V tab. €. 9 jsem na 5% hladin€é a zamitla normalitu. DosaZena hladina testu p>0,05, proto

tuto hypotézu zamitam.

Tab. ¢ 10: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina . 1

Normality Test Section of VYSKA_FEM when SKUPINA=1

Test Name
Shapiro-Wilk W
Anderson-Darling
Martinez-Iglewicz
Kolmogorov-Smirnov

Test
Value
0,9112582
0,4101165
0,9938896
0,1695792

Prob
Level
0,2897459
0,3432493

60

10%
Value

1,4309
0,241

5% Decision
Value (5%)
Can't reject
Can't reject

1,9619 Can't reject
0,262  Can't reject
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D'Agostino Skewness 0,2668208 0,7896072 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Kurtosis  -0,8179 0,413402 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  0,7402 0,690669 4.605 5.991 Can't reject

V tab. €. 10 jsem na 5% hladiné a nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05,

proto tuto hypotézu nezamitam.

Graf ¢. 6: Diagram normality skupiny ¢. 1

A) HUMERUS B) FEMUR
Normal Probability Plot of VYSKA_HUM Normal Probability Plot of VYSKA_FEM
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3.1.2 Eneolit — kultura kulovitych amfor, kultura nalevkovitych pohart, fivnaéska doba,

kultura s kanelovanou keramikou

Tab. ¢ 11: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 2

polet | primér | medidn | stand. odchylka | stand.chyba | minimum | maximum | rozpé&ti
7 159,93 160,7 3,767720 1,424064 153,7 165,2 11,5

Tab. ¢. 12: Prehled zakladnich charakteristik pro vysku podle FEMURU ve skupiné ¢. 2

potet | primér | medidn | stand. odchylka | stand.chyba | minimum | maximum | rozpéti
8 159,29 | 159,45 3,310346 1,170384 153,0 164,5 11,5
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Graf ¢. 7: Rozdéleni jedincu skupiny ¢. 2 do oddéleni podle velikosti
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Graf ¢. 8: Histogram rozdéleni jedincu podle vySek ve skupiné ¢. 2
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Tab. ¢ 13: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina ¢. 2

Normality Test Section of VYSKA_HUM when SKUPINA=2

Test Prob
Test Name Value Level
Shapiro-Wilk W 0,9676498 0,8810239

Anderson-Darling

Martinez-Iglewicz 1,087806
Kolmogorov-Smirnov 0,112555

10% 5% Decision
Value Value (5%)
Can't reject

1,6376  2,8320 Can't reject
0,28 0,304 Can't reject
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D'Agostino Skewness 0 1.645 1.960
D'Agostino Kurtosis 1,000000 1.645 1.960
D'Agostino Omnibus 4.605 5.991

V tab. €. 13 jsem na 5% hladiné o nezamitla normalitu. DosaZenéd hladina testu p<0,05,

proto tuto hypotézu nezamitam.

Tab. ¢. 14: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina ¢. 2

Normality Test Section of VYSKA FEM when SKUPINA=2

Test Prob 10% 5% Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)

Shapiro-Wilk W 0,9414154 0,6250579 Can't reject
Anderson-Darling 0,3665211 0,4334278 Can't reject
Martinez-Iglewicz 1,292566 1,5485  2,4212 Can't reject
Kolmogorov-Smirmov 0,1766043 0,265 0,288  Can't reject
D'Agostino Skewness -0,7222356 0,4701497 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Kurtosis  1,2219 0,221756 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  2,0146 0,365204 4.605 5.991 Can't reject

V tab. €. 14 jsem na 5% hladin¢ a nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05, proto tuto

hypotézu nezamitam.

Graf ¢. 9: Diagram normality skupiny ¢. 2
A) HUMERUS B) FEMUR

Normal Probability Plot of VYSKA_HUM Normal Probability Plot of VYSKA_FEM
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3.1.3 Pozdni Eneolit - kultura se $iitrovou keramikou

Tab. ¢ 15: Prehled zakladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 3

polet

priumér | medi

4an

stand. odchylka

stand. chyba

maximum

rozpéti

9

160,2

160,1

1,260952

0,420317

158,6

163,1

4,5

Tab. ¢. 16: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle FEMURU ve skupiné ¢. 3

polet

priamér

medidn

stand. odchylka

stand. chyba

P
minimum

maximum

rozp€ti

11

161,93

161,40

2,237897

0,674751

159,8

167,4

7,6

Graf ¢. 10: Rozdéleni jedincu skupiny & 3 do oddéleni podle velikosti

A) HUMERUS
8,
T
= 5 1
20
¥ 4
% 3|
el
2
1{ ] o 0 0
o e LY LY e
velmi stfedni velmi
nizké vysoké

Graf¢. 11: Histogram rozdéleni jedincu podle vysek ve skupiné ¢. 3
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Tab. ¢. 17: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina ¢. 3

Normality Test Section of VYSKA HUM when SKUPINA=3

Test Prob 10% 5% Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,8492668 7,314777E-02 Can't reject
Anderson-Darling 0,6739561 7,843642E-02 Can't reject
Martinez-Iglewicz 2,413493 1,4822  2,1508 Reject norm.
Kolmogorov-Smirnov 0,2461727 0,252 0,274  Can't reject
D'Agostino Skewness 2,093748 3,628244E-02 1.645 1.960 Reject norm.
D'Agostino Kurtosis ~ 2,0957 0,036109 1.645 1.960 Reject norm.
D'Agostino Omnibus  8,7758 0,012427 4.605 5.991 Reject norm.

V tab. €. 17 jsem na 5% hladin€ a nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05, proto tuto

hypotézu nezamitam.

Tab. ¢. 18: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina ¢. 3

Normality Test Section of VYSKA_FEM when SKUPINA=3

Test Prob 10% 5% Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)

Shapiro-Wilk W 0,7577125 3,22059E-03 Reject norm.
Anderson-Darling 1,280185 2,517748E-03 Reject norm.
Martinez-Iglewicz 5,939338 1,3567 1,7191 Reject norm.
Kolmogorov-Smimov 0,2444307 0,222 0,242  Reject norm.
D'Agostino Skewness -2,828269 4,680051E-03 1.645 1.960 Reject norm.
D'Agostino Kurtosis  2,9152 0,003555 1.645 1.960 Reject norm.
D'Agostino Omnibus 16,4974 0,000262 4.605 5991 Reject norm.

V tab. ¢. 18 jsem na 5% hladin€ a zamitla normalitu. DosaZena hladina testu p>0,05, proto

tuto hypotézu zamitam.

65



Vyska postavy Zeny v prubéhu staleti

Graf ¢. 12: Diagram normality skupiny ¢. 3

A) HUMERUS B) FEMUR
Normal Probability Plot of VYSKA_HUM Normal Probability Plot of VYSKA_FEM
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3.1.4 Pozdni Eneolit — kultura zvoncovitych pohara

Tab. ¢. 19: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 4

pofet | primér | medidn | stand. odchylka | stand.chyba | minimum | maximum | rozpéti
9 159,58 159,7 3,001735 0,667245 156,5 162,4 5,9

Tab. ¢. 20: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle FEMURU ve skupiné ¢. 4

olet rimér | mediin | stand. odchylka | stand. chyba | minimum | maximum | rozpéti
P P y y P

23 160,61 | 160,30 3,290056 0,686024 153,6 165,6 12
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Graf'¢. 13: Rozdéleni jedincu skupiny ¢ 4 do oddéleni podle velikosti
A) HUMERUS B) FEMUR

podlet jedincii

pocet jedincii
S = N W Ak S O ®

- ) - 9 R SRR SRR SO SSRRR

velmi nizké stfedni vysoké velmi velmi stiedni velmi
nizké vysoké nizké vysoké

Graf ¢. 14: Histogram rozdéleni jedincu podle vysek ve skupiné ¢. 4
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Tab. ¢ 21: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina ¢. 4
Normality Test Section of VYSKA_HUM when SKUPINA=4
Test Prob 10% 5% Decision
Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,8182529 1,522303E-02 Reject norm.
Anderson-Darling 0,9795602 1,383212E-02 Reject norm.
Martinez-Iglewicz 2,81054 1,3567 1,7191 Reject norm.
Kolmogorov-Smirnov 0,1907735 0,222 0,242  Can't reject

D'Agostino Skewness -2,063049 3,910794E-02 1.645 1.960 Reject norm.
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D'Agostino Kurtosis  0,7961 0,425990 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  4,8899 0,086730 4.605 5991 Can't reject

V tab. ¢. 21 jsem na 5% hladiné a zamitla normalitu. DosaZena hladina testu p>0,05, proto

tuto hypotézu zamitam.

Tab. ¢ 22: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina C. 4

Normality Test Section of VYSKA_FEM when SKUPINA=4

Test Prob 10% 5% Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,8954221 1,460377E-02 Reject norm.
Anderson-Darling 0,826443 3,298312E-02 Reject norm.
Martinez-Iglewicz 1,196343 1,1755 1,2761 Can't reject
Kolmogorov-Smirnov 0,1050298 0,159 0,173 Can't reject
D'Agostino Skewness -2,415791 1,570108E-02 1.645 1.960  Reject norm.
D'Agostino Kurtosis ~ 1,4089 0,158862 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  7,8211 0,020030 4.605 5.991 Reject norm.

V tab. €. 22 jsem na 5% hladin€ a zamitla normalitu. DosaZena hladina testu p>0,05, proto
tuto hypotézu zamitam.

Graf¢. 15: Diagram normality skupiny ¢. 4
A) HUMERUS B) FEMUR
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3.1.5 kultura starounétickd a protounéticka - podatky unétické kultury

Tab. ¢. 23: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 5

pocet

primér

medidn

stand. odchylka

stand. chyba

maximum

rozpéti

5

163,28

163,3

3,804865

1,701587

159,0

168,4

9,4

Tab. ¢. 24: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle FEMURU ve skupiné ¢. 5

polet

prumér

median

stand. odchylka

stand. chyba

minimum

maximum

rozp&ti

4

161,83

161,55

4,053291

2,026645

157,8

166,4

8,6

Graf ¢. 16: Rozdéleni jedinciu skupiny ¢. 5 do oddéleni podle velikosti
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Graf'¢. 17: Histogram rozdéleni jedincii podle vySek ve skupiné ¢. 5
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Vyska postavy Zeny v prub&hu staleti

Tab. & 25: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina ¢. 5

Normality Test Section of VYSKA_HUM when SKUPINA=5

Test Prob 10% 5% Decision
Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,9633542 0,8451817 Can't reject
Anderson-Darling
Martinez-Iglewicz 1,124269 1,7640 3,5096 Can't reject
Kolmogorov-Smirmov 0,1460787 0,297 0,323  Can't reject
D'Agostino Skewness 0 1.645 1.960
D'Agostino Kurtosis 1,000000 1.645 1.960
D'Agostino Omnibus 4.605 5.991

V tab. €. 25 jsem na 5% hladiné a nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05,

proto tuto hypotézu nezamitam.

Tab. ¢ 26: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina ¢. 5

Normality Test Section of VYSKA_FEM when SKUPINA=5

Test Prob 10% 5% Decision
Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,9177304 0,5242999 Can't reject
Anderson-Darling
Martinez-Iglewicz 1,192719 2,2884 7,5916 Can't reject
Kolmogorov-Smirnov 0,2493015 0,346 0,376  Can't reject
D'Agostino Skewness 0 1.645 1.960
D'Agostino Kurtosis 1,000000 1.645 1.960
D'Agostino Omnibus 4.605 5.991

V tab. ¢. 26 jsem na 5% hladiné o nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05,

proto tuto hypotézu nezamitam.
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Graf ¢. 18: Diagram normality skupiny ¢. 6

A) HUMERUS B) FEMUR
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3.1.6 Starsi bronz - kultura unéticka, kultura vétéfovska

Tab. ¢ 27: Prehled zakladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 6

pocet | primér | medidn | stand. odchylka | stand.chyba | minimum | maximum | rozpé&ti

38 | 161,1342 | 160,65 3,191058 0,517658 156,3 171,3 15

Tab. ¢. 28: Prehled zdkladnich charakteristik pro vySku podle FEMURU ve skupiné ¢. 6

pocet | primér | medidn | stand. odchylka | stand. chyba | minimum | maximum | rozpé&ti

46 160,96 | 160,90 2,326624 0,343042 156,1 165,0 8,9
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Graf ¢. 19: Rozdéleni jedincit skupiny ¢. 6 do oddéleni podle velikosti
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Graf ¢. 20: Histogram rozdéleni jedincii podle vySek ve skupiné ¢. 6

A) HUMERUS B) FEMUR
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Tab. ¢. 29: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina .

Normality Test Section of VYSKA HUM when SKUPINA=6

Test Prob 10% 5% Decision
Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,9479074 7,597962E-02 Can't reject
Anderson-Darling 0,4289686 0,30981 Can't reject
Martinez-Iglewicz 1,155197 1,1201 1,1829 Can't reject
Kolmogorov-Smirnov 0,1082018 0,13 0,142  Can't reject
D'Agostino Skewness 2,328258 1,989839E-02 1.645 1.960  Reject norm.
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D'Agostino Kurtosis  1,7030 0,088565 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  8,3211 0,015599 4.605 5.991 Reject norm.

V tab. ¢. 29 jsem na 5% hladiné o nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05,

proto tuto hypotézu nezamitam.

Tab. ¢ 30: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina ¢. 6

Normality Test Section of VYSKA FEM when SKUPINA=6

Test Prob 10% 5% Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)

Shapiro-Wilk W 0,974327 0,3969816 Can't reject
Anderson-Darling 0,2892786 0,6147146 Can't reject
Martinez-Iglewicz 0,9582736 1,1013 1,1563 Can't reject
Kolmogorov-Smirnov 7,278451E-02 0,119 0,129  Can't reject
D'Agostino Skewness 4,239065E-02 0,9661873 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Kurtosis  -1,2007 0,229880 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  1,4434 0,485926 4.605 5991 Can't reject

V tab. ¢. 30 jsem jsem na 5% hladiné a nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu

p<0,05, proto tuto hypotézu nezamitam.

Graf ¢ 21: Diagram normality skupiny C. 6
A) HUMERUS B) FEMUR
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3.1.7 Mladsi bronz - kultura knovizska

Tab. ¢. 31: Prehled zakladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 7

pocet | primér | medidn | stand. odchylka | stand.chyba | minimum | maximum | rozpéti
9 162,1667 162 4,434805 1,478269 154,8 170,5 15,7

Tab. ¢. 32: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle FEMURU ve skupiné ¢. 7

potet | primér | medidn | stand. odchylka | stand. chyba | minimum | maximum | rozpéti
11 162,55 | 162,00 4,087631 1,232467 158,2 169,9 11,7

Graf ¢ 22: Rozdéleni jedincii skupiny ¢. 7 do oddéleni podle velikosti
A) HUMERUS B) FEMUR
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Graf ¢ 23: Histogram rozdéleni jedincu podle vysek ve skupiné ¢. 7

A) HUMERUS B) FEMUR
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Tab. ¢ 33: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina ¢. 7

Normality Test Section of VYSKA_HUM when SKUPINA=7

Test Prob 10% 5% Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)

Shapiro-Wilk W 0,9735205 0,9230471 Can't reject
Anderson-Darling 0,2275261 0,8143089 Can't reject
Martinez-Iglewicz 1,1226 1,4822 2,1508 Can't reject
Kolmogorov-Smirnov 0,1636681 0,252 0,274  Can't reject
D'Agostino Skewness 0,5057066 0,6130626 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Kurtosis  0,8648 0,387127 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  1,0037 0,605414 4.605 5991 Can't reject

V tab. ¢. 33 jsem na 5% hladiné o nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05,

proto tuto hypotézu nezamitam.

Tab. ¢. 34: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina ¢. 7

Normality Test Section of VYSKA_FEM when SKUPINA=7

Test Prob 10% 5% Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)

Shapiro-Wilk W 0,906284 0,2202439 Can't reject
Anderson-Darling 0,4161127 0,3322748 Can't reject
Martinez-Iglewicz 1,040698 1,3900 1,8238 Can't reject
Kolmogorov-Smirnov 0,1965085 0,231 0,251  Can't reject
D'Agostino Skewness 0,8694803 0,3845845 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Kurtosis  -0,8503 0,395135 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  1,4791 0,477334 4.605 5991 Can't reject

V tab. ¢. 34 jsem na 5% hladiné o nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05,

proto tuto hypotézu nezamitam.

75



Vyska postavy Zeny v prub¢hu staleti

Graf ¢ 24: Diagram normality skupiny ¢. 7
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Tab. ¢. 35: Prehled zakladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 8

pocet

primér

medidn

stand. odchylka

stand. chyba

. o

maximum

rozpéti

10

161,43

161,7

2,171047

0,686545

156,9

164,9

8

Tab. ¢ 36: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle FEMURU ve skupiné ¢. 8

polet

prumér

median

stand. odchylka

stand. chyba

maximum

rozp&ti

17

160,92

161,10

3,088796

0,749143

156,7

168,3

11,6

Graf'¢. 25: Rozdéleni jedincu skupiny & 8 do oddéleni podle velikosti
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Vyska postavy Zeny v prubéhu staleti

Graf ¢ 26: Histogram rozdéleni jedincu podle vysek ve skupiné ¢. 8
A) HUMERUS B) FEMUR
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Tab. ¢ 37: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina ¢. 8

Normality Test Section of VYSKA_HUM when SKUPINA=8

Test Prob 10% 5% Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,9156005 0,3217162 Can't reject
Anderson-Darling 0,5305721 0,1753279 Can't reject
Martinez-Iglewicz 2,03577 1,4309 1,962 Reject norm.
Kolmogorov-Smirnov 0,1578151 0,241 0,262  Can't reject
D'Agostino Skewness -1,217946 0,2232444 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Kurtosis ~ 1,2439 0,213525 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  3,0308 0,219725 4.605 5991 Can't reject

V tab. €. 37 jsem na 5% hladiné o nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05,

proto tuto hypotézu nezamitam.
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Tab. ¢ 38: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina ¢. 8

Normality Test Section of VYSKA_FEM when SKUPINA=8

Test
Test Name Value
Shapiro-Wilk W 0,9340976
Anderson-Darling 0,4245826
Martinez-Iglewicz 1,022231
Kolmogorov-Smirmov 0,1555692
D'Agostino Skewness 1,22499
D'Agostino Kurtosis  0,4908
D'Agostino Omnibus  1,7415

Prob
Level
0,2546617
0,3173144

0,2205789
0,623562
0,418639

10%
Value

1,2525

0,19

1.645
1.645
4.605

5%
Value

1,4388
0,207
1.960
1.960
5.991

Decision
(5%)

Can't reject
Can't reject
Can't reject
Can't reject
Can't reject
Can't reject
Can't reject

V tab. ¢. 38 jsem na 5% hladiné o nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05,

proto tuto hypotézu nezamitam.

Graf ¢. 27: Diagram normality skupiny ¢. 8
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3.1.9 Doba Rimska

Vyska postavy Zeny v prub¢hu staleti

Tab. ¢ 39: Prehled zakladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 9

podet

primér

median

stand. odchylka

stand. chyba

maximum

rozpéti

6

162,6667

161,45

3,145579

1,284177

159,0

167,2

8,2

Tab. ¢. 40: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle FEMURU ve skupiné ¢. 9

polet

prumér

median

stand. odchylka

stand. chyba

minimum | maximum

rozpé&ti

7

161,93

160,50

3,544815

1,339814

158,3

169,3

11

Graf ¢. 28: Rozdéleni jedincu skupiny ¢. 9 do oddéleni podle velikosti
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Graf ¢. 29: Histogram rozdéleni jedincu podle vysek ve skupiné ¢. 9
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Tab. ¢. 41: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina ¢. 9

Normality Test Section of VYSKA_ HUM when SKUPINA=9

Test Prob 10% 5% Decision
Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,8948037 0,3441263 Can't reject
Anderson-Darling
Martinez-Iglewicz 1,08832 1,7640 3,5096 Can't reject
Kolmogorov-Smirnov 0,2752079 0,297 0,323  Can't reject
D'Agostino Skewness 0 1.645 1.960
D'Agostino Kurtosis 1,000000 1.645 1.960
D'Agostino Omnibus 4.605 5.991

V tab. €. 41 jsem na 5% hladin€ a nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05,

proto tuto hypotézu nezamitam.

Tab. ¢ 42: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina ¢. 9

Normality Test Section of VYSKA_FEM when SKUPINA=9

Test Prob 10% 5% Decision
Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,8143084 5,657646E-02 Can't reject
Anderson-Darling
Martinez-Iglewicz 2,024987 1,6376 2,8320 Can't reject
Kolmogorov-Smirnov 0,2931103 0,28 0,304 Can't reject
D'Agostino Skewness 0 1.645 1.960
D'Agostino Kurtosis 1,000000 1.645 1.960
D'Agostino Omnibus 4.605 5.991

V tab. €. 42 jsem jsem na 5% hladiné a nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu

p<0,05, proto tuto hypotézu nezamitam.
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Graf ¢. 30: Diagram normality skupiny ¢. 9

A) HUMERUS B) FEMUR
Normal Probability Plot of VYSKA_HUM Normal Probability Plot of VYSKA_FEM
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3.1.10 Doba Stéhovani narodu

Tab. ¢. 43: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 10:

pocet | primér | median | stand. odchylka | stand. chyba | minimum | maximum | rozpéti
14 | 164,2929 | 164,05 2,736495 0,731359 158,6 170,0 11,4

Tab. ¢. 44: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle FEMURU ve skupiné ¢. 10:

poCet | primé&r | medidn | stand. odchylka | stand. chyba | minimum | maximum | rozpéti
29 163,49 | 163,70 3,072426 0,570535 157,7 169,8 12,1

Graf ¢. 31: Rozdéleni jedincu skupiny & 10 do oddéleni podle velikosti
A) HUMERUS B) FEMUR
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Graf ¢ 32: Histogram rozdéleni jedincu podle vysek ve skupiné ¢. 10
A) HUMERUS B) FEMUR
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Tab. ¢ 45: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina ¢. 10

Normality Test Section of VYSKA HUM when SKUPINA=10

Test Prob 10% 5% Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)

Shapiro-Wilk W 0,9669509 0,8334439 Can't reject
Anderson-Darling 0,3013878 0,5786334 Can't reject
Martinez-Iglewicz 1,166527 1,3054 1,573 Can't reject
Kolmogorov-Smirnov 0,1139903 0,208 0,226 Can't reject
D'Agostino Skewness 0,2041115 0,8382664 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Kurtosis  1,1008 0,270967 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  1,2535 0,534324 4.605 5991 Can't reject

V tab. €. 45 jsem jsem na 5% hladiné a nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu

p<0,05, proto tuto hypotézu nezamitam.

Tab. ¢. 46: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina ¢. 10

Normality Test Section of VYSKA_FEM when SKUPINA=10

Test Prob 10% 5% Decision
Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,9690521 0,5342684 Can't reject
Anderson-Darling 0,3898839 0,3827449 Can't reject
Martinez-Iglewicz 0,9733599 1,1532 1,2361 Can't reject
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Kolmogorov-Smirnov  9,151904E-02 0,148 0,162 Can't reject
D'Agostino Skewness -0,2738385 0,7842087 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Kurtosis  -0,8414 0,400114 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  0,7830 0,676052 4.605 5991 Can't reject

V tab. &. 46 jsem na 5% hladiné o nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05,

proto tuto hypotézu nezamitam.

Graf ¢. 33: Diagram normality skupiny ¢. 10
A) HUMERUS B) FEMUR
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3.1.11 Doba Hradistni

Tab. ¢. 47: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 11

polet | primér | mediin | stand. odchylka | stand. chyba | minimum | maximum | rozpéti
12 162,7417 { 161,2 3,925779 1,133275 157,8 168,8 11

Tab. ¢. 48: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle FEMURU ve skupiné ¢. 11

olet | primér | medidn | stand. odchylka | stand. chyba | minimum | maximum | rozpéti
16 160,86 | 159,00 3,581038 0,895260 156,5 166,4 9,9
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Graf ¢. 34: Rozdéleni jedincu skupiny ¢ 11 do oddéleni podle velikosti
A) HUMERUS B) FEMUR
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Graf ¢. 35: Histogram rozdéleni jedincu podle vysek ve skupiné ¢. 11
A) HUMERUS B) FEMUR
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Tab. ¢. 49: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina ¢. 11

Normality Test Section of VYSKA_ HUM when SKUPINA=11

Test Prob 10% 5% Decision
Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,9065865 0,1928635 Can't reject
Anderson-Darling 0,4805817 0,2328334 Can't reject
Martinez-Iglewicz 1,022077 1,3567 1,7191 Can't reject
Kolmogorov-Smirnov 0,1984914 0,222 0,242 Can't reject
D'Agostino Skewness 0,507808 0,6115881 1.645 1.960 Can't reject
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D'Agostino Kurtosis  -1,7004 0,089063 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  3,1491 0,207101 4.605 5991 Can't reject

V tab. €. 49 jsem na 5% hladin€ a nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05, proto tuto

hypotézu nezamitam.

Tab. ¢ 50: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina ¢. 11

Normality Test Section of VYSKA_FEM when SKUPINA=11

Test Prob 10% 5% Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,8713927 2,856502E-02 Reject norm.
Anderson-Darling 0,8419582 3,020179E-02 Reject norm.
Martinez-Iglewicz 0,9864017 1,2678 1,4756 Can't reject
Kolmogorov-Smirnov 0,2610033 0,195 0,213  Reject norm.
D'Agostino Skewness 0,7868501 0,4313696 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Kurtosis  -2,1442 0,032015 1.645 1.960  Reject norm.
D'Agostino Omnibus  5,2168 0,073652 4.605 5991 Can't reject

V tab. €. 50 jsem na 5% hladiné€ a zamitla normalitu. DosaZena hladina testu p>0,05, proto

tuto hypotézu zamitam.

Graf ¢. 36: Diagram normality skupiny ¢. 11

A) HUMERUS B) FEMUR
Normal Probability Plot of VYSKA_HUM Normal Probability Plot of VYSKA_FEM
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3.1.12 Stfedni doba hradistni: 9. — 11. st. . Velkomoravska fiSe

Tab. ¢. 51: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 12

potet | primér | medidn | stand. odchylka | stand. chyba | minimum | maximum | rozp&ti
234 | 161,4342 | 1614 2,956833 0,193294 152,9 170,1 17,2

Tab. ¢. 52: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle FEMURU ve skupiné ¢. 12

pocet | primér | medidn | smér. odchylka | stand. chyba | minimum | maximum | rozpé&ti
267 160,73 | 160,60 2,628230 0,160845 152,6 169,2 16,6

Graf ¢. 37: Rozdéleni jedinci skupiny ¢. 12 do oddéleni podle velikosti
A) HUMERUS B) FEMUR
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Graf ¢. 38: Histogram rozdéleni jedincu podle vysek ve skupiné ¢. 12
A) HUMERUS B) FEMUR
Histogram of VYSKA_HUM Histogram of VYSKA_FEM
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Tab. ¢. 53: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina &. 12

Normality Test Section of VYSKA_HUM when SKUPINA=12

Test Prob 10%
Test Name Value Level Value
Shapiro-Wilk W 0,9830985 6,545786E-03
Anderson-Darling 0,620913 0,1060419
Martinez-Iglewicz 1,108487 1,0232
Kolmogorov-Smirnov 4,510694E-02 0,053
D'Agostino Skewness -2,027427 4,261878E-02 1.645
D'Agostino Kurtosis  2,9682 0,002996 1.645
D'Agostino Omnibus 12,9206 0,001564 4.605

5%
Value

1,0374
0,058
1.960
1.960
5.991

Decision
(5%)

Reject norm.
Can't reject
Reject norm.
Can't reject
Reject norm.
Reject norm.
Reject norm.

V tab. €. 53 jsem na 5% hladin€ o zamitla normalitu. DosaZena hladina testu p>0,05, proto

tuto hypotézu zamitam.

Tab. ¢ 54: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina ¢. 12

Normality Test Section of VYSKA FEM when SKUPINA=12

Test Prob 10%
Test Name Value Level Value
Shapiro-Wilk W 0,948301 3,613514E-08
Anderson-Darling 2,228082 1,195835E-05
Martinez-Iglewicz 1,292341 1,0202
Kolmogorov-Smirnov 6,625571E-02 0,05
D'Agostino Skewness -4,53609 5,730658E-06 1.645
D'Agostino Kurtosis ~ 5,4252 0,000000 1.645
D'Agostino Omnibus 50,0090 0,000000 4.605

5%
Value

1,033
0,054
1.960
1.960
5.991

Decision
(5%)

Reject norm.
Reject norm.
Reject norm.
Reject norm.
Reject norm.
Reject norm.
Reject norm.

V tab. €. 54 jsem na 5% hladin€ o zamitla normalitu. DosaZena hladina testu p>0,05, proto

tuto hypotézu zamitam.
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Graf ¢. 39: Diagram normality skupiny ¢. 12

A) HUMERUS B) FEMUR
Normal Probability Plot of VYSKA_HUM Normal Probability Plot of VYSKA_FEM
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3.1.13 Slované

Tab. ¢. 55: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 13

potet | prumér | medidn | stand. odchylka | stand. chyba | minimum | maximum | rozpéti
63 161,6984 | 161,6 3,251426 0,409641 155,0 168,1 13,1

Tab. ¢. 56: Prehled zdkladnich charakteristik pro vysku podle FEMURU ve skupiné ¢. 13

pofet | primér | medidn | smér. odchylka | stand.chyba | minimum | maximum | rozpéti
100 161,37 | 161,55 3,027579 0,302758 155,2 169,2 14
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Graf ¢. 40: Rozdéleni jedincu skupiny & 13 do oddéleni podle velikosti
A) HUMERUS B) FEMUR
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Graf ¢. 41: Histogram rozdéleni jedincii podle vySek ve skupiné ¢. 13
A) HUMERUS B) FEMUR

Histogram of VYSKA_HUM Histogram of VYSKA_FEM
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Tab. ¢ 57: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina ¢. 13
Normality Test Section of VYSKA HUM when SKUPINA=13
Test Prob 10% 5%  Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,98175 0,4731562 Can't reject
Anderson-Darling 0,2838653 0,6319275 Can't reject
Martinez-Iglewicz 0,9329951 1,0768 1,1185 Can't reject
Kolmogorov-Smirmov 5,498509E-02 0,102 0,111 Can't reject
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D'Agostino Skewness -0,1993618 0,8419797 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Kurtosis  -1,7206 0,085330 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  3,0001 0,223121 4.605 5.991 Can't reject

Vtab. ¢. 57 jsem jsem na 5% hladiné a nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu

p<0,05, proto tuto hypotézu nezamitam.

Tab. ¢. 58: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina ¢. 13

Normality Test Section of VYSKA_FEM when SKUPINA=13

Test Prob 10% 5% Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)

Shapiro-Wilk W 0,9873128 0,4589969 Can't reject
Anderson-Darling 0,3122358 0,5502144 Can't reject
Martinez-Iglewicz 0,9634044 1,0512 1,0796 Can't reject
Kolmogorov-Smirmov 6,433424E-02 0,081 0,088 Can't reject
D'Agostino Skewness 0,1815363 0,8559466 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Kurtosis  -0,4801 0,631173 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  0,2634 0,876591 4.605 5991 Can't reject

V tab. &. 58 jsem na 5% hladin€ a nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05, proto tuto
hypotézu nezamitam.

Graf ¢. 42: Diagram normality skupiny ¢. 13
A) HUMERUS B) FEMUR

Normal Probability Plot of VYSKA_HUM Normal Probability Plot of VYSKA_FEM
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Tab. ¢. 59: Prehled zakladnich charakteristik pro vysku podle HUMERU ve skupiné ¢. 14

podet

pramér

median

stand. odchylka

stand. chyba

maximum

rozpéti

52

163,5731

163,7

2,851839

0,395479

1573

170,3

13

Tab. ¢ 60: Prehled zakladnich charakteristik pro vysku podle FEMURU ve skupiné ¢. 14

podet

primér

median

smér. odchylka

stand. chyba

maximum

rozpéti

52

163,54

163,60

2,907472

0,403194

157,2

169,9

12,7

Graf ¢. 43: Rozdéleni jedincii skupiny ¢. 14 do oddéleni podle velikosti
A) HUMERUS

polet jedincii

Graf ¢. 44: Histogram rozdéleni jedincu podle vysek ve skupiné ¢. 14
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Tab. ¢. 61: Tabulka testu normality pro HUMERUS — skupina ¢. 14

Normality Test Section of VYSKA HUM when SKUPINA=14

Test Prob 10% 5% Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)
Shapiro-Wilk W 0,9517018 3,186223E-02 Reject norm.
Anderson-Darling 1,104685 6,803988E-03 Reject norm.
Martinez-Iglewicz 1,132951 1,0894 1,138 Can't reject
Kolmogorov-Smirmov 0,1716092 0,111 0,121  Reject norm.
D'Agostino Skewness 1,595732 0,1105487 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Kurtosis  1,4390 0,150153 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  4,6171 0,099408 4.605 5991 Can't reject

V tab. €. 61 jsem na 5% hladin€ a zamitla normalitu. DosaZena hladina testu p>0,05, proto

tuto hypotézu zamitam.

Tab. ¢. 62: Tabulka testu normality pro FEMUR — skupina ¢. 14

Normality Test Section of VYSKA_FEM when SKUPINA=14

Test Prob 10% 5% Decision

Test Name Value Level Value Value (5%)

Shapiro-Wilk W 0,9799341 0,5102007 Can't reject
Anderson-Darling 0,4057816 0,3513866 Can't reject
Martinez-Iglewicz 1,006691 1,0894 1,138 Can't reject
Kolmogorov-Smirnov 0,1113575 0,111 0,121  Can't reject
D'Agostino Skewness 1,077029 0,2814675 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Kurtosis  0,5736 0,566208 1.645 1.960 Can't reject
D'Agostino Omnibus  1,4891 0,474958 4.605 5991 Can't reject

V tab. €. 62 jsem na 5% hladin€ a nezamitla normalitu. DosaZena hladina testu p<0,05, proto tuto

hypotézu nezamitam.
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Graf ¢. 45: Diagram normality skupiny ¢. 1

A) HUMERUS B) FEMUR
Normal Probability Plot of VYSKA_HUM Normal Probability Plot of VYSKA_FEM
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3.2 Celkové vyhodnoceni

3.2.1 HUMERUS

3.2.1.1 Popisné charakteristiky

Graf ¢. 46: Srovnani poctu jedincu pred a po vyjmuti odlehlych pozorovani
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Graf ¢. 47: Srovnadni pruméri skupin pred a po vyjmuti odlehlych pozorovani
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Graf ¢ 48: Srovndni medianu skupin pred a po vyjmuti odlehlych pozorovani
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Graf ¢. 49: Srovnani standardni odchylky skupin pfed a po vyjmuti odlehlych pozorovani
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Graf ¢. 50: Srovnani standardni chyby skupin pied a po vyjmuti odlehlych pozorovadni
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Tab. ¢ 63: Srovndni minimdlnich (A) a maximadlnich (B) hodnot pfed a po vyjmuti

odlehlych pozorovani

A) B)
Cislo Hodnoty | Hodnoty Cislo Hodnoty | Hodnoty

skupiny (pred) (po) skupiny (pied) (po)
1 155.3 155.3 1 175.2 163.5

2 153.7 153.7 2 165.2 165.2

3 158.6 158.6 3 163.1 163.1

4 141.2 156.5 4 162.4 162.4

5 159.0 159.0 5 172.6 168.4

6| 1563 156.3 6| 1713 171.3

7 154.8 154.8 7 170.5 170.5

8 156.9 156.9 8 164.9 164.9

9 159.0 159.0 9 167.2 167.2

10 158.6 158.6 10 170.0 170.0

11 157.8 157.8 11 168.8 168.8

12 149.3 152.9 12| 170.1 170.1

13 155.0 155.0 13 168.1 168.1

14 157.3 157.3 14 172.8 170.3
Celkove | ja12 | 1529 Celkov | y7s2 | 1713
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Tab. & 64. Srovnani rozsahii skupin pred a po vyjmuti odlehlych pozorovani

Cislo | Hodnoty | Hodnoty

skupiny | (pfed) (po)
1 19.9 8.2

2 11.5 11.5

3 4.5 4.5

4 21.2 5.9

5 13.6 94

6 15.0 15.0

7 15.7 15.7

8 8.0 8.0

9 8.2 8.2

10 11.4 11.4

11 11.0 11.0

12 20.8 17.2

13 13.1 13.1

14 15.5 13.0
Cokovy | 340 | 184

3.2.1.2 Vylouceni odlehlych pozorovani

Vylouc€eni odehlych pozorovani jsem provedla pfimo v souboru programu NCSS

97. Zde tedy uvadim pouze grafické zpracovani rezidui.

Tab. ¢. 65: Tabulka odlehlych pozorovani pro jednotlivé skupiny

Cisloskupiny | 1 | 2 | 3 | 4|5 |6 |7 | 8|9 10|11 ]|12 13| 14

hodnota 1 0]0] 3 1 00} 0j]0(0]0};2([0]1
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Graf ¢. 51: Rezidua vysky postavy podle humeru
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3.2.1.3 Qvéfeni hypotézy

OVERENI NORMALITY:

Tab. ¢. 66: Ovéreni normality

Normality Tests Section

Test Test Prob Reject HO
Name Value Level At Alpha =20%?
Shapiro Wilk 0,9672 0,000000 Yes
Anderson Darling 2,2726 0,000009 Yes
D'Agostino Skewness -2,3103 0,020873 Yes
D'Agostino Kurtosis 6,4328 0,000000 Yes
D'Agostino Omnibus 46,7184 0,000000 Yes
Graf¢. 52: Histogram Graf ¢. 53: Diagram normality
Histogram Normal Probability Plot of VYSKA_HUM
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KRUSKAL-WALLISUV TEST:

Tab. ¢ 67: Kruskal-Wallisuv test

Kruskal-Wallis One-Way ANOVA on Ranks
Hypotheses

Ho: All medians are equal.

Ha: At least two medians are different.

Test Results

Chi-Square
Method DF (H)
Not Corrected for Ties 13 45.56859
Corrected for Ties 13 45.58186
Number Sets of Ties 89
Multiplicity Factor 31608

Graf ¢. 54: Graf zavislosti vysky postavy podle humeru na Cisle skupiny
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Run Summary Section

Parameter Value Parameter Value
Dependent Variable VYSKA HUM Rows Processed 732
Independent Variable SKUPINA Rows Used in Estimation 477
Frequency Variable None Rows with X Missing 0

Weight Variable None Rows with Freq Missing 0
Intercept 160.1452 Rows Prediction Only 247
Slope 0.1476 Sum of Frequencies 477
R-Squared 0.0224 Sum of Weights 477.0000
Correlation 0.1496 Coefficient of Variation 0.0192
Mean Square Error 9.662545 Square Root of MSE 3.108464
SHRNUTI:

Rovnice regresni pfimky vztahujici se k vySce postavy (proménna y) a dEislu
skupiny (proménna x) je odhadovana takto: ,,vys$ka postavy = (160,1452) + (0,1476) &islo
skupiny® , coZ plyne ze 477 pozorovani v celém souboru dat. Prisecik s osou y, neboli
odhad hodnoty ,,vySka postavy“ v ptipad€, Ze Cislo skupiny je rovno 0, se rovna Cislu
160,1452 se standardni (stfedni) chybou 0,5048. Sklon pfimky, neboli odhad zmény vysky
postavy na zménu jednotky ¢isla skupiny, je roven 0,1476 se standardni (stfedni) chybou
rovnou ¢islu 0,0447.

Hodnota R?, pomér zmény ve ,,vyice postavy“, ktery je vypotitatelny pomoci
zmény v ,Cisle skupiny®, se rovna €islu 0,0224. Korelace mezi ,,vySka postavy“ a ,,Cislo
skupiny“ je 0,1496.

Nemohu pouzit Analyzu rozptylu jednoduchého tfidéni, ale Kruskal-Wallistiv test,
ktery nevyZaduje platnost normality. Hladina vyznamnosti tohoto testu je 0,0010. ProtoZe
0,0010 < 0,0500, je hypotéza Hp zamitnuta. Mohu tedy konstatovat, Ze na hladiné a = 0,05
zamitam hypotézu Hy, Ze mediany vSech skupin jsou stejné.

PriloZzeny graf (graf €. 54) zavislosti vy$ky postavy na Cisle skupiny graficky
znézormuje rust vysky postavy Zeny podle humeru v pritbéhu viech dob.
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3.2.2. FEMUR

3.2.2.1 Popisné charakteristiky

Graf ¢. 55: Srovnani poctu jedincu pred a po vyjmuti odlehlych pozorovani
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Graf ¢. 56: Srovnani priméri skupin pfed a po vyjmuti odlehlych pozorovani
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Graf ¢ 57: Srovnani medidanu skupin pfed a po vyjmuti odlehlych pozorovadni
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Graf ¢. 58: Srovnani standardni odchylky skupin pFed a po vyjmuti odlehlych pozorovani

hodnoty
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Graf ¢. 59: Srovnani standardni chyby skupin pfed a po vyjmuti odlehlych pozorovani
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Tab. ¢ 68: Srovndni minimdlnich (A) a maximdlnich (B) hodnot pred a po vyjmuti

odlehlych pozorovani

A)
Cislo Hodnoty | Hodnoty

skupiny (pted) (po)
1 157.6 157.6

2 153.0 153.0

3| 1484 159.8

4 147.0 153.6

5 157.8 157.8

6 156.1 156.1

7 158.2 158.2

8| 156.7 156.7

9| 158.3 158.3

10 157.7 157.7

11 156.5 156.5

12 146.4 152.6

13 155.2 155.2

14 157.2 157.2
Selkove | 1464 | 1526
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B)
Cislo Hodnoty | Hodnoty

skupiny (pFed) (po)
1 166.2 166.2

2 164.5 164.5

3| 1674 167.4

4 165.6 165.6

5| 166.4 166.4

6 165.0 165.0

7 169.9 169.9

8| 168.3 168.3

9 169.3 169.3

10| 169.8 169.8

11 166.4 166.4

12 169.2 169.2

13 169.2 169.2

14 172.5 169.9
Celkove |15 | 1699
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Tab. ¢ 69. Srovnani rozsahu skupin pred a po vyjmuti odlehlych pozorovani:

Cislo | Hodnoty | Hodnoty

skupiny | (pFed) (po)
1 8.6 8.6

2| 115 11.5

3| 19.0 7.6

4] 186 12.0

5| 86 8.6

6| 89 8.9

70 117 11.7

8| 116 11.6

9| 11.0 11.0

10| 121 12.1

11 9.9 9.9

12| 228 16.6

13 14.0 14.0

14| 153 12.7
Crf)'z';‘;;y 26.1 17.3

3.2.2.2 Vyloudeni odlehlych pozorovani

Vylouc€eni odlehlych pozorovani jsem provedla pfimo v souboru programu NCSS

97. Zde tedy uvadim pouze grafické zpracovani rezidui.

Tab. ¢. 70: Tabulka odlehlych pozorovani pro jednotlivé skupiny

Cisloskupiny | 1 [ 2 | 3 | 4[5 |6 |7 |8 |9 1011|1213 14

hodnota 0O 1 2(0(0]JO0O}O0Of(fO0Of{O0O]O0O]3]O0 1
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Graf ¢ 60 : Rezidua vysky postavy podle femuru
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3.2.2.3 Ovéfeni hypotézy
OVEREN[ NORMALITY:
Tab. ¢. 71: Ovéreni normality
Normality Tests Section
Test Test
Name Value
Shapiro Wilk 0,9756
Anderson Darling 1,9589
D'Agostino Skewness -3,2258
D'Agostino Kurtosis 5,6095
D'Agostino Omnibus 41,8728

Graf¢. 61: Histogram
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Graf ¢. 62: Diagram normality
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KRUSKAL-WALLISUV TEST:

Tab. ¢ 72: Kruskal-Wallisuv test

Kruskal-Wallis One-Way ANOVA on Ranks
Hypotheses

Ho: All medians are equal.

Ha: At least two medians are different.

Test Results

Chi-Square
Method DF H)
Not Corrected for Ties 13 56.33457
Corrected for Ties 13 56.34822
Number Sets of Ties 97
Multiplicity Factor 52590

Prob
Level
0.000000
0.000000

Graf ¢ 63: Graf zavislosti vysky postavy podle femuru na Cisle skupiny
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Vyska postavy Zeny v prub¢hu staleti

SHRNUTI:

Rovnice regresni piimky vztahujici se k vySce postavy (proménna y) a ¢&islu
skupiny (proménna x) je odhadovana takto: ,,vyS$ka postavy = (160,8429) + (0,444) &islo
skupiny“ , coZ plyne ze 601 pozorovani v celém souboru dat. Prise¢ik s osou y, neboli
odhad hodnoty ,,vySka postavy“ v ptipad€, Ze &islo skupiny je rovno 0, se rovna &islu
160,8429 se standardni (stfedni) chybou 0,4216. Sklon pfimky, neboli odhad zmény vysky
postavy na zménu jednotky Cisla skupiny, je roven 0,0444 se standardni (stfedni) chybou
rovnou ¢islu 0,0378.

Hodnota R?>, pomér zmény ve ,,vyice postavy“, ktery je vypo&itatelny pomoci
zmény v ,Cisle skupiny”, se rovna Cislu 0,0023. Korelace mezi ,,vy$ka postavy* a ,.Cislo
skupiny“ je 0,0479.

Nemohu pouzit Analyzu rozptylu jednoduchého tfidéni, ale Kruskal-Wallistiv test,
ktery nevyzaduje platnost normality. Hladina vyznamnosti tohoto testu je 0,0010. ProtoZe
0,0010 < 0,0500, je hypotéza Hy zamitnuta. Mohu tedy konstatovat, Ze na hladin¢ a = 0,05
zamitam hypotézu Hy, Ze mediany vSech skupin jsou stejné.

Prilozeny graf (graf €. 63) zavislosti vySky postavy na Cisle skupiny graficky
znazoriiuje rust vysky postavy Zeny podle femuru v pribéhu v§ech dob.
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3.3 Celkové porovnani muzi a Zen

Vyska postavy Zeny v prub&hu staleti

Tab. ¢. 73: Porovndni poctu naméfFenych hodnot jednotlivych skupin u Zen a u muzi

A) HUMERUS
Cislo - v
skupiny Zeny Muzi
1 9 11
2 7 4
3 9 28
4 9 27
5 5 6
6 38 74
7 9 10
8 10 20
9 6 14
10 14 30
11 12 14
12 234 163
13 63 103
14 52 106
Celkem 477 610

Graf ¢. 64: Porovnani pocCtu v§ech naméFenych kosti u Zen a muzi
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Tab. ¢. 74: Porovnani pruméri jednotlivych skupin u Zen a u muzi

Vyska postavy Zeny v prub¢hu staleti

A) HUMERUS

Cislo » ve
skupiny Zeny Muzi
1| 160.34 169.73

2| 15993 163.28

3| 160.20 170.57

4| 159.58 170.05

5| 163.28 174.15

6| 161.13 169.53

71 162.17 166.99

8| 16143 171.74

9| 162.67 171.89

10| 164.29 172.52

11| 162.74 175.44

12| 16143 172.59

13| 161.70 172.92

14 | 163.57 | 174.46
Celkem 161.7 172.2

B) FEMUR
Cislo > v
skupiny Zeny Muzi
1| 162.27 167.51
2| 159.29 167.23
3 161.9 168.94
4| 160.61 168.78
5| 161.83 167.84
6| 16096 167.97
71 162.55 165.85
8| 160.92 168.1
9| 161.93 169.39
10 | 163.49 170.98
11| 160.86 170.45
12| 160.73 169.32
13| 161.37 170.22
14 163.5 171.90
Celkem 161.3 169.6

Graf ¢. 65: Grafické srovnani pruméri vySek podle humeru u Zen a muzi

177.5 [

175.0
172.5
170.0
167.5
165.0
162.5
160.0
157.5
155.0
152.5
150.0

vy$ka [cm]

8
Cislo skupiny

109

10 11

13

i - - i
| et ZENY |

—s— muzil



Vyska postavy Zeny v prub&hu staleti

Graf ¢. 66: Grafické srovnani pruméri vySek podle femuru u Zen a muZu
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Tab. ¢. 75 : HUMERUS (prumeérna vyska postavy)
Analysis of Variance Table for VYSKA HUM
Source Sum of Mean Prob Power
Term DF Squares Square F-Ratio  Level (Alpha=0.05)
A: SKUPINA 13 2178.713 167.5933 8.44 0.000000*  1.000000
B: POHLAVI 1 8476.538 8476.538 426.70 0.000000* 1.000000
AB 13 532.3835 40.95258 2.06 0.014081*  0.949806
S 1074 21335.37 19.86533
Total (Adjusted) 1101 53694.7
Total 1102
* Term significant at alpha = 0.05
Tab. ¢ 76: FEMUR (primérna vyska postavy)
Analysis of Variance Table for VYSKA FEM
Source Sum of Mean Preb Power
Term DF Squares Square F-Ratio  Level (Alpha=0.05)
A: SKUPINA 13 1592.567 122.5051 8.92 0.000000*  1.000000
B: POHLAVI 1 6187.074 6187.074 450.50 0.000000* 1.000000
AB 13 323.0303 24.84849 1.81 0.036998*  0.913400
S 1328 18238.49 13.73381
Total (Adjusted) 1355 43576.73
Total 1356

* Term significant at alpha = 0.05
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SHRNUTT:

Porovnani naméfenych hodnot pro muZe a pro Zeny piineslo n€koli zavérh. Z tab.
¢. 73 a nasledného grafu €. 64 je vidét, Ze se vice naméfenych hodnot vyskytuje u muzi.
A to jak pro humerus, tak pro femur.

V tab. ¢. 74 v grafech €. 65 a €. 66 mlUZeme vidét rozdil spo€tenych primért vysek
postav mezi Zenami a muZi v jednotlivych skupindch. Priméry jak vySek podle humeru,
tak vySek podle femuru, jsou mnohem vy$§i u muzi neZ u Zen. Tyto grafy vyjadiuji
zavislost praimérné vysky postavy na skupin€¢ u muzu (dole) a Zen (nahofe). Graf €. 65 pro
vySku spoctenou podle humeru, graf ¢. 66 pro vySku spoctenou podle femuru. Primérné
vy$ky u muzl vice kolisaji nez u Zen, ty jsou trochu vice stabilni.

Posledni srovnani mezi Zenami a muZi vyjadiuji tabulky €. 75 a €. 76 a to v poradi
nejdiive pro humerus a poté pro femur. Tyto tabulky ukazuji, zda jsou faktor doba a faktor
pohlavi statisticky vyznamné pro primérnou vySku postavy. V tabulkdch si vSimneme
predevsim sloupce Prob Level. JestliZze nejdiive ur¢ime F-ratio pro interakce (AB) jako >
p-hodnoté pro AB, pak interakce AB maji vliv a sledované faktory se ve svych ucincich
navzdjem ovliviiuji. V naSich obou pfipadech (pro humerus i pro femur) jsou p-hodnoty

malé (mensi nez F-ratio), z toho plyne statistickd vyznamnost na hladiné€ alfa, ktera je

rovna 5%.
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3.4 Spolehlivost méfeni

Ke zjisténi spolehlivosti méfeni jsem opétovné nameftila 30 vzorkl kosti pazni a 30

vzorku kosti stehenni.

Tab. ¢. 77 : Tabulka puvodnich a nové namérenych hodnot (v mm)

femur humerus
pirodnt || rovi | rosan | gttt | i
407 404 3 284 287 3
420 420 0 304 305 1
426 428 2 306 305 1
430 431 1 314 312 2
439 437 2 315 313 2
447 446 1 280 278 2
321 320 1 297 296 1
496 499 3 301 300 1
418 417 1 302 300 2
406 405 1 302 302 0
422 422 0 304 301 3
432 432 0 308 308 0
433 434 1 308 313 5
434 434 0 312 310 2
437 437 0 315 314 1
438 439 1 315 314 1
478 475 3 331 329 2
440 440 0 319 314 5
451 450 1 320 319 1
465 459 4 291 289 2
455 455 0 322 320 2
458 458 0 322 321 1
461 461 0 322 323 1
416 417 1 301 300 1
473 473 0 324 323 1
426 425 1 304 304 0
474 475 1 327 326 1
476 473 3 328 328 0
418 420 2 289 288 1
490 489 1 332 330 )
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Vypracovéni:

V programu NCSS 97 jsem spocetla biologicky rozptyl pro vSechny naméfené
udaje. Poté jsem spocetla chybovy rozptyl pro hodnoty nameétené pti druhém kontrolnim

meéfeni. Podle vzorce uvedeného na str. 36.

a) femur: biologicky rozptyl: sbi2 = 620,51
chybovy rozptyl: sen” = 1.266667
koeficient reliability: R =0,9979

b) humerus: biologicky rozptyl: spi- = 319,45
chybovy rozptyl: sen” = 1.583333
koeficient reliability: R = 0,9950

Oba spoctené koeficienty variability jsou velmi blizko €islu 1. Proto miZeme tvrdit,

Ze je variabilita dana nepfesnosti méfeni zanedbatelna.

113



Vyska postavy Zeny v pribéhu staleti

IV_DISKUSE

Svou prici jsem zahdjila shromaZd’ovdnim nameéfenych hodnot kosti humeru
a femuru. Na zdklad¢ téchto vzorkil jsem sestavila 14 skupin, do kterych jsem vzorky
zafadila podle datovani. K takto stanovenym skupindm jsem pozdé€ji pfipojila skupinu
nazvanou Soucasnost, kterd zahrnovala namétfené vzorky ze soucasnosti. JelikoZ pocet
sebranych hodnot pro humerus a femur nebyl dosta¢ujici, musela jsem sama naméfit dalsi
materidl. I po méfeni bylo v jedné skupiné velmi madlo jedincli. Ze svého vyzkumu jsem ji
proto vyfadila. Tato skupina zahrnovala mlad$i bronz, kulturu bylanskou, luZickou,
mohylovou a podolskou a byla zafazena mezi mlad$i bronz — kulturu knovizskou a mladsi
dobu Zeleznou — Keltové.

Nejvice naméfenych ddaji se jak u humeru (236 idaji), tak u femuru (270 Gdajb),
vyskytuje u skupiny ¢. 12 — stfedni doba hradi$tni. Naopak nejméné naméfenych hodnot se
nachazi u humeru (6 ddaji) ve skupindch ¢. 5 — kultura staro- a prototnétickd —a €. 9 -
doba fimska. U femuru (4 tidaje) potom u skupiny €. 5 — kultura staro- a protounétick4.

Rozdil v poctu shromdzdénych tudaji ve skupinidch mohlo zapfiCinit nékolik
faktori. Prvnim faktorem je skutecnost, Ze v kazdé skupiné¢ mohli lidé pohibivat mrtvé
s odliSnymi zvyklostmi.

Za dalsi faktor miiZeme povazovat ,kvalitu zemé, kam byli jedinci pohibivéni. Je
moZné, Ze v zemi mohlo byt pfitomno i n€kolik latek, které mohli kost poSkodit natolik, Ze
se stala neméfitelnou.

V neposledni fadé musime brét také v tivahu manipulaci s kosternim materidlem.

Tento faktor by se vS§ak na vysledném poctu méfitelnych vzorki nemél vyznamné podilet.

U téch hodnot, které jsem osobné naméfila bylo nutné spocist koeficient reliability,
ktery ukazuje na spolehlivost méfeni. Pro spocteni tohoto koeficientu jsem musela provést
méfeni znovu, a to na 30 vzorcich humeru a 30 vzorcich femuru. Vysledny koeficient pro
humerus i pro femur se dostatecn¢ blizi k ¢islu 1. V tom piipadé miZeme povaZovat

meéieni za dostateCné piesné.

Udaje o muzZskych kostrach na zpracovivanych pohiebidtich jsem ziskala

z diplomové priace T. Mértlové (2006). U muzl se jak pro humerus, tak pro femur
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vyskytuje mnohem vice naméfenych hodnot. Rozdilnost v poctu udaji mohla byt
Prvni z faktorti je opét zdvisly na obdobi, ze kterého jedinci pochdzeji. Je to raz
spolecnosti, ve které jedinci Zili. Ve zpisobu pohibivdni muzi a Zen bude jisté rozdil
vyplyvajici z rtizného spoleCenského postaveni napf. v patriarchdlni a matriarchalni
spole€nosti.
Dal§im faktorem mohly byt valky. Hromadné pohibivani muzi, kteti bojovali ve
vélce ¢i v néjaké bitvé a kteii mohli byt pohibivani 1épe jako hrdinové, je podle mého

ndzoru velice dileZitym faktorem.

Abych zabrénila zkresleni mého vyzkumu, musela jsem ze vSech skupin vyloucit
odlehld pozorovédni. Ta mohla byt zpisobena nespradvnym uréenim pohlavi, nesprdvnym
datovdanim a zafazenim jedince do obdobi nebo pouZiti kosterniho materidlu jeSteé
nedospélého jedince. VSech téchto moZnosti jsem se vSak snaZila vyvarovat. Z celého
souboru vySek podle humeru jsem vylou¢ila 8 jedincli, u vy$ky podle femuru to bylo
7 jedincd. V ndasledujicich vypoctech a testech jsem pracovala se souborem bez odlehlych

pozorovani.

Ze vSech shromdzdénych hodnot délek humeru a femuru jsem spocetla vysku

postavy a to podle Bachovy metody.

Pro vSechny skupiny jsem spocetla zakladni statistické charakteristiky. Toto jsem
udelala pred i po vylouceni odlehlych pozorovani, abych mohla jednotlivé hodnoty
porovnat. Hodnoty jsem zpracovala do grafi a tabulek. Asi nejdilezZit€jSimi
charakteristikami jsou primér a medidn. Vypocetla jsem také standardni odchylku, stfedni
(standardni) chybu, rozpéti, maximalni i minimdlni hodnotu a pocet vSech vzork.

U kazdé skupiny jsem testovala normalitu. To mi poslouZilo k tomu, abych mohla
vybrat sprdvny test na testovani celkové hypotézy. Celkem u 4 skupin u vySky podle
humeru a u 4 skupin u vysky podle femuru jsem normalitu zamitla. Jednim z dvodi, mohl
byt pocet vzorki u jednotlivych skupin, ktery tuto skute¢nost mohl ovlivnit.

K testovdni hypotézy Hy, Ze medidny vSech skupin jsou stejné, jsem pouZila
Kruskal-Wallistv test. Tento test nevyZaduje splnéni normality. Z provedeného testu je

ziejmé, Ze jsem hypotézu Hy zamitla. Z toho plyne, Ze vySka se v pribéhu staleti ménila,
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a to dokonce vzestupné€, jak dokazuje graf zavislosti vySky postavy na Case a rovnice
regresni pfimky.

Rozdily mezi spoctenou vyskou postavy humeru a femuru se u vétSiny sledovanych
skupin 1i8i. Pro tuto studii upfednostiiuji vypocet vySky podle femuru. Je to z toho divodu,
Ze se piimo podili na vySce postavy — narozdil od humeru a vice s ni koreluje. (podle
Dobisikové, 1999) Vyska humeru koreluje méné a pouZila jsem ji k ozfejméni zmén
v télesnych segmentech Tuto vySku povazuji v této praci spiSe jako srovnani ke spoctené

vySce pode femuru.

Dal3i porovnédni, které jsem vztahovala k muZim a Zendm, se tykd srovndni
prumérné vysky postavy pro kaZdou sledovanou historickou dobu. JelikoZ primémé vysky
jsou cca o 10 cm vys8i u muZil, srovnala jsem pouze reliéf spojnice vypoctenych vysek
postavy v grafu. Zatimco u humeru se spojnice pro jednotlivé skupiny velmi li§i, tzn. klesa
a stoupd uplné na jinych mistech, u femuru jsou si spojnice velmi podobné aZ na hodnotu
u skupiny €. 7 (mladsi bronz — kultura knovizskd). U této skupiny u muzi vyska klesa,
u Zen naopak stoupa.

Na zdvér jsem posuzovala zdvislost faktoru pohlavi a faktoru doby na vysce
postavy. U vySek postavy vypocitanych podle humeru a femuru se mi podafilo prokazat

zavislost na pohlavi a dobé, ve které jedinci Zil:.
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V ZAVER

Ve své diplomové prici jsem zkoumala vyvoj vySky postavy Zeny od neolitu aZ po
ptichod Slovanii v Cechach a v blizkém okoli. Vy3ku jsem uréovala pomoci dlouhych kosti
— humeru a femuru, podle Bachovy metody pro vypoéet vyiky postavy.(citace bach) Cst
kosterniho materidlu jsem ziskala jiZ naméfenou z inventdfe Antropologického oddéleni
Narodniho muzea v Praze a archivu katedry antropologie Piirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity v Brné. Dalsi ¢ast vzorkd jsem sama naméfila, a to v depozitéti

Narodniho muzea v Praze v Hornich Pocernicich a Moravského zemského muzea v Brné.

Vsechny vypoctené hodnoty vySek jsem rozdélila do 14 skupin (podle ¢asového
obdobi) a z kazdé jsem vyloucila odlehld pozorovéani. Celkem jsem u vySek podle humeru
vyloucila 8 hodnot a u vySek podle femuru 7 hodnot. Pro jednotlivé skupiny jsem spocetla
tyto zdkladni statistické charakteristiky: pocet vzorkd, primeér, medidn, standardni
odchylku, stfedni (standardni) chybu a rozpéti. VSechny skupiny jsem na zdkladé téchto
statistik porovnala a vysledky zobrazila v grafech a tabulkéch.

Nejvetsi primérnd hodnota vySky postavy podle humeru se nachdzi u sk. ¢. 10 —
doba st¢hovani narodd (164,2 cm) a nejmensi u sk. ¢. 4 — kultura zvoncovitych poharti
(159,5 cm). U vysky podle femuru je nejvetsi primérnd hodnota u sk. €. 14 — soucasnost
(163,5 cm) a nejmens$i u sk. €. 2 - eneolit — kultura kulovitych amfor, kultura
ndlevkovitych pohdard, fivna¢skd doba, kultura s kanelovanou keramikou (159,2 cm).

Nejvétsi hodnotu medidnu vySky postavy podle humeru m4 sk. ¢. 10 — doba
st¢éhovani ndrodd (164 cm), naopak nejniZs$i hodnota se vyskytuje u sk. ¢. 4 — kultura
zvoncovitych pohdrt (159,7 cm). U vysky postavy podle femuru je to sk. ¢. 11 — doba
hradiStni (159 cm) pro hodnotu nejvétsi a sk. ¢. 10 — doba st€hovani ndrodd (163,7 cm) pro
hodnotu nejvetsi.

Minimélni hodnotou u vySek postavy podle humeru ze vSech pozorovani je 152,9
cm (sk. €. 12 — 9. — 11. stoleti, Velkomoravska tiSe) , maximalni pak 171,3 cm (sk. €. 6 —
star§i bronz — kultura unétickd a v&téfovskd). Rozpéti hodnot je tedy 18,4 cm. U vysky
postavy podle femuru je minimdlni hodnotou 152,6 cm (sk. ¢. 12 — 9. — 11. stoleti,
Velkomoravskd fiSe) a maximalni hodnota 169,9 cm (sk. €. 14 - sou€asnost). Rozpéti je

tedy 17,3 cm.
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U vsech skupin jsem také provedla test normality. Normalita byla zamitnuta
u vy$ky podle humeru u téchto skupin: 1, 4, 12 a 14. U vysky podle femuru to byly tyto
skupiny: 3, 4, 11, 12.

Hlavnim cilem v této praci bylo prokizat, Ze se primérnd vySka postavy Zeny
v Case ménila. Na zdkladé vysledku Kruskal-Wallisova testu mohu konstatovat, Ze vySka
Zeny se v prubéhu staleti zménila. Z grafu zavislosti vySky postavy na skupiné€ i z regresni
pfimky a jeji rovnice je ziejmé, Ze se jedn4 o jeji zvétSovani.

Vyska spoctend podle humeru se 1i$i od vysky spoctené podle femuru. Za zéklad
vySky populace jsem vzala vySku spoctenou dle femuru, jelikoZ délka této kosti se pfimo
podili na vySce postavy a vice s ni koreluje nez délka humeru. (podle Dobisikové, 1999)
Vyska podle humeru v této praci slouZi pouze k porovnani s vySkou podle femuru

a ukazuje na rozdily v télesnych segmentech béhem riznych historickych obdobi.

K dal§im zdvérim jsem doSla pfi srovnani vysky postavy u Zen a u muzt. Z diivodu
zachovalosti vétSiho poCtu kosti, jsem ziskala vice hodnot u muzi. U humeru jsou to ¢&isla
477 (Zeny) a 610 (muZi), u femuru &isla 601 (Zeny) a 744 (muZi). VSechny primémé
hodnoty a medidny vySky postavy jsou ve vSech sledovanych skupindch vy$§i u muza nez
u Zen.

Prokdzala jsem také statistickou vyznamnost pohlavi a doby, ze které zkoumany

kostrovy materidl pochazi, na vySce postavy jedince.
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