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1. UVOD

Pfi vybéru namétu své diplomové prace jsem se rozhodla, Ze se nebudu zabyvat
tématy, ktera jiz byla mnohokrat popsana a zpracovana, ale Ze se naopak zamétim na
téma aktudlni a ostfe sledované, kterym bezpochyby odpadni latky, plasty a s nimi
souvisejici ekologické problémy jsou. Motivaci k vybéru tohoto tématu pro mé byla
rovnéz skutecnost, Ze se dané problematice komplexné¢ nevénuje Zadny
z ptirodovédnych predméta, které se vyucuji na zakladnich a stfednich Skolach.

Néktery z ¢tenaft mozna namitne, Ze dané téma s chemii souvisi jen okrajove, ale ja
se domnivam, Ze toto téma do oblasti chemie patii. Zpracovani plasti i ostatnich
odpadnich latek samoziejmé spada do sféry chemickych procest. Piidruzena ekologie
pochopitelné schemii mnoho spolecného nema, ale jelikoz je od problematiky
odpadnich latek a plasti neoddélitelna, nevidim duavod, pro¢ se ji také nevénovat a
nepouzit mezipiedmétové integrace, ktera je navic v soucasné dobé velmi vyzadovana.

Dle schvalenych a ptijatych dokumentu, které jsou v souladu se vzdélavaci strategii
EU pro 21. stoleti, vznikaji postupné¢ Ramcové vzdélavaci programy (RVP) pro
jednotlivé stupné vzdélavani, podle nichz si $koly postupn& vytvaii své vlastni Skolni
vzdélavaci programy. RVP zohledniuji tzv. ,,prufezova témata™.

V prifezovych tématech RVP pro zdkladni i gymnazidlni vzdélavani se piimo
objevuje téma ,.Environmentalni vychova™ a v doporuceni RVP vybizi Skoly k za¢lenéni
téchto témat jako integrativniho prvku mezi pfedméty navzajem, poptipadé vénovat jim
samostatné projekty, seminafe, besedy apod. Zakladem pro téma ,,Environmentalni
vychova“jsou predevsim piirodovédné predméty Biologie, Chemie, Fyzika, Zemépis a
Geologie, ale samoziejmé 1 spole¢enskovédni obory. V pojeti environmentalni vyuky je
tedy nutny posun od tradi¢ni oborové vyuky k vyuce oborové integrované (viz Ramcovy
vzdélavaci program pro gymnazialni vzdélavani — pilotni verze. Praha. Vyzkumny ustav
pedagogicky, 2004., str. 75).

Podle mého nazoru by se ucitelé mezipredmétové integraci neméli branit, ale naopak
Ji flexibilné pouzit v pripadé¢ podobnych témat jako je téma mé diplomové prace, nebot’
tato témata k tomu pfimo vybizeji.

Témata, kterd mam na mysli, zpravidla neni mozné a ani vhodné zaradit do bézné
vyuky, jelikoz je potieba vénovat jim vétsi Casovy usek. V tomto ptipadé ptichazi ke

slovu aktivizujici metody vyuky, at’ uz jen ve formé her, skupinové prace studentti nebo



pfimo projektové vyucovani, které jsem pro zpracovani tématu ,,Odpadni latky, plasty
a ekologie* zvolila ja.

V ptipad€ projektového vyucovani jsou studenti nuceni pracovat ve skupindch a
vzdjemné mezi sebou komunikovat. V idealnim pfipadé rovnéz komunikuji
s pedagogem vice nez obvykle. Studenti maji za ukol sami zjistit teoretické informace a
udélat znich patficné zavéry, které uplatni pii praktické ¢asti projektu. Zatazeni
praktické ¢asti je podle mého nazoru nezbytné, nebot je pro studenty atraktivnéjsi nez
prace, kterd se odehrava pouze v teoretické rovin€. V neposledni fadé prakticka ¢ést
rozviji jejich mechanické dovednosti.

Vyse uvedenymi skutecnostmi jsem se fidila pfi pfipravé svého projektu na téma
»Odpadni latky, plasty a ekologie™. Projekt jsem rozd¢lila na teoretickou a praktickou
¢ast. V teoretické ¢asti bych se rada zaméfila na oblast informaci, které nejsou piili§
obvyklé, abych zabranila opakovani véci notoricky znamych. Rovnéz bych rada doséhla
vyvraceni zavedenych mytl, kterych v oblasti tfidéni odpadli neni zrovna madlo.
Prakticka ¢ast bude samoziejmé spocivat v laboratornim cviceni, které bude tématicky

zaméfeno na plasty.



2. CiLE DIPLOMOVE PRACE

Proto jsem si stanovila jsem nasledujici cile diplomové prace:

D)

2)

3)

4)

5)

6)

Zmapovat aktualni stav v oblasti tfidéni odpadu a recyklace plasti.

Aplikovat aktivizujici metody (pfedevS§im herni metody, inscenacni
metody a hlavné projektové vyucovani) na zvolené téma — ,,Odpadni

latky, plasty a ekologie™.

Vytvorit sadu teoretickych uloh a podkladi pro samostatnou fizenou

praci studentd.

Vytvorit dosti Siroky material pro ucitele jako podklady a zaroven

konkrétni naméty k reSeni vyhotovenych teoretickych uloh.

Vyzkouset projekt .Odpadni latky, plasty a ekologie* v praxi — na

Gymnéaziu Jana Nerudy v Praze 1.

Zhodnotit praci, realizaci a vysledky projektu z hlediska studenti a
pedagogické vysledky z hlediska ucitele.



3. TEORETICKA CAST

Teoretickou ¢ast své diplomové prace jsem rozdélila na dva oddily, v prvnim se budu
vénovat vzdélani a jeho pojeti, s tim, Ze podrobnéji se zaméfim na aktivizujici metody -
skupinové, kooperativni a projektové vyucovani. Druha ¢ast bude vénovana souhrnu
informaci o odpadech a jejich zpracovani, o zpracovani plasti a o ekologii s t€émito

tématy souvisejici .

3.1 Pojeti vzdélani

Vzdélani je zakladnim pojmem pedagogické i didaktické praxe. Bohuzel tento
zasadni pojem neni dostate¢né ujasnén /10/. V Ceské pedagogické terminologii se
nespravné zaménuji pojmy ,,vzdélani“ a ,,vzdélavani“. Podle Pedagogického slovniku
22/ 1ze rozlisit tyto vyznamy pojmu vzdélani:

a) Osobnostni pojeti: Vzdélani se chape jako soucast socializace jedince. Vzdélani
je pak ta slozka kognitivni vybavenosti osobnosti (osvojené védomosti,
dovednosti, postoje, hodnoty, normy), kterd se zformovala prostfednictvim
vzdélavacich procest.

b) Obsahové pojeti: Vzdélani je zkonstruovany systém informaci a ¢innosti, které
jsou planovany v kurikulu riznych $kol a vyucovacich predméth a realizovany
ve vyuce. Souhrnné jsou tyto informace a ¢innosti chapany jakozto ucivo, obsah
vzdélani nebo jako vzdélavaci cile.

¢) Instituciondlni pojeti: Vzdélani je spoleCensky organizovana cinnost
zabezpeCovana instituci Skolstvi, formalniho vzdé€lavani, celoZivotniho
uceni/vzdélavani apod.

d) Socioekonomické pojeti: Vzdélani je chapano jako jedna z kategorii, které
charakterizuji populaci (skupiny obyvatelstva, spole¢nost). Je to vlastnost
populace determinovana socialnimi a ekonomickymi faktory.

Vzdélavani je proces, kterym se realizuji stavy jedince a spole¢nosti ve smyslu
pojeti a) — d). V souvislosti se vzdélavanim se uvadéji rovnéz pojmy edukace, edukacni

procesy, vzdélavaci procesy /22/.



3.1.1 Vzdélavaci procesy

V literatufe se setkavame také s pojmy vychovné-vzdélavaci proces, pedagogicky
(didakticky proces) aj. /22/.
Lze rozlisit (volné podle Prichy /28/):
1) Vzdélavaci proces ve smyslu vyuky probihajici ve Skolni tiid¢.
2) V obecnéjsim pojeti jsou vzdélavaci procesy chapany jako edukacni procesy, tj.
vSechny takové cinnosti, které probihaji v n&jakém edukacnim prostiedi a

zahrnuji uceni n¢jakého subjektu.

3.2 Vyucovaci metody

NezZli se budu podrobnéji vénovat aktivizujicim metodam vyuky, povazuji za vhodné
uvést definici pojmu vyucovaci metoda. Nejedna se bohuzel o jednoduchy ukol, nebot’
rizni autofi uvadéji definice, které se zpravidla v nékterych aspektech 1isi. Osobné za
nejvystizné€jsi povazuji definici J. Manaka /21/ :

Nejadekvdtnéjsim operativnim ndstrojem ucitelovy vzdélavaci kompetence je
vyukova metoda, nebot’ pravé metoda zprostfedkovava a zajistuje dosazZeni edukacnich
cilu. Metoda ovsem nepiisobi izolované, ale je soucdsti komplexu Cetnych Cinitelu, které
prubéh vyuky podminuji a ovliviuji. AvSak metodé navic prislusi funkce nositele a
realizatora postupnych kroki pri osvojovani ucebnich obsahii Zaky.

Tato definice neopomina skute¢nost, Ze metoda vyuky je nejdilezitéjSim Cinitelem

ovlivilyjicim pribéh vyuky, ale zaroven je jen jednim z mnoha.

3.2.1 Klasifikace vyucovacich metod

Vyucovaci metody, o kterych hodlam nize pojednavat, patfi mezi metody, které
klasifikujeme z hlediska vztahu mezi uéitelem a Zakem. Na tomto misté pro nazornost

uvadim stru¢ny piehled klasifikace vyucovacich metod podle /22/:

- podle fazi vyucovaciho procesu:
1) utvareni

2) upevnovani



3) provérovani védomosti

- podle zpusobu prezentace
1) slovni
2) praktické

3) nazorné

- podle zpusoby interakce mezi ucitelem a Zaky
1) frontalni (hromadné)
2) skupinové (vyuziva vztahy mezi zaky)

3) individudlni (vyuka jednoho Zaka jednim ucitelem)

U posledniho druhu klasifikace se na tomto misté zastavim a pojedndm o skupinovém

vyucovani.

3.2.2 Skupinové vyucovani (volné podle /7/, /11/, /20/, 126/, /30/)

Jedné se o organizacni formu vyuky, v niz Zaci pracuji ve skupinach vytvofenych
podle urcitych kritérii, kterymi mohou byt napft. /20/:

- obtiznost tkolu

- charakter ¢innosti

- vykon zaka

- ucebni tempo zakl

Skupina je jednim ze zdkladnich pojmu sociologie a socidlni psychologie, ktery je
pouzivany i v pedagogice. Z pedagogického hlediska mluvime v naprosté vétSiné
pfipadi o tzv. formalnich skupinach (tfida zaku, uditelsky sbor aj.), které se vyznacuji
specifickymi druhy vztaha, napt. vztah ucitel — Zak a vztah zak —zak /22/.

Podle Kasikové /11/ lze o skupinovém vyucovani mluvit v pfipad¢, kdy je tfida
rozdélena do mensich skupin. Jde o jednoduchy organiza¢ni ukon — z formy frontalni,
kdy zakladni interakce probihaji mezi ucitelem a celkem tfidy, na formu skupinovou,

kdy je tézisté interakce posunuto dovnitt skupiny, mezi Zaky samotné.



3.2.2.1 Utvareni skupin

Pfed samotnym zapocetim skupinového vyucovani je potfeba zvladnout proces
vytvofeni zakovskych skupin. Proces seskupovani zakt pro rtizné ucely by mél byt
pruzny, rychly a bezkonfliktni. Je tieba také piihlédnout k tomu, jestli Zaci jiZ maji
zkusenosti s praci ve skupinach , ¢i ne. Stane-li se uceni ve skupinach pevnou soucasti
vyuky a bude-li se ¢asto pouzivat, pak zakiim nebude ¢init obtiZze pfechazet od jednoho

stylu vyuky ke druhému a pruzné vytvaret rizné skupiny.

3.2.2.2 Velikost skupin

Otazka ,Jak velké skupiny zvolit?* vyvstane zpravidla hned na zacatku uvah o
skupinovém vyucovani. Velikost skupin nejéastéji zavisi na cili a typu ¢innosti, kterou
budou zaci provadét. Prizkumy ukazuji, Ze nejcastéjsi pocet zakd ve skupiné je od dvou
do péti. Sesti¢lenné skupiny jsou vytvaieny malokdy, jelikoZ tento poget zakl je pro
efektivni praci maximum. V pocetnéjSich skupinach jiz nedochézi k interakci mezi
vSemi zaky ve skupiné a skupina se bud’ rozpad4d na mensi podskupiny nebo dochazi
k upadani nékterych zaka do pasivity. Jako idedlni se jevi skupiny ¢tyf zakd, dale jsou
rovnéz doporuc¢ovany tymy tfi nebo péti-lenné.

Obecné lze fici, ze pii vybéru velikosti skupin zalezi také na schopnostech a
zkusenostech ucitele. Vychozim kritériem pro néj je celkovy pocet zaku ve tiide.
Zkuseny ucitel si muze dovolit kontrolovat a fidit ¢innost vétsiho poctu skupin, pro
uCitele bez vétsi praxe se skupinovou vyukou je snaz$i dohliZzet na mens$i pocet

pracovnich tymu na tkor toho, Ze ve skupinach bude vice Zaki.

3.2.2.3 Kritéria rozdélovani zakua do skupin (/11/,/18/, /20/)

Na uciteli je rozhodovani o tom, jak velké skupiny budou Zéci utvafet, za jakych
podminek a hlavné za jakym ucelem. U¢itel mize rozhodnout i o sloZeni skupin, ale 1ze
nechat toto rozhodnuti i na zacich samotnych. Obé moznosti maji své vyhody i
nevyhody.

Pokud je vytvoteni skupin ponechano na zacich, vzniknou zpravidla skupiny, které
jsou zaloZzeny na kamaradstvi mezi Zaky. Pokud jsou Zaci castéji podrobeni

skupinovému vyucovani, dochazi k vytvareni stale stejnych skupin, jejichz ¢lenové jsou
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zvykli na vzajemnou spolupraci. V hodiné jsou pak takové skupiny vytvoteny hbité a
nedochazi k casovym prodlevam. Tento zptsob vytvafeni skupin je rizikovy v tom, Ze
vytvofené skupiny nemusi vyhovovat uebnim zamérim. Je proto tfeba, aby se ho
chopil zku$eny ucitel, ktery jiz velmi dobfe zna ¢leny jednotlivych skupin a muze
zvazit, jestli se Zaci rozdelili umérné zamyslenému ukolu. Také mohou vznikat skupiny
tvofené jednim pohlavim nebo party uzaviené jinym ¢leniim.

Voli-li slozeni skupin uéitel, mize vybrat kritéria tak, aby skupiny zcela vyhovovaly
jeho u¢ebnim zaméram. Prace skupin je potom efektivni, jejich ¢lenové si rozsituji své
sociadlni a komunikativni dovednosti, nabyvaji dalsi zkusenosti pramenici ze spoluprace.
Ucitel se ovSem musi pfipravit na to, Ze bude dochéazet k boufeni proti jeho volbé.

Tteti moznosti je nahodna tvorba skupiny, napf. losem. Tento vybér ¢lenti do skupin
je nejobjektivnéjsi a je vhodny v pfipadé, kdy chceme formovat nézory a postoje zaki.

Nevyhodou je skute¢nost, Zze mohou vzniknout nerovnocenné skupiny.

3.2.2.4 Typy a funkce skupinové prace (/11/,/30/)

RozliSujeme dva zakladni typy skupinové prace:
1) Nediferencovana
a) vSechny skupiny se zabyvaji stejnym tématem v totoZzném rozsahu
b) vSechny skupiny se zabyvaji stejnym tématem, ale v rizném rozsahu
2) Diferencovana
a) kazda skupina fesi jednu ¢ast komplexniho tématu
b) vSechny skupiny fesi stejné téma, ale z jiného aspektu

(prolinani s kooperativnim vyuc¢ovanim)

Hlavni funkce skupinového vyuéovani jsou tyto:
1) Motivacéni — predevsim socialni motivace
2) Aktiviza¢ni — zaci jsou vice motivovani k feseni ukolu
3) Kontrolni — zpétnovazebna informace

4) Vychovna — spoluprace ve skupiné zaky socializuje



3.2.2.5 Vyhody a nevyhody skupinového vyucovani

Skupinové vyu€ovani patii mezi formy vyuky, které jsou pro ucitele naro€né€jsi nez
nejoblibené}si frontalni vyuka. Nékteii ucitelé pfesto obas méni frontalni zptisob prace
ve skupinovy. Maji ktomu své divody, které jsou zformulovany v nésledujicim
ptehledu /11/:

Vyhody skupinové prace

e zvysi se aktivita pfi uceni

e do prace se zapoji vice Zaki, véetné pomalejsich

e 7ak pfed spoluziky snadnéji pfizna, co nevi

¢ vyjadfovani je pfirozené;si

e Z4ci prebiraji odpovédnost za uceni véetné chyb

e Zici maji vétsi zajem o ukoly

e Z4ci si do ur¢ité miry mohou volit tempo prace

e ve skupiné pfirozené porovnavaji postupy feseni

e Zaci se u¢i komunikativnim dovednostem

e 7aci se uti organizaci prace

e zvySuje se sebevédomi zaki

o zvySuje se frekvence uspéSné ¢innosti

e zvySuje se samostatnost Zakua

e Zici ztraceji zabrany

¢ uditel se mlze vénovat slabsi skupiné

e ucitel mé ¢as na ptipravu dalsi ¢innosti

e jde o obranu proti stereotypu ve vyucovani

Nevyhody skupinové prace
e 7aci ve skupiné nepracuji rovnomérné — jsou tu tahouni a ti, ktefi se vezou
e ve skupinové praci se nada pocitat se systemati¢nosti
e Zici si nedovedou organizovat praci
e skupiny jsou pfili§ hluéné, Zaci se piekiikuji
e neprobere se piili$ uciva

e odbihani od zadaného ukolu
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e ti talentovanéjsi se trumfuji a piestavaji se starat o zbytek skupiny
e v uceni mohou chyby, které se ihned neopravuji
e obtizné je hodnoceni u¢ebni ¢innosti

e je to zpusob prace, ktery vyZaduje naro¢nou pfipravu

Z ptehledu je patrné, Ze numericky vyhody pfevysuji nevyhody.

3.3 Kooperativni vyucovani (/11/,/31/,/32/)

Kooperativni u€eni je zaloZzeno na myslence, Ze zaci se uci 1épe a vice, kdyZ mohou
spole¢né pracovat na jednom ukolu /32/. Vysledky jedince se odvijeji od ¢innosti celé
skupiny a celd skupina ma prospéch z ¢innosti jednotlivce. V piipadé kooperativniho
vyu€ovani tudiZ nelze hovofit o soutéZeni, o snaze dosdhnout naprosto nejlepsiho
vysledku na ukor ostatnich, ale naopak je tieba mluvit o vzajemné spolupraci a pomoci,

podpofe a ochoté ke spolupraci.

3.3.1 Dva zakladni typy kooperace podle H. Kasikové /11/:

a) Kooperace jako napomoc

Tento typ kooperace je zaloZen na asistenci jedné osoby druhé. Casto se objevuje ve
formé tzv. tutoringu, kdy spoluzaci nebo vrstevnici pomahaji jeden druhému v procesu
uceni.

Také je uvadén tzv. cross-age tutoring, tj. kooperativni uceni, kde dvojice je vékové
nevyrovnand. Jako optimalni v&€kovy rozdil jsou uvadény dva az tfi roky. Piili§ velky
vékovy rozdil vede k zbyte¢nému didaktizovani, nebo jsou oba aktéfi jiz osobnostné
ptili§ daleko od sebe.

Autofi zabyvajici se timto typem kooperace uvadéji, ze vliv kooperace ve vykonu i
rozvoji osobnostnich atributi je téméF stejné velky u toho, kdo se u¢i, jako u toho, kdo

udi. A tak i kdyz cile ve dvojici se ¢asto lisi, u¢ebni vysledky se ¢asto zlepsuji u obou.
b) Kooperace jako vzajemnost

Podstata této charakteristiky spo¢iva v tom, Ze cil i procedury vedouci k tomuto cili

jsou sdileny vSemi ucastniky. Od zacatku ukolové situace jsou jeji aktéfi spojeni
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odpovédnosti za praci s informacemi, orientaci u€eni na feSeni problému i hodnocenim.

Hodnoceni miZe byt sice zaloZeno na vykonu jednotlivce, ale byva jesté propojeno

s hodnocenim skupinového usili, ke kterému kazdy ptispél. Kone¢né cela tfida mize

fungovat jako ,skupina skupin“ s meziskupinovymi vztahy, zaloZenymi vice jako

spolupodilnictvi neZ soutézeni.

3.3.2 Znaky kooperativniho uceni /11/

Skupinové uspotadani je jednim ze znakt skute¢ného kooperativniho uceni, ne vSak

znakem jedinym. Je dileZité si uvédomit, Ze kooperativni u¢eni ma dalsi dilezité znaky

a pokud nefunguje tfeba jen jeden z nich, ohroZuje to u¢innost kooperativniho uceni.

Dalsi znaky kooperativniho uéeni jsou nasledujici:

1)

2)

3)

4)

)

Pozitivni vzajemna zavislost, ktera existuje, pokud Zaci vnimaji, Ze jsou
spojeni se svymi spoluzdky takovym zpisobem, Ze nemohou uspét, pokud
neuspéji 1 spoluZaci, a musi koordinovat své usili s jejich usilim k dokon¢eni
ukolu.

Interakce tvari v tvaf zaruCuje bezprostiedni zpétnou vazbu a vede k rozvoji
socialnich dovednosti.

Osobni odpovédnost, osobni skladani ucti. Znamena to, Ze vykon kazdého
jedince je zhodnocen a vyuZit pro celou skupinu a vSichni ¢lenové skupiny maji
z kooperativniho uceni uzitek. Smysl kooperativni vyuky neni v posileni
skupiny, ale v posileni jedince.

Formoviani a vyuziti interpersondlnich a skupinovych dovednosti, aneb
kooperativni ueni nefunguje, pokud k nému Zaci nejsou vybaveni také
dovednostmi, a sice od téch nejjednodusSich (znat se, véfit si navzijem,
komunikovat ptesn€) aZ po dovednosti slozité (akceptovat a podporovat druhé
osobnosti).

Reflexe skupinové ¢innosti je dulezitd pro efektivitu spolecné Einnosti. Pii
kooperaci je dilezité, aby skupina reflektovala svou ¢innost, tzn. Ze popisuje a
hodnoti dosavadni Gspéchy i neuspéchy a na zakladé toho rozhoduje o dalSich

krocich.
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3.4 Projektové vyucovani

3.4.1 Struéna historie projektového vyuéovani

Projektové vyucovani vychazi z myslenek pedagogického pragmatismu na pfelomu
19. a 20. stoleti (J. Dewey a W. H. Kilpatrick) /32/. Pedagogicky pragmatismus chape
vzdélavani jako nastroj feSeni problémd, oceruje ¢inorodost a aktivitu v praxi. Dewey a
jeho zaci vytvofili novy vyuCovaci systém — projektové vyucovani. V jejich pojeti je
projekt chapan jako komplexni pracovni tkol, pfi jehoz feSeni si Zaci soucasné osvojuji
potiebné védomosti a dovednosti /20/.

Rozvoj projektové vyuky nastal po 2. svétové valce a tento pristup k vyuce naSel
tehdy uplatnéni i v tehdej§i nasi zakladni $kole, zejména v pracovnim vyucovani.
K nasledné renesanci principi projektového vyucovani doslo v 70. letech 20. stoleti,
kdy se pedagogové snazili o piekonani hranic jednotlivych vyuéovacich pfedméti, o
integraci /31/.

3.4.2 Co je to projektové vyucovani?

Jde o moderni metodu vyuky vedouci zaky k vlastnim aktivnim ¢innostem, jako je
napf. vyhledavani zdroji informaci, jejich zpracovani, experimentovani, interpretace
vysledkii a vyhodnoceni. Podporuje individudlni aktivitu, tvofivost, vzajemnou
komunikaci, zodpovédnost, schopnost za¢lenit dany problém do vice riiznych oblasti.
Na zacatku projektu je vzZdy stanoven cil a hlavnim tkolem zakl je najit cestu nebo
cesty, jak se k nému dostat. Projekty mohou mit riznou délku i rozsah, od
jednohodinového po nékolikaleté, zahrnujici jeden i vice predmét ¢i oblasti /35/.

Projektové vyu€ovani bylo pochopitelné jiZz definovano spoustou autord, jejichz

definice jsou si vzajemné zna¢né podobné. Uvadim zde definici J. KaSové, kterd je

vvvvvv

Vychovné vzdéldavaci projekt je integrované vyucovani, které stavi pred Zdky jeden Ci
vice konkrétnich, smysluplnych a redlnych ukolu. Jejich cilem je napr. napsat knihu ci
Casopis, uspordadat vystavu, akci, prednasku, vyrobit vyucovaci pomiicku nebo jinou

uzitecnou véc. Ke splnéni tohoto tkolu potfebuji vyhledat mnoho novych informaci,

17



zpracovat a pouZit dosavadni  pozmnatky zruznych oboru, navdzat spolupraci
s odborniky, umét organizovat svou prdci v ¢ase i prostoru, zvolit jiné FeSeni v pFipadé
chyby, formulovat vlastni ndzor, diskutovat, spolupracovat atd. Misto aby Zdci
,prebirali” hotové poznatky z jednotlivych obori (mnohdy navic bez hlubsiho
pochopeni vyznamu a smyslu), objevuji pFi projektové vyuce tyto poznatky sami, a to

z duvodu potreby.

Pro zajimavost zafazuji rovnéz historickou definici S. Vrany, ktera pochazi z 30. let

20. stoleti. Vrana charakterizoval projekt nasledujicim zptisobem /32/:

1) je to podnik

2) je to podnik Zakav

3) je to podnik, za jehoz vysledky prevzal Zdk odpovédnost
4) je to podnik, ktery jde za urcitym cilem

3.4.3 Cile projektového vyucovani

V navaznosti na posledni bod Vranovy definice je nasnadé zminit alespori zasadni

cile projektové vyuky, které jsou nasledujici:

e Rozsifit dosavadni znalosti o dané problematice.

e Naucit se aplikovat teoretické poznatky v praxi.

e Osvojit si samostatné vyuZivani informaénich zdrojt.

e Uvédomit si diilezité mezipfedmétové souvislosti.

e Podporovat kooperaci, tvofivost, komunikaci, kritické mysleni, diskusi.

e Rozvijet schopnost prezentace a hodnoceni vlastni prace.
3.4.4 Uloha uitele a Zika p¥i projektovém vyucovani /32/
V ptipad¢ projektového vyu€ovani se funkce ucitele a zaka zna¢né€ 1isi od funkci

v klasickém hromadném vyucovani. Tento zplisob vyuky vyZaduje piedevsim

oboustrannou spolupraci ucitele a Ziaka.
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a) Uloha ucitele

Ucitel vystupuje jako koordinator, manazer a konzultant, poskytuje zakim rady a

v ptipadé€ Spatného postupu se snazZi pfivést Zaky na spravnou cestu. Jeho dal$i ¢innost

spoCiva v:

Zhodnoceni urovné¢ védomosti a dovednosti Zdkti a nasledné zohlednéni
psychologickych aspektii souvisejicich s respektovanim specifik vékovych
kategorii zaki.

Zhodnoceni materialnich moZnosti a technického vybaveni $koly.

Rozpracovani a dodrzovani ¢asového harmonogramu plnéni ukoli.

Zhodnoceni rozsahu projektu, formulaci dil¢ich ukoli a dil¢ich hodnoceni.

Zohlednéni moznosti korekce v pribéhu realizace projektu.

b) Uloha %ika

Od Zéka je oekavano hlavné aktivni zapojeni do vyuky, spoluprace, ale zaroven

samostatnost pii feSeni problému projektu. Cinnost Zaka spociva v:

Stanoveni a formulaci cile projektu.

Vyhledéavani informaci potfebnych k feSeni projektu.

Formulaci a praktickém ovéfeni hypotéz.

Zhotoveni dokumentace (materialni, fotografické apod.).

Zapojeni se do organizovani doprovodnych akci k projektu (napt. exkurze,

besedy, vystavy, prezentace).

3.4.5 Clenéni vyukovych projekti dle riiznych kritérii

J. Valenta /34/ rozliSuje zna¢né mnoZstvi druhd projekti, pii¢emz ptihlizi k nékolika

vyznamnym kritériim. Cleni tedy projekty nasledujicim zpiisobem:

Z Casového hlediska

kratkodobé
stfednédobé

dlouhodobé

Podle ,, navrhovatele “

spontanni — ,,zakovské* (vyrustajici z potfeb a zajmt déti)



- uméle pfipravené a vnesené do vyucovani ucitelem
- vyty€ené po vzajemné spolupraci ucitele se zaky

Podle charakteru projektu

s pfevazné teoretickym zamétenim

s pfevazné praktickym zaméfenim
- organizované v ramci jednoho ptedmétu
- organizované v ramci n€kolika pfedméti
Podle ucelu
- projekt, ktery se snazi vtélit myslenku ¢i plan do vnéjsi formy
- projekt sméfuyjici k estetické zkuSenosti
- projekt usilujici o rozieSeni problému
- projekt vedouci k ziskani dovednosti
Podle mista, pFipadné casu kondni
- Skolni projekty, které probihajive vychovné instituci v ramci €asu k tomu
uréeného
- domaéci (opak piedchoziho)
- spojité
Podle poctu Zaku
- individuélni
- kolektivni (skupinové, tfidni, ro¢nikové, vicero¢nikové, celoskolni)

- spojité (spojuji spole€né aktivity s individualnimi)

3.4.6 Prezentace a hodnoceni projektu

JelikoZ o ptipravé a samotné realizaci projektti toho bylo feeno jiz mnoho, zaméfim
se na oblasti, které jsou dle mého nazoru velmi dileZité, a sice na prezentaci (v tomto

ptipad¢ posterovou) a hodnoceni vlastni prace na projektu.

3.4.6.1 Prezentace prostiednictvim posteri

Pod pojmem poster rozumime plakatové sdéleni, studenti v piipadé této formy
prezentace své prace pouzivaji obdobné postery jako védci na konferencich. Dana
forma zakonceni projektu je u uciteli oblibena zejména kviili tomu, Ze vyroba posterti

patfi mezi tvofivé kooperativni ¢innosti. Tvofivé ulohy se vyznacuji tim, Ze jsou pro
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zaky nové a neznamé, obsahuji prvky nejasnosti, neurcitosti, piekvapeni. Nejsou pii
nich stanoveny vSechny podminky feSeni ulohy. Jejich feseni vyjadfuje tvirci postup —
aktivni poznavaci ¢innost — hledani, experimentovani, objevovani a badani. Nestaci
pouze jednoduché pouZiti osvojenych poznatkti v nepiepracované forme /19/.

Pfed samotnym zapocetim technické prace na posteru je vhodné, aby studenti
vytvofili mapu mysSleni, diky které si uvédomi, jaké informace cht&ji na posteru
prezentovat. Zaroven si diky ni mohou rozd¢lit ukoly, kdo z ¢lend skupiny zpracuje
jakou ¢ast mapy mysleni, tedy nalezne informace, ¢lanky, ucebnice, internetové odkazy
apod. Dalsi fazi je nastudovani dané problematiky a poté volba duleZitosti informaci a
jejich ptevedeni do struénych vytahi, grafi, obrazki ¢i schémat, nebot’ na postery je
mozZné pfevést jen hlavni myslenky. Poslednim momentem je samoziejmé technické
zpracovani posteru, které je nejdaleZitéjsi fazi pro rozvoj studentské tvotivosti. Poté, co
studenti maji hotovy poster, nasleduje prezentace vytvofené prace, jenz je velmi dulezita

a musi nasledovat za kazdou podobnou praci, abychom se ujistili o zpétné vazbe /17/.

3.4.6.2 Hodnoceni projektu

Hodnoceni projektového vyucovani je neustdle pfedmétem diskusi. Vyznamnou roli
pfi tomto zpiisobu vyucovani hraje samostatnost, ktera se projevuje pti formulaci otdzek
a problému, pii jejich feSeni i pfi prezentovani vysledkd prace. Obvykle se neposuzuje
vykon a nepouziva se znamkovani. Pfi hodnoceni se klade zfetel na pracovni postup
zaku: na to, jak Zaci zformulovali své hypotézy, jak je provéfovali, jak prezentovali své
vysledky. Hodnoti se tedy rovnéz pracovni proces, nikoliv pouze reprodukce

izolovanych poznatk /30/.

3.4.7 Hlavni pFinosy projektového vyucovani

Na zavér uvadim ptehled hlavnich ptinost projektového vyucovani, které jsou podle
Benese a Pumpra /3/ nasledujici:
e propojeni $koly s praxi (motivace, feSeni aktualnich problému bézného Zivota)
¢ interdisciplinarita (vétSina ,,praktickych ukoli* zasahuje svym obsahem do
nékolika vyu€ovacich predméti

o autoreflexe (Zéci planuji, realizuji a hodnoti své projekty)
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e posilovani komunikativnich dovednosti (komunikace pii feSeni ukold, pti
prezentaci vysledki apod.)

e prace v tymu
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3.5 Nastin soucasného stavu odpadového hospodarstvi na izemi

hlavniho mésta Prahy

Se slovy ekologie a odpady se v posledni dobé setkavame velmi ¢asto jak v médiich,
tak kupfikladu v ramci vyuky v riznych Skolnich ptedmétech. Bohuzel je obvyklé, Ze se
k lidem dostavaji zavadéjici nebo pfimo mylné informace. Poslanim této Casti mé
diplomové prace je tedy nastinit soucasny stav v oblasti odpadového hospodafstvi.
Podrobnéji se budu vénovat zachazeni s odpady na uzemi hlavniho mésta Prahy se

zaméfenim na nakladdani s odpady z plastovych obald.

3.5.1 Odpady

3.5.1.1 Zakladni pojmy (podle /14/)

e Odpad je véc, které se majitel zbavuje s imyslem ji odlozit. Z hlediska miry své
nebezpecnosti se odpad déli na nebezpeény a ostatni.

e Nebezpecny odpad je odpad, ktery ma alespon jednu ze zakonem (&. 185/2001
Sb.) vymezenych nebezpeénych vlastnosti ohroZujicich zdravi obyvatelstva ¢i
Zivotni prostfedi (napf. vybuSnost, oxida¢ni schopnost, infekénost, hoflavost,
drazdivost, mutagenita) /43/.

e Ostatni odpad je odpad, ktery nema ani jednu nebezpe¢nou vlastnost
definovanou zakonem.

e Komundlni odpad je odpad, ktery vznika na izemi obce pfi ¢innosti fyzickych
osob a dale pfi udrzbé¢ vefejnych komunikaci a prostranstvi. Plivodcem
komunalniho odpadu je vzdy obec.

e Shérny, nebo také "recyklaéni" dvir je misto, kde 1ze odevzdat odpady, které se

nevejdou do béZznych kontejnert.

3.5.1.2 Formy nakladani s odpady (volné podle /16/)

e Uprava odpadii — zména fyzikalnich, chemickych nebo biologickych vlastnosti,

ktera by umoznila jejich pfepravu, dalsi vyuziti ¢i zneSkodnéni.
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o WuZiti odpadii — vede k ziskani druhotnych surovin, k recyklaci odpadt (uprava
umoziyjici opé€tovné vyuziti odpadu) eventudlné k jinému vyuziti jejich
fyzikélnich, chemickych ¢i biologickych vlastnosti.

o Zneskodriovdni obalu — Einnost, ktera trvale zabrani Skodlivym vliviim odpadt
na zivotni prostfedi. Zahrnuje zejména termickou upravu (spalovani), fyzikalni a
chemické metody (pyrolyza, neutralizace, oxidace atd.), biologické metody
(mikrobiologické postupy a kompostovani) i trvalé ukldddni odpadid na
skladkach.

o Skladovani odpadii — zatimco skladka je zafizeni nebo misto slouzici k trvalému
uloZeni odpadi, skladovéani je pouze jejich uloZeni docasné. Ke skladovani
slouzi napf. svozové dvory, kde je odpad shromazdovan pifed dalSim

zpracovanim ¢i odvezenim na skladku.

3.5.1.3 Priority v odpadovém hospodarstvi (/14/, 16/, /40/)

e Zabrarovat vzniku odpadu, pop¥. minimalizovat mnoZstvi vznikajiciho odpadu a
Jjeho Skodlivost — napt. uplatiiovanim ob&hového cyklu latek v technologiich,
zavadénim nizkoodpadovych a enviromentalné piiznivych technologii a zménou
spotiebitelského chovani.
e Zhodnocovat odpad
a) latkové (recyklace) — pfedevsim ziskavani druhotnych surovin, které je
podminéno G¢innou separaci odpadt
b) energeticky (spalovani) — pouziti odpadu jako nadhradniho paliva
e ZneSkodnovat odpad jeho definitivnim uloZenim — konefna faze nakladéni
s odpady, kdy se v dohledné dobé nepocita sdalsi manipulaci suloZenym

odpadem.

U komunalniho odpadu je realistickym cilem zvySovani podilu separace a nasledné
recyklace. Proti tomu omezovani vzniku odpadu je ukolem vyZadujicim zménu
hodnotového systému spole¢nosti.

Situace v ptipadé nebezpecného odpadu, ktery <Casto vznikd ptimo v procesu
prumyslové vyroby (primarni odpad) je odlisnd. Manipulace a transport tohoto odpadu

jsou rizikové zaleZitosti, proto by tento odpad mél byt zpracovan ptimo u pivodce.
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3.5.1.4 Zajimavé skutenosti uvedené v zikoné ¢. 477/2001 Sb., o obalech /42/

Ve vyse uvedeném zakoné jsou uvedeny povinnosti osob, které uvadéji na trh balené
vyrobky s ohledem na soucasny stupiiujici se trend ochrany Zivotniho prostredi
snizovanim hmotnosti, objemu a $kodlivosti odpadd. Povinnosti obsazené v zakoné o
obalech se vztahuji pouze na podnikajici pravnické ¢i fyzické osoby, tedy nikoliv na
osoby, které nepodnikaji a jen si napiiklad obCas dovezou né&jaky novy vyrobek ze
zahrani¢i. Mezi zakladni povinnosti osob uvadé&jicich na trh nebo do ob&hu obaly ¢i
balené vyrobky patii kromé dodrZzovani stanovenych limitnich hodnot nebezpe¢nych
latek, znaceni oballi, moZnosti recyklace také povinnost zpétného odbéru a vyuZiti
odpadu z obalt.

Posledni novela (¢. 66/2006 Sb.) zédkona o obalech pfinesla v souvislosti s vyse
uvedenymi povinnostmi ulevu pro drobné podnikatele v podobé kvantitativni vyjimky,
kdy osoby, které uvadéji na na$ trh nebo do ob&hu obaly v celkovém mnozZstvi
neptekracujicim 300 kg za kalendaini rok jsou povinnosti zpétného odbéru a vyuziti

odpadi z obalu zprostény.
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3.5.2 Zachazeni s komunilnim odpadem na uzemi hl. m. Prahy se zamérenim na

plastovy odpad /14/

V Praze byl v roce 2000 zaveden novy systém nakladani s komunalnim odpadem.
Veskery vytiidény odpad je mozné upravovat ¢i zpracovavat v zafizenich, ktera vznikla
na uzemi hl. m. Prahy. Byla zprovoznéna dotiid'ovaci linka na smésné odpady
v Cakovicich (provozovana firmou Wecom a.s.). Tato kapacita byla pozd&ji doplnéna
dalsi linkou na dotfid’'ovani smésnych plasti v Béchovicich (firma Stabilplastik, s.r.o.).
Obe linky jsou schopny zpracovat veskery plastovy odpad z tfidéného sbéru. Probiha
v nich tudiz tfidéni smésného plastu, svezeného v ramci komplexniho sbéru, vyuzivani
a zneSkodnovani komunalniho odpadu v Praze. Plastovy odpad ma dle odhadu
zpracovatell cca 10-12% necistot (ptimeési). Jde bud’ o jiny druh odpadu nez plasty nebo
o tzv. tvrdé plasty, které tito zpracovatelé nevyuzivaji. Po dotfidéni jsou vSechny plasty
zpracovany). WECOM, a.s. plasty dotfid’'uje, ¢ast ptretavuje na folie a Cast prodava
dal$im zpracovateltim. Stabilplastik, s.r.o. plasty dotiid’uje, pere, mele na malé vlocky,
dveé barvy prodava dal$im zpracovatelim a zbytek pouziva ve zkuSebnim provozu na

vyrobu plastovych palet.

3.5.3 Recyklace plastovych resp. PET obali /40/

Konec¢na faze Zivotniho cyklu PET lahvi ma nékolik variant. Krom¢ ,,zneSkodnéni*
na skladdce a energetického vyuziti ve spalovnach komundlniho odpadu se pouziva
nékolik zptisobt recyklace. Uvedené zpiisoby nejsou bohuzel zatim v Ceské republice

bézné.

V zapadni Evropé a v severni Americe se PET lahve recykluji nasledujicimi

zpusoby:

e Recyklace polykondenzaci na PES vldkna, v zavislosti na kvalité t¥idéni a
¢isténi lze vlakna pouzit bud’to jen na pomocné netkané textilie -vypliiovy a
zpeviiovaci odévni material nebo technicky izola¢ni material (u nés - firma Silon
a.s., Pland nad Luznici). U kvalitné vy¢isténych PET obali jsou netkané textilie

aplikovany napt. pti vyrobé€ sportovnich odévi.
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e Recyklace depolymerizaci za pfitomnosti ethylenglykolu nebo methanolu; timto
zpisobem se ziskd meziprodukt pro vyrobu PET granulatu a z n¢ho pak
polymerizaci opét PET granulat. Ze ziskanych zdrojt neni jasné, zdali lze takto
recyklovany PET granulat vyuzit pro napojové obaly. Mezi uvedenymi piiklady

pouZiti tohoto recyklatu jsou obaly na Cistici prosttedky a kosmetické piipravky.

o Recyklace na vyrobky ze smésnych plastti (v tomto pfipade€ jsou PET lahve spise

nechténou ptimési).

e Z vy3e uvedenych zpisobi se v Ceské republice zatim pouziva recyklace na
vyrobky ze smésnych plastl a recyklace polykondenzaci na PES vldkna, z nichz

se vyrabi pomocné netkané textilie.

3.5.4 Recyklace sklenénych obalu (/38/, /40/)

Pokud hovoiime o recyklaci plastovych obalti, je vhodné zminit i recyklaci obalt
sklenénych a uvédomit si jejich zna¢nou odlisnost.
U sklenénych napojovych lahvi je podle vySe uvedenych piedpokladii 97,5 %
vraceno zpét do plnicich podniki. Zbylé 2,5 % predstavuji ¢ast obald, ktera se pti
pouziti a spotfebé rozbije. Stiepy vzniklé v plnicich firmach anebo v obchodech jsou

predavany jako druhotna surovina zpét do sklaren.
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3.5.5 Srovnani zivotniho cyklu sklenéné a plastové lahve

V soucasné dobé jsou v Ceské Republice nejpouzivangjsimi obaly na mineralni vody

vratné zelené sklenéné lahve (0,7 1) a PET lahve na jedno pouziti (1,5 1). Srovnani

zivotniho cyklu sklenénych a PET lahvi se provadi metodou LCA, ktera u nas byla

prvné aplikovana na VSE v Praze Monikou P¥ibylovou /29/. Autorka studie dosla k

zavéru, 7Ze PET lahve jsou vlastné nevhodné a dokonce Skodlivé Zivotnimu prostiedi.

sklenéné lahve 0,7 1

Vyhody vyborné funkéni vlastnosti z hlediska

uchovani kvality mineralni vody

nevyhody velka hmotnost obalu (1 lahev = 420
g skla), nemoZnost opakovné zcela
uzavfit lahev, kiehkost obalu

zpusobuje vétsi rozbitnost oproti PET

obalu

doba a dlouholeta tradice, funkéni zalohovy

zplsob systém vraceni lahvi

pouZivani

PET lahve 1,51

nizka hmotnost (1 lahev =40 g
PET), mozZnost opakovaného
uplného uzavieni lahve, mensi
kiehkost, snadna manipulace
rychlejsi prostupnost okolni teploty
do napoje, v teplych obdobich vétsi
potieba chladit napoje v PET
obalech

pocatek pouziti pro plnéni
mineralnich vod v roce 1998,
problém nakladéani s pouzitymi

obaly neni organiza¢né vyfesen

Tabulka 1: Srovnani sklenéné a PET lahve (podle PFibylové)
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sklenéné lahve
opétovné po vymyti znovu
vyuziti pro pouzivany pro napoje
plnéni napojh (az 60 cykli)
recyklace poskozené a rozbité
nefunk¢nich obaly - stfepy
oballl vyuzivany jako ptisada
k zakladnim surovinam

pro vyrobu skla

vyhody nevznika odpad ve
recyklace forme stfepi; pouzivani
stiepud ve sklarnach Setii
primarni sklarské
suroviny a spotfebu
energie na vyrobu skla
likvidace diky recyklaci je
oballi minimalni; sklo je
inertni material, nelisi
se svym sloZenim od

ptirodnich latek

jednocestné PET lahve
nelze znovu pouzit pro plnéni napojt z

hygienickych diivodii

jako ¢ast smésného komunalniho odpadu (KO)
se energeticky vyuZivaji ve spalovnach KO pti
vyrobé energie a tepla; jako ¢ast smésnych
plastovych odpadt se zpracovavaji pfi vyrobé
smésnych plastovych vyrobki (stavebnich dila,
palet, aj.); z vytfidénych PET obali se vyrabi
PES vlakna pro odévni a stavebni priimysl
recyklace snizuje mnozstvi odpadu, ktery jinak
kon¢i na skladce ¢i ve spalovné; Setfi primérni
suroviny na vyrobu PES vlakna, stavebnich
dild; energetické vyuZiti sniZzuje potifebu

primarnich zdroji na vyrobu energie a tepla

ukladani na skladku zvySuje zabor ptdy; PET
je inertni material odlisny od pfirodnich latek;
doba rozkladu pfesahuje délku lidského Zivota;
miZe vznikat problém s nestabilitou povrchu
skladek diky prazdnym vzduchem naplnénym

obaltim v obsahu skladky

Tab. 2: Popis klicovych rozdili Zivotnich cyklu hodnocenych obali (podle PFibylové)
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3.5.6 Zasady spravného tridéni odpadu /38/

I v dnedni dobé, kdy uz je tfidéni odpadii ¢innosti béznou v kazdé doméacnosti, lidé
jesté nemaji ty spravné navyky a mnohdy odpad tfidi nespravné. Na vin€ je slaba
informovanost v oblasti zachazeni s odpady, proto se niZe snazim shrnout hlavni zasady

spravného tiidéni odpadi, které by mél znat kazdy ¢lovek.

3.5.6.1 Spravné tiidéni plastovych odpadu

Plastové odpady patii do kontejneru Zluté barvy. Pojmem ,,plastové odpady* v tomto
pfipadé oznaCujeme PET lahve od napojd, kelimky, sacky, folie, vyrobky a obaly
z plasti a polystyrén. PET lahev vytfidime tak, Ze uvolnime vic¢ko, ldhev seSlapneme a
vicko utdhneme. Etiketu na lahvi ponechame, bude spolu s vickem odstranéna pfi
dotfidovani. Do kontejnerd na plasty vhazujeme lahve ¢isté, v Zddném ptipad¢€ nesmi
byt znecisténé chemikaliemi. Pokud chceme vytfidit kelimky od potravin (napf. od
jogurtl), nemusime je vymyvat, sta¢i je jen vySkrabat lzickou. Kelimky jsou totiz

vymyvany pii zpracovani.

3.5.6.2 Spravné tFidéni sklenénych odpadi

Do zeleného kontejneru na sklenény odpad patii lahve od napoji, sklenéné nadoby,
sklenéné stiepy - tabulové sklo. Sklenéné lahve vhazujeme do kontejneru na sklo bez
uzavéru, etiketu na lahvich ponechame. Se samotnym uzavérem naloZime podle toho
z jakého je materialu. Plastové vicko patii do kontejneru na plast. Kovové do ptislusné

sbérné nadoby pifipadné do sbérného dvora s ostatnimi kovy, jinak do smésného odpadu.

3.5.6.3 Spravné tFidéni papirovych odpadi

Kontejner na papirové odpady je oznacen modrou barvou a mély by v ném skoncit
noviny, Casopisy, kancelafsky papir, reklamni letaky, knihy, seSity, krabice, lepenka,
karton, papirové obaly (napf. sacky). Ze se$itd a Casopist neni tieba vyjimat kovové
sponky, jsou dodate¢né vytiidény. Je dulezité si uvédomit, Ze do modrého kontejneru

nepatii jakkoli znecistény papir.
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3.5.6.4 Spravné tiidéni napojovych kartonu

Pojmem ,,napojové kartony*“ oznacujeme krabice napiiklad od dZusti nebo mléka.
Tyto obaly vhazujeme do zvlastnich oranzovych popelnic, které jsou jiz v naSich
meéstech hojné€ rozsiteny. V napojovych kartonech by nemély zustat zbytky napoju. Pred
odloZenim je tfeba do napojovych kartonii napustit trochu vody, protiepat a vylit. Takto
jednoduse vymyty karton stlatéime a vhodime do kontejneru nebo pytle uréeného pro
tento druh odpadu. Plastova vicka neoddélujeme bude tak ucinéno nasledné pti

zpracovani odpadu v zafizenich k tomu uréenych.
3.5.6.5 Zachazeni s ostatnim odpadem

V praktické ¢asti mé diplomové prace (na stranach 45 - 46) jsou uvedeny zpisoby

nakladani s odpady, které nepatii do kontejnert na tfidény odpad.
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4. PRAKTICKA CAST
4.1 Priprava projektu

Vybrané téma ,,Odpadni latky, plasty a ekologie* jsem se rozhodla zpracovat formou
projektu, ktery jsem pozdé&ji ovéfila v praxi. Projekt je vhodny pro studenty 2. nebo 3.
ro¢niku Ctyfletého gymnazia, ktefi jiZz ziskali znalosti z organické chemie.
Piedpokladana doba trvani projektu je 6 tydni, s tim, Ze v prvnich dvou tydnech prubéh
projektu v podstaté nenarusuje béznou vyuku.

Hlavni téma jsem rozdélila do péti dil¢ich témat, ktera jsem pro studenty ponékud
zamaskovala tim, Ze jsem oznalila jednotlivé skupiny nazvy (Detektivové, Novinafi,
Zaméstnanci firmy zpracovavajici plasty, BéZni ob¢ané, Ekologicti aktivisté), které na
prvni pohled nevypovidaly o tom, ¢im se budou studenti zabyvat. Zvolené nazvy skupin
studenty dopfedu neodrazuji a zaroveni v sobé navic skryvaji trochu tajemna pro
odkryvéni novych objevii.

Projekt je rozdélen na teoretickou a praktickou ¢ast. V ramci teoretické Casti je
tkolem studentt zodpovédét zadané teoretické otazky. Cast ziskanych znalosti uplatni
pfi praktické Casti projektu, ktera je pro vSechny skupiny stejna: jedna se o laboratorni
cvieni na téma ,,Dtukaz chloru v PVC®. Prakticka ¢ast zahrnuje kromé laboratornich
cvieni také vyrobu posteri. Cely projekt bude byt zakoncen vlastni prezentaci
vykonané prace, pii které studenti pouZiji vytvorené postery.

Po zhodnoceni rozsahu tématu ,,Odpadni latky, plasty a ekologie® jsem se rozhodla,
Ze pét pracovnich skupin je optimalni pocet. Pro kazdou ze skupin jsem piedem
piipravila sadu teoretickych okruhd a otazek, které jsou zaméfeny na hlavni problémy
daného tématu, pfipadné na dalsi zajimavosti. SnaZila jsem se vyvarovat zaméfeni na

notoricky znamé véci.
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4.2 Puvodni piedstava ¢asového rozvrzeni projektu

Pocet hodin — Tyden Piedstava o prubéhu hodin

1 VH (15 minut) — 1.|seznameni s projektem a jeho planovanym pribéhem
tyden

1 VH (15 minut) — 1.|rozdéleni studenti do skupin, seznameni s tématy
tyden

1 VH — 2. tyden Konzultace

1 VH - 3. tyden odevzdani teoretickych praci

4 VH —4.a5. tyden laboratorni prace

2 VH - 6. tyden prezentace vysledki jednotlivych skupin

Tabulka 3: Predpokldadané casové rozvrZeni projektu

Pfi tvorbé podkladi pro projekt jsem Cerpala z odborné literatury (/1/, /2/, /6/, /13/,
/14/,/16/, 123/, 124/, /129/) a z davéryhodnych internetovych zdroja (/36/, /37/, /38/, /39/,
140/, /41/, 142/, /143/)

4.3 Projekt ,,Odpadni litky, plasty a ekologie*

Na nasledujicich stranach jsou zafazeny materialy potiebné k realizaci projektu pro
vyucujici i studenty. Projekt obsahuje:

e Kratky material pro ucitele (str. 35 — 36)

e Motivaéni novinovy ¢lanek (str. 37)

e Naméty na teoretické otazky pro jednotlivé skupiny (str. 38 — 42)

e Navod k laboratornimu cviceni (str. 43)

e Dotaznik slouzici k vyhodnoceni pribéhu projektu (str. 44)

o Navrhy feSeni vybranych teoretickych tloh (str. 45 — 52)
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Skolni projekt

Odpadni latky, plasty

a ekologie
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Skolni

Pro uditele

projekt na téma odpadni latky a ekologie si klade za cil seznamit

studenty s problematikou tfidéni odpadd a zpracovani plastli. Jeho Ukolem je
umoznit studentim samostatnou praci ziskat informace o dané tématice a osvojit si

spravné navy

ky pFi tfidéni odpadu.

Motivace: fiktivni novinovy Clanek z budoucnosti (Prahu zaplavily plasty) - mésto je
zavalené odpadky (plastovymi lahvemi), studenti si uvédomi, co by se mohlo stat,

kdyby jim byl

osud jimi produkovaného odpadu Ihostejny

Doporuceni: Volba ¢&lent skupin by méla ¢asteéné odpovidat tématickym GkolGm,

které budou

v projektu Fedit. PFipravte si napf. rozdéleni studentl podle jejich

zajmu a v diskusi se tfidou rozhodnéte, zda vas plan odpovida zajmdm a zaméfeni
studentl. Porovnejte s vlastnimi navrhy studentskych skupin a poté uréete koneéné

obsazeni.

Néavrh na pojmenovani jednotlivych skupiny :
1) Zaméstnanci firmy zpracovavajici plasty
2) Bézni obcdané
3) Ekologicti aktivisté
4) Novinafi
5) Detektivové

Pro uvodni motivaci a ivod prace na projektu jsou dale predlozeny naméty na
teoretické Ukoly pro pét skupin Fesiteld.

Naméty na teoretické ukoly pro jednotlivé skupiny:

1) téma:

a)
b)

c)
2) téma:
a)
b)
c)

d)
e)

f)

3) téma:
a)

b)

c)

4) téma :

A) Znacky

Plastové obaly a jejich zpracovani
Rozsifenost a pouziti

MozZnosti likvidace

Pro¢ neni vhodné spalovat PET lahve v kamnech?

Spravné tridéni odpadd

Jak by mélo vypadat spravné tfidéni odpadd?

Jaké jsou druhy kontejnerd (prip. popelnic) na tfidény odpad?
Pokuste se vypsat konkrétni priklady odpadi, které patfi do
jednotlivych ,barevnych kontejnerd".

Jak je oznacen kontejner na vicevrstevné napojové krabice?

Tridite ve Skole odpad?

Jak daleko od Skoly jsou nejblizsi kontejnery na tfidény odpad?

Jak se obejit bez oballi? (,projekt v projektu™)

pokuste se vymyslet co nejvice moznosti, jak se Ize obejit bez obald
a shrnte je do projektu, pro ktery sami vymyslite pfihodny nazev
Ktery obal je nejlepsi? Date prednost plastovému obalu pred
papirovym nebo naopak?

Které obaly byste oznacili jako problémové? Pro¢ si myslite, Ze jsou
problémové?

Znacky na obalech
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a) Prohlédnéte si doma rlizné obaly od jidla, PET lahve, krabice apod. a
vsimejte si rlznych trojuhelni¢kd a podobnych znadek.

b) Tyto znacky odtrhnéte, pfipadné prekreslete na papir.

c) Pokuste se zjistit co kterd znacka znamena a jak byste tudiz
s danym obalem méli zachazet.

B) Zpracovani odpadi a plastt na Gzemi hlavniho mésta Prahy
d) Pokuste se zjistit jak se naklada s odpadem ve vasem mésté.
e) Zamérte se na tfidény odpad a pokuste se odpovédét na otazku ,Co
se stane s PET lahvi, kterou hodite do kontejneru na tfidény odpad?"

5) téma: Sklenéné versus plastové lahve

a) Zjistéte jaké jsou vyhody a nevyhody sklenénych a plastovych lahvi.

b) Srovnejte Zivotni cyklus sklenéné a PET lahve a pokuste se tyto dva
cykly graficky znazornit.

c) Vysvétlete pojem recyklace.

d) Jak probiha recyklace sklenénych a plastovych lahvi?

e) Najdéte néjakou prazskou firmu, kterd provadi recyklaci a zjistéte
jaké metody pouzivaji.

Pro praktickou &innost a ovéfeni ziskanych poznatk( je vhodné zaradit nasledujici
laboratorni prace:

Pokusy zabyvajici se vlastnostmi PVC, PE, PP, plexiskla, polystyrenu, nebo
vyzkousSet jednodussi pfipravu nékterych plastl. Problémem zminénych pokusi je
prace s nebezpeCnymi latkami (dat pozor na bezpecnost prace!). Pokusy jsou
rovné? neatraktivni z divodu zapachu, je tfeba je provadét v digestoii a jesté
zajistit dobré vétrani v laboratofi.

NiZe je zafazen navod k laboratornimu cviéeni s nazvem Dilkaz chléru v PVC.
Poznamky k navodu:

Casova naro¢nost: 1 vyucovaci hodina
Bezpecnostni predpisy:

- R a S véty:

HNO;: R8 - 35,8 (1/2-)23 -26 - 36 - 45
symboly: O - oxidujici, C (5+) - Ziravé

PFi praci s koncentrovanou kyselinou je tfeba dbat na to, e do 15 let véku zakd
o wv . . . vr v . . v
muze s kyselinou manipulovat pouze ucitel. Starsi zaci mohou kyselinu pouzivat po

bezpecnostni instruktazi. Je nutné pracovat v ochrannych brylich a rukavicich a také
v mikroméritku (zkumavka, mala kadinka).

AgNOs;: R34,S (1/2-) - 26 -45
symbol C

Schematické znazornéni probihajicich chemickych reakci:

PVC (polyvinylchlorid) + Ca(OH). — CaCl. + (dalsi produkty)

CaCl. + 2 AgNO; — 2 AgCl + Ca(NOs);
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Motivacni ¢lanek z budoucnosti

Doporucuji vytipovat studenta s dobrym pfednesem a dramatickymi schopnostmi,
se kterym pfedem dohodnete, Ze precte spoluzakim na zaéatku hodiny fiktivni
katastroficky ¢lanek nazvany

Prahu zaplavily plasty

Nedavno jsme vas informovali o tom, Ze se vlada z nedostatku jinych prostor
rozhodla umistit plastové lahve spolu s dalsimi plastovymi odpady do objektu
nepouzivaného pamatniku na praZském Vitkové. Po Novém roce tedy zacali
pracovnici Sluzeb hlavniho mésta Prahy na Vitkov svaZet odpad, ktery byl predtim
umistén na sklddce v Praze 4 - Podoli. BEhem jednoho mésice se vSak podafilo
pamatnik naplnit k prasknuti, a to se mu stalo osudnym. VCera ve vecernich
hodinach stény pamatniku nevydrZely napor, ktery na né kladly haldy slisovanych
plastl. Stény popraskaly a pamatnik se Zzfitil. Plastové lahve a dalsi odpadky
zaplavily nejvice oblast prilehlych méstskych Casti Prahy 3 a 8 (Ctvrti Zizkov a
Karlin). Katastrofické nehodé vidbec neprospél prudky vitr, ktery odpadky roznes/
témér po celém mésté. PraZsky primator nyni Zada obcCany, aby odpadky ve svém
okoli posbirali a donesli na misto byvalého pamatniku na Vitkové, kde s nimi
odborné nalozi pracovnici spolenosti pracujicich pro Technické sluzby hl. m. Prahy.

Lidové noviny, 16. unora 2019
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Zaméstnanci firmy zpracovavajici plasty

Predstavte si, Ze cClenové vasi skupiny jsou zaméstnanci firmy, ve které se
zpracovavaji plasty.

1)
2)
3)
4)

>)

6)
7)

8)

Vymyslete pro vasi firmu pfihodny nazev.

Rozdélte si ve skupiné funkce ve firmé.

Zjistéte, jak takova firma funguje.

Najdéte tii postupy, které se pouzivaji k zpracovani plastd (uvedte zdroje!) a
navrhnéte jak se poprat s havarii.

Pokuste se dané postupy popsat tak, aby je vasSi spoluzaci pochopili.

Postupy schématicky zaznamenejte a graficky zpracujte do formy posteru.
Zaméfte se podrobnéji na recyklaci. Pokud ji ve vasich postupech mate,
vénujte ji nejvice prostoru, pokud ne, popiSte ji samostatné jesté
k pfedchozim postupim.

Pro¢ neni vhodné spalovat PET lahve?
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Bézni obcané

Vase skupina bude v projektu predstavovat bézné obcany, ktefi se pokouseji vyznat
v tfidéni odpadd. Vasgim Ukolem je zjistit, jaké druhy kontejnerl na tfidény odpad
jsou v nasi zemi bézné, co do kterého kontejneru patfi a co se naopak do
kontejnert hazet v zddném pFipadé nesmi.

Vypracujte odpovédi na nasledujici otazky:

1) Jaké jsou druhy kontejnerd (popelnic) na ti¥idény odpad?
2) Vytvorte tabulku, kterd bude zndzorfiovat prehled odpadkd, které patfi a nepatii
do kontejnert na tfidény odpad.

Vzor:
Kontejner Patri Nepatri
Papir noviny, ¢asopisy znediStény papir
Krabice obvazy
Plasty misky, kbeliky linolea
Polystyren bakelity
Sklo nevratné lahve zrcadla
sklenice od kompotd 7arovky

Ke kazdé polozce uvedte aspon pét prikladd.

3) Kolik za tyden vyprodukujete odpadu? Jeden den (tfeba o vikendu) si
shromazdujte veskery odpad, ktery vyprodukujete, vecer ho zvazte a islo
vynasobte sedmi. Ziskate tak svou tydenni produkci odpadu.

4) Jaké procento z mnozstvi vyprodukovaného odpadu tvofily plasty?

5) Do kterého kontejneru patfi vicevrstevné ndpojové krabice?

6) Vysvétlete pojmy elopack, purepack, tetrabrick a tetrapack.

7) Tridite ve Skole odpad? Jak?
8) Jak daleko od skoly jsou nejblizsi kontejnery na tfidény odpad?
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Ekologicti aktivisté

Vase skupina by méla byt nejradikalnéjsi. Po dobu trvani projektu se z vas stanou
ekologicti aktivisté, ktefi se budou snazit prosadit co nejvice ekologické nakladani
s odpady a budou se zasazovat o zrudeni urcitych zbyte¢nych oball. Pred
zodpovézenim nize uvedenych otdzek se zamyslete nad timto Gkolem:

1)

2)

Na poster vypracujte také odpovédi na nasledujici otdzky:

3)
4

5)
6)

7)

8)
9)

VytvoFte projekt s pracovnim ndzvem ,Jak se obejit bez oball". Uvédomte
si, kde vSude pouZivdame obaly a pokuste se vymyslet, jak bychom se bez
nich mohli obejit. Prostiednictvim posteru seznamte své spoluzaky s vasim
projektem.

Zhodnotte efektivitu ,ekologickych" jidelen typu ,fast food" a vyslovte
vlastni navrh na feseni.

Ktery obal je nejlepsi? Uvedte pfiklady. Date
prednost papirovému nebo plastovému obalu?
Které obaly byste oznacili jako ,,problémové"? Jaky
je s nimi problém?

Vysvétlete pojmy kombinovany obal a vratny obal.
Popiste rozdily mezi domovnim odpadem,
komunalnim odpadem, zahradnim odpadem,
kuchyrnskym a domacim odpadem a nebezpecnym
odpadem.

Vypatrejte aspon tfi ceské ekologické organizace a
stru¢né popiste jejich program.

Co musite udélat pro to, aby jste si mohli zalozit ekologickou organizaci?
Zalozte si imaginarni ekologickou organizaci, dejte ji ndzev a sestavte si
program.
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Novinari

Vzijte se do role bystrych novindil, ktefi chtéji
vSemu prijit na kloub a odhalit co se skryva za
danym problémem. Vasim Ukolem bude
proniknout do systému znacek, se kterymi se

v soucasné dobé setkdvame témér na vsech
obalech. Malokdo vi, co ktera znacka znamena a
jestli vyrobci ddvaji na obaly spravné znacky.
VasSim Ukolem bude zjistit pravdu a poté ji sdélit
svétu pomoci novinového ¢lanku.

JelikoZ novinafi jsou nuceni mnohdy po vécech patrat a poté pti psani ¢lankd byt
kreativni, jisté pro vas nebude problém vypotadat se s nasledujicimi ukoly:

1) Prohlédnéte si doma rlizné obaly od jidla, PET lahve, krabice apod. a
véimejte si rlznych trojuhelni¢kl a podobnych znacek.

2) Tyto znacky odtrhnéte, pfipadné prekreslete na papir.

3) Pokuste se zjistit co kterd znacka znamena a jak byste tudiZz s danym
obalem méli zachazet.

4) Az se vam ve skupiné podafi nashromazdit vétsi mnozstvi znacek, vytvorte
z nich pexeso pro ostatni skupiny.

5) Zjistéte, jak se naklada s odpadem ve vasem mésté.

6) Zamérte se na tfidény odpad a odpovézte na otazku ,Co se stane s PET
lahvi, kterou hodite do kontejneru na tfidény odpad?"

7) Nakreslete jednoduchy komiks ,Ze Zivota PET lahve".

8) Napiste novinovy ¢lanek, ve kterém popigete pribéh projektu.

L‘.) C.%.) L3.> oy Ls.) Lﬁ.) &

PETE HDPE LDPE OTHER
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Detektivni Ukol: vypatrejte Zivotni cykly
sklenénych a plastovych lahvi.

1)

2)

3)
4)

6)
7)

8)

Detektivoveée

Zjistéte jaké jsou vyhody a
nevyhody sklenénych a plastovych
lahvi. Zjisténé udaje zpracujte do
tabulky.

Srovnejte Zivotni cyklus sklenéné a PET lahve a pokuste se tyto dva cykly
graficky znazornit.

Vysvétlete pojem recyklace.

Jak probiha recyklace sklenénych a plastovych lahvi?

Vypatrejte néjaké prazské firmy, kterd provadi recyklaci.

Za jak dlouho se v pfirodé rozlozi papir, sklo a plast?

Ponorte se do historie a vypatrejte, kdo jako prvni vyrobil plast a jaky
mu dal nazev.

Jak se vyrabi plasty? Najdéte aspor dva postupy.




Dikaz chloru v PVC

L:Jkol 1: Dokazte, ze vami doneseny vyrobek z PVC obsahuje chlor.
Ukol 2: Sestavte rovnice probihajicich reakci.

Teorie:

Polyvinylchlorid (PVC) je druhou nejpouzivanéjsi umélou hmotou na Zemi.
PFicinou jeho mimoradného rozsifeni jsou pomérné levné zplsoby vyroby
vinylchloridu a vyznamné vlastnosti jeho polymeru - snadna zpracovatelnost
prakticky vSemi zakladnimi technickymi a mechanickymi postupy (valcovani,
vytlacovanim, vstfikovanim, vyfukovanim, vakuovym tvarovanim atd.), schopnost
Zelatinace s rGznymi zmékc&ovadly, znaénd chemicka odolnost, dobra tepelna
odolnost. PFiblizné polovina z celosvétové vyrabéného mnozstvi se pouziva ve
stavebnictvi. PVC tak dnes v masovém méritku nahrazuje tradi¢ni stavebni
materialy jako dfevo, beton ¢i hlinu a textilni materialy. Ackoliv ma prakticky idedlni
stavebni vlastnosti, vyrazné obavy vzbuzuji vlivy PVC na Zivotni prostredi a lidské
zdravi.

Polyvinylchlorid se vyrabi polymeraci z vinylchloridu, vznikly produkt je bily prasek
nebo zrnitd hmota. Polymeruje se spiSe do fetézcl, jen ¢astecné se rozvétvujicich.
Neni rozpustny ve vodé, v olejich ani v koncentrovanych anorganickych kyselinach
a zasadach.

Pomicky: stojan, klemy, nélevka, filtraéni papir, kapatko, ty¢inka, kadinky, kahan,
zapalky, zihaci kelimek, trojnozka, azbestova sitka, klesté

Chemikalie: AgNOs; (w = 5%), PVC (polyvinylchlorid), Ca (OH)2, HNOs (konc.)

Postup préce:
1) Do zihaciho kelimku vloZte pét malych kouskl vyrobku z PVC a pfevrstvéte

je pevnym hydroxidem vapenatym o hmotnosti asi 1,5 gramu.

2) Kelimek postavte na trojnozku a kratce Zihejte.

3) Po vyzihani nechte smés vychladnout a pridejte 50 ml vody.

4) Smés prefiltrujte do malé kadinky a okyselte koncentrovanou kyselinou
dusi¢nou (asi 5 kapek). POZOR! PFi praci s kyselinou pouzivejte ochranné
pomdicky a pracujte presné podle pokynd vyuéujicicho.

5) K okyselenému filtratu prikapnéte dusi¢nan stfibrny (w = 5%). Vznikne bila
srazenina chloridu stfibrného (AgCl).
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Dotaznik pro studenty

Ohodnotte, jak vas bavily jednotlivé &asti projektu zndmkovou stupnici (1- nejlepsi,
5-nejhorsi):

1) Vyhledavani informaci 1 2 3 4 5

2) Tvorba posteru 1 2 3 4 5

3) Laboratorni prace (ddkaz chloru v PVC) 1 2 3 4 5

4) Prezentace 1 2 3 4 5
Oznamkujte dalsi aspekty projektu:

1) Téma projektu 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

2) Doba trvani
Pfinesl vam projekt néjaké nové poznatky?
1 2 3 4 5

Celkové zhodnoceni projektu, poznamky:
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Navrhy zpracovani teoretickych ukoli (pro ucitele)
Nejéastéjsi sbérny odpadnich materiali:

Sbérny dvur - misto, kde mizete odevzdat odpady, které se nevejdou do béznych
kontejnerd. Kazdy dviir ma svého spravce a ten vam poradi, do kterého kontejneru
muZete odloZit odpady, které jste pfinesli, nebo pfivezli. Do sbérného dvora mizete
odvazet napt. kovy, objemny odpad nebo elektrotechniku.

Pojizdna sbérna nebezpecnych odpadi je specialné upraveny nakladni automobil
vybaveny specialnimi kontejnery na nebezpecny odpad. Tyto sbérny zajizdi pravidelné
do obci, maji sviij jizdni fad a zastavky.

Velkoobjemovy kontejner slouzi k odkladani velkého odpadu, ktery se nevejde do
béznych popelnic ¢i kontejnerd. Nejcasteji je uvidite na sbérnych dvorech, nebo ve
vaSem okoli v dobé jarniho uklidu, podzimni sklizn€ na zahradkach, ¢i rekonstrukcei
domu. Kontejnery maji objem od 5 az do 30 m’.

Popelnice, kontejnery:

e Na odpad: plechové nebo plastové nadoby o objemu od 70 do 1.100 1.
Nejcéastéji maji Sedou nebo ¢ernou barvu.

e Na tFidény sbér odpadu: barevné nadoby o objemu od 240 1 do 3 m3, n¢kdy i
vice. Pouzivaji se plastové popelnice, kontejnery s upravenym vikem, nebo
zvony - vZdy zalezi na tom, jaké auto tyto nadoby vyprazdiiuje.

e Na nebezpecné odpady: nadoby maji vétSinou dvojité stény i dno, nékteré
jsou jesté vyplnény nepropustnou folii - to vie slouZi k tomu, aby se zabranilo
uniku nebezpecnych latek.

Jak spravné nalozit s obaly?

Autovraky, - uréena autovrakovisté (informace na povéiené obci), n€které ¢asti do
kovosrotu

Baterie, autobaterie — specialni nadoby u prodejci, v blizké budoucnosti za¢ne platit
nafizeni pro recyklaci téchto vyrobki

C/PAP - jedna se o kombinované obaly sloZzené z né€kolika riznych materialti - smésny
odpad (kromé napojovych krabic)

CD nosice - smésny odpad

CD - plastovy obal - kontejner na plasty

Elektrotechnika ("elektrosrot"”)

- po¢itade, monitory, televize, kuchyiiské spotiebice, telefony, kabely — prodejce (dnes
je v cené nového spotiebice zahrnuto zlikvidovani starého), sbérny dvir

Gumy, zahradni hadice - sbérny dvir

Hygienické potieby (kapesniky, pleny a damské hygienické potteby) - smésny odpad
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Chemikilie, motorové oleje a barvy

- sbémy dwviir nebo specialni automobil pro mobilni sbér nebezpeénych odpadu, jde o
nebezpecny odpad

Plasty, plastové sacky a tasky ("'igelity'') - kontejner na plasty

Keramika, porcelin, draténé sklo, zrcadlo - smésny odpad

Kovové obaly, plechovky, hrnce, hlinikova vi¢ka, alobal - ve vétSim mnozZstvi sbérné
dvory, kovosroty nebo smésny odpad

LéKy - 1ékarna, nebo sbérny dvir ¢i specialni automobil na sbér nebezpeénych odpadi

Nabytek, podlahové krytiny, sanita
- sbérny dvir

Napojové krabice (napojové kartony) - do kontejneru oznaceného nélepkou se
sbérem tohoto odpadu

Obleceni - kontejnery charitativnich spole¢nosti nebo charitativni nadace
Papir mastny a znelistény, uhlovy a voskovany - smésny odpad
Pneumatiky - prodejce, sbérny dvir, nékteré pneuservisy

Polystyren pénovy - kontejner na plasty

Potraviny, bio odpad - kompostarna nebo smésny odpad, pfipadné specialni kontejnery
na sbér bioodpadu

Priklepova paska - smésny odpad

PVC - novodurové trubky, podlahové krytiny, misky (znacka 3), n€které hracky -
objemné;j$i odpady do sbérného dvora, ostatni do smésného odpadu

Stavebni suté - sbérny dvir (je nutné vZdy zjistit, jaké mnozstvi je od ob¢ani odebirano
v konkrétnim dvore)

Zahradni odpad - vlastni zahradni kompost, kompostarna nebo sbérny dviir

Zelezny 3rot - vykupny druhotnych surovin, kovosroty, sbémy dviir
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Kolik vyprodukujeme odpadu?

Kazdy z nas vyhodi za rok asi 150 - 200 kg odpadu.
Pokud odpady tfidime a ddvame je do barevnych

22% popit  ontejnerii. umoznime tak recyklaci vice nez tietiny

39, 9% sklo tohoto mnoZstvi. Za rok tak lze vytiidit az 30 kg
. 18% bioadpad
nebezpeln . o
: de v papiru, 25 kg plasti, 15 kg skla.

Ktery odpad patri do kontejneru na tiidény odpad?

PAPIR

Do kontejneru patri: noviny, ¢asopisy, kanceldrsky papir,
reklamnf letdky, knihy, seSity, krabice, lepenka, karton. papirové
obaly (napf. sacky)

vV v

Nepatri: mokry, mastny nebo jinak zneciStény papir, uhlovy a
voskovany papir, pouZité plenky a hygienické potieby

Do kontejneru patri: 1dhve od ndpoju, sklenéné nadoby,
sklenéné strepy - tabulové sklo

Nepatri: keramika, porcelan, autosklo, draténé sklo a zrcadla.

Do kontejneru patii: PET lahve od ndpoju, kelimky, sacky,
- « . folie, vyrobky a obaly z plastt, polystyrén

‘ [ ‘ Nepatri: novodurové trubky, obaly od nebezpe¢nych latek
" (motorové oleje, chemikalie, barvy apod.)
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Co je to recyklace?

Recyklace (z anglického slova recycling = recirkulace, vraceni zpét do procesu)
Zznamena znovuvyuZiti, znovuuvedeni do cyklu. V pivodnim slova smyslu se recyklaci
rozumi vraceni do procesu, ve kterém odpad vznika — tedy pro piivodni ucel a stejny
systém. Lze ji povaZovat za strategii, ktera opétnym vyuZivanim odpadi Setfi pfirodni
zdroje a soucasné omezuje zatéZovani prostfedi Skodlivinami. Recyklace umoziuje
zajisténi zasob v ptipad¢ absolutniho nedostatku, sniZzeni nakladu pii stoupajici cenach

surovin a sniZeni ekologické zatéZe prostiedi odpady.

Recyklaéni technologie se snazi o omezovani vzniku odpadii pomoci
maloodpadovych technologickych postupt, pii kterych ve stejném vyrobnim procesu
nebo procesech pfimo navazujicich zuZitkovavaji téméf vSechny vznikajici odpady.
Maloodpadové technologie je n€kdy oznaovana jako bezodpadova technologie. A je to
takovy zptisob vyroby, pfi kterém se co nejraciondlnéji a nejkomplexnéji vyuZivaji
suroviny a energie v cyklu: surovinové zdroje — vyroba — spotieba — druhotné suroviny
tak, Ze Zadny vliv na Zivotni prostfedi nenaruSuje jeho normadlni funkci. Snaha o
napodobeni pfirodniho kolob&éhu latek a energii v planovani a fizeni primyslové
¢innosti vyzaduje i zésadni zmény v hospodaiském systému. Takto chapané
bezodpadové technologie (nebo maloodpadové technologie) zistavaji proto vét§inou na
urovni teoretickych uvah nebo jsou uplatiiovany ptfi projektovani a realizaci novych
vyrobnich postupi. Pfedstavuji sice optimalni a kone¢né feseni, k némuz musi sméfovat
usili konstruktéri, ekologli, i ekonomd, je to vSak nesporné feSeni technicky,
ekonomicky a Casov€ zna¢né€ narocné. SouCasny svétovy trend vede spiSe k druhé
alternativé — k uplatiovani zasad recyklace ve smyslu zpracovani, opétného a dalSich
vyuziti uz vzniklych odpadd. Touto rychlej$i a zatim schiidnéjsi cestou je rozvoj a
zavadeéni recykla¢nich technologii. Recyklaéni technologie je tedy souborem na sebe
navazujicich procesi, postupl, technologickych operaci apod., jehoz cilem je pfeména
odpadu na druhotnou surovinu. Typickym znakem recykla¢ni technologie je pfedevsim
jeji relativni samostatnost v technologickém schématu: vyroba — odpady — vyroba.
Zatimco u maloodpadovych technologii musi byt ptislusné postupy zpracovani odpadu
soucasti vyrobni technologie, jsou recykla¢ni technologie zpravidla realizovany
samostatné¢ — Casto ve formé& dodatkovych investic, jeZ maji zvysit ekonomickou i
ekologickou uc¢innost existujicich vyrobnich postupd, navrzenych jest¢ v dobé

extenzivniho rozvoje ekonomiky. Z navaznosti na existujici procesy vyplyva mj. i dalsi
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charakteristicky znak — docasnost recyklacnich technologii; dfive nebo pozdéji budou
nahrazeny maloodpadovymi technologiemi, u nichZ uz bude ekologicky aspekt vyrobni
¢innosti  vzat plné v idvahu. Hranice subsystému recykla¢ni technologie a jeho
pfisluSnost k vyrobnimu subsystému je tieba dobfe vymezit, protoZe na nich zavisi do
znacné miry i cena druhotné suroviny, optimalni umisténi recykla¢niho zafizeni

v oblasti.

Recyklace plastu fr———
PET LAHVE

Prosime, seslapnout!

Kazdy druh plasti je zpracovavan jinou technologii, protoZze maji
odli$né sloZeni a vlastnosti. Z PET lahvi se vyrabéji vldkna, ktera
se pouZzivaji jako vypli zimnich bund a spacakl nebo se pridavaji
do tzv. zatéZzovych kobercu. Z f6lif (sacku a tasek) se opét vyrabéji
folie a ruzné pytle, napt. na odpady. Pénovy polystyren slouzi k
vyrobé specidlnich cihel. Ze smési plasti 1ze vyrabét odpadkové
koSe, zahradni nabytek, zatraviiovaci dlazbu, protihlukové stény u
délnic apod.

\ Dekujeme!J

OBec je tienem sytmu EKQ (KO M
Recyklace skla

Vytiidéné sklo se rozdrti a pfida do vychozi smési k vyrobé nového skla. NejCastéji se
takto vyrabi lahve na mineralky a pivo a jiné sklenéné vyrobky. USetfi se pii tom mnoho
energie a surovin, pficemz sklo se da takto pouzivat vlastné donekonecna, coz je jeho
velkou vyhodou oproti PET lahvim.

Recyklace papiru
Slisovany sbérovy papir poslouzi k vyrob&é nového papiru, stejné jako kdyZz se vyrabi ze
dieva, pfidava se do smési na vyrobu papiru. Papir je mozné takto recyklovat asi pétkrat

az sedmkrat. Vyrobky z recyklovaného papiru: novinovy papir, seSity, lepenkové
krabice, obaly na vajicka, toaletni papir apod.

Recyklace napojovych kartonu
Népojové kartony je mozné recyklovat dvéma zpisoby:

1) V papirnach - papir tvoii vétSinu tohoto obalu, takze je mozné ho zpracovavat
stejné jako stary papir. Zbytky hliniku a polyethylenu lze vyuzit pfimo v papirné
pfi vyrobé pary nebo pro ohfev vody ¢i ddle zpracovat na palety apod.
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2) Na specialni lince - ndpojové kartony se rozdrti a drt se za tepla lisuje do desek,
které je mozné€ pouZit napf. jako stavebni izolace. Takova linka funguje také
v Ceské Republice.




Obalové plasty (podle Nezvala)

Mezinérodni symboly obalovych plastﬁ

t....) (_.) L..) L.) C_..) L..) L..)

PETE HDPE LDPE OTHER
; . . Aplikace v Recyklované

Kéd/&islo Popis Vlastnosti obalech vyrobky
Polyetylén tereftalat (PET nebo PETE). Prihledny, Lahve pro Vlakna, nakupni
PET je Ciry, pevny a ma dobrou pevny/houZevnaty, : nealko napoje a tasky, lahve, obleceni,
odolnost proti pronikani plynd a nepropustny pro vody, pivni nabytek, koberce.
vihkosti. Tento plast je obvykle plyn a vihkost, _lahve, lahve na
pouzivan na PET lahve pro tepelné odoiny. ustni vody,
nealkoholické napoje a mnoho dalSich nadobky na

PET/PETE’ spotiebnich lahvi vyrabénych injekénim arasidové

1 vstiikovanim. Dale se uziva pro vyrobu maslo a

pasd, litych vyrobkd a na potravinaiské salatové

HDPE

PVC

LDPE

a jiné lahve. Recyklované, Cisté PET
pelety a drté jsou velmi zadany vyrobci
vlaken pro tkané kobercové prize,
vyrobu netkané stfize a geotextilie.
Tento produkt nazyvame polyester.

Polyetylén o vysoké hustoté (HDPE).
HDPE je plastem, pouzivanym k vyrobé
lahvi na mléko, dzusy, vody, a praci
prostiedky. Lahve z nepigmentovaného
HDPE. jsou prihledné, maji dobré
bariérové vlastnosti a tuhost. Dobfe se
hodi pro baleni vyrobkd s krétkou
trvanlivosti, jako je margarin, mléko,
margarinové tuby a jogurtové kelimky.
ProtoZze ma HDPE dobrou odolnost k
chemikaliim, je pouzivan na baleni
mnoha vyrobkd pro doméacnost, ale i
prumyslovych chemikalii, jako jsou
detergenty a bélici prostfedky. Barvené
HDPE lahve maji obecné lepsi odolnost
proti vzniku trhlin pfi namahani a
chemickou odolnost, nez lahve z HDPE

nepigmentovaného.

Vinyl (polyvinylchlorid nebo PVC):
Kromé stalych fyzikalnich viastnosti ma
PVC vynikajici chemickou odolnost,
dobrou odolnost proti u¢inkim
klimatickym, vlastnosti toku a stabilni
elektrické vlastnosti. Obecné Ize podle
rizného stavu PVC vyrobky délit na
vyrobky z tvrdého PVC a poddajného
PVC. Lahve a fdliové obaly jsou
hlavnimi a nejbéznéjsimi typy vyrobkd
z tuhého PVC, ale tento druh je velmi
pouzivan i ve stavebnictvi, jako jsou
aplikace na potrubi a fitinky, odbocky,
linolea a okna. Poddajny PVC se
pouziva jako izolace dratt a kabeld,
folie a plachty, podlahové krytiny,
vyrobky z umélé kiiZze, povlaky, obaly
na krevni konzervy, laboratorni a
lékarské hadice a na mnoho jinych
aplikaci.

Nizkohustotni polyetylén (LDPE): Plast,
pouzivany predevsim na féliové
aplikace vzhledem k jeho pevnosti,
ohebnosti a relativni prdhlednosti, coz
jej Cini oblibenym materidlem v
aplikacich, kde je nutno néco uzavrit

Tuhost, pevnost,
odolnost proti
chemikaliim a
vlhkosti, propousti
plyny, snadno se
recykluje a
zpracuje
vytvarenim.

VSestrannost,
snadné miseni,
vztah mezi pevnosti
a houzevnatosti,
odolnost vidi
tukim a olejim,
chemicka odolnost,
prizraénost.

Snadna
zpracovatelnost,
chrani proti
vlhkosti, pevnost,
houzevnatost ,
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dresinky, folie a

potravinové
tacky pro
mikrovinné

_trouby

Nadoby na
mléko, vodu a
dZusy, nadoby
na smeti a
nakupni tasky
pro
maloobchod,
nadoby pro
tekuté
detergenty,
jogurty a tuby
na margarin,
krabice na

cerealie

Vhodny jako
prihledny obal
na potraviny,
lahve na
Sampony,
1ékarské
hadice, izolace
dratd.

Obaly na chléb,

obaly na
zmrazené

Tekuté praci

prostfedky, drenazni
trubky, lahve na
mineralni mazaci
oleje, sbérné nadoby
na recyklovatelné
druhotné suroviny,
plastovy nabytek,
psaci pera, boudy pro
psy, lahve na
vitaminové napoje,
podlahové dlazdice,
piknikové stoly,
fezivo, postovni
schranky, ploty

Obalové materialy,
pasky, podlahoviny,
obklady, silni¢ni
odpady, ventilové
klapky, folie a desky,
podlahoviny, kabely,
narazniky, podlozky
(pod nadobi).

Plastové postovni
obalky, pytle na
smeti, podlahové

potraviny, Idhve dlazdice, nabytek,
vyprazdnované : folie a plachty, nadoby
ohebnost, lehce Ize vymackavanim ' na kompost, nadoby



jiny/other
7

tepelnym svarenim. LDPE je rovnéz
pouzivan na vyrobu nékterych
ohebnych vicek a lahvi a je pro své
vlastnosti a zpracovatelnost velmi
¢asto pouzivan pfi vyrobé dratd a
kabelu.

Polypropylen (PP) ma vynikajici
chemickou odolnost, je pevny a ma
nejnizéi hustotu ze véech plastd,
pouzivanych jako obaly. Ma vysoky bod
tani, coz jej Cini idealnim materidlem
pro liti za horka. Polypropylen
nachazime od ohebnych az po tuhé
obaly, stejné tak ve formé vlaken a
velkych litych €asti pro automobily a
spotfebni vyrobky.

Polystyren je velmi vSestranny
material, mdze byt jak pevny, tak i
pénovy. Obecné je Ciry, tvrdy a kiehky.
Typickou aplikaci je ochranné baleni,
lahve, viCka, Salky, nadoby a tacky.

Pod oznacenim jiny indikuje tento kdd
obalovy plast, vyrobeny z jiné
pryskyfice, nez Sest vySe uvedenych,
nebo je vyroben z vice jak jednoho
plastu, které jsou pouzity v kombinaci.

utésnit svarem.

Pevny a

houzevnaty, odolny
proti chemikaliim,
teplu, nepropustny
pro vihkost, proti
tukim a olejim,
vSestranné uziti.

Vsestrannost,
izq.lac“:ni vlastnosti,
pruzracnost,
snadno Ize napénit.

V zavislosti na typu
pryskyfice, nebo na

kombinaci
pouzitych
pryskyfic.
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(t.j. na med,
hofcice).
Vldkna,
nakupni tasky,
lahve, obleceni,
nabytek,

_koberce.

Lahve na
kecup,
jogurtové
kelimky a tuby
na margarin,
medicinalni
lahve.

Obaly na
videokazety,
obaly na
kompaktni
disky, kelimky
na kavu, noze,
1zicky a
vidlicky, tacky,
tacky na masa
v obchodech a
nadobky na
sendvite v
rychlém

obcerstveni.

Vratné tfi- a
pétigalonové
demizony na
vodu, nékteré
citrusové dzusy
a kelupové
lahve.

na smeti, parkové
fezivo (ploty, lavicky
atd.), stavebni
material (ndhrada
dfeva).

'Schiidky do

kontrolnich sachet,
kbeliky na barvy,
pouzdra na skladovani
videokazet, Skrabky
na led (okenni skla
aut), podnosy v
samoobsluhach,
kolec¢ka na travni
sekacky, pouzdra na
autobaterie.

Firemni tabule,
golfova hFisté a
drendzni systémy
septikl, vybaveni
pracovnich stold,
zavésné sanony, tacky
do samoobsluh s
potravinami,
kvétinace, nadoby na

smeti, videokazety.

Plastové fezivo,
zakazkové vyrobky.



5. EXPERIMENTALNI CAST

5.1 Realizace projektu na Gymnaziu Jana Nerudy v Praze 1

Vytvoteny projekt jsem ovéfila na Gymnaziu Jana Nerudy v Praze 1 ve tfidé 4.C
(¢tvrty ro¢nik Sestiletého gymnazia). Tuto tifidu jsem si vybrala na doporuceni mé
fakultni uc¢itelky RNDr. Jany Parobkové, ktera pii vybéru tfidy ptfihlédla k tomu, Ze se
studenty nedlouho pted zahdjenim projektu probirala téma Plasty. Také zohlednila to, Ze
se ji s touto tfidou v hodinach dobfe pracuje, a Ze studenti jsou aktivni a naklonéni
modernim formam vyuky. Dals$i vyhodou bylo také to, Ze jsem studenty alespori
minimélné znala, jelikoZ jsem na $kole vykonavala svou pedagogickou praxi jak ve
¢tvrtém, tak i patém ro¢niku svého studia.

K realizaci projektu jsme s RNDr. Parobkovu vybraly dobu, kdy ze sluZebnich
divodii nebyla pfitomna ve $kole a ja jsem méla moznost vyu€ovat chemii misto ni.
Mohla jsem si tedy porovnat prubéh hodin, ve kterych jsem pouzivala klasické metody
vyuky s hodinami, ve kterych jsme se spole¢n¢ se studenty vénovali Skolnimu projektu.

Samotné realizace projektu probéhla v terminu od 7. bfezna do 18. dubna 2006

v celkem deviti vyu€ovacich hodinéch.
5.1.1 Vlastni prubéh realizace projektu

Realizaci projektu jsem zahdjila motivaéni hodinou, ve které jedna studentka
precetla fiktivni novinovy ¢lanek z budoucnosti. Poté se studenti rozdélili do pracovnich
skupin. Po kratkém zvaZeni a porovnani s mym planem rozdéleni do skupin jsem
rozdéleni do skupin ponechala na nich samotnych, protoZe jimi zvolené rozdéleni témét
odpovidalo mym pfedpokladiim. Celkem si studenti vytvofili pét skupin po péti aZ Sesti

ucastnicich a kazda skupina si vylosovala svou roli v celém projektu.
5.1.1.1 Zpracovavani teoretickych ukolu
Kazdé skupiné jsem zadala pfiblizn€ deset teoretickych otazek, na jejichZ samostatné

vypracovani méli studenti ¢étrnact dnti. V prub&hu vyhledavani informaci méli moznost

své vysledky se mnou dvakrat tydné konzultovat. Po dohod¢ s vyu€ujicim informatiky

53



bylo studentiim také umoZnéno pracovat na ziskavani informaci v hodinach néleZejicim
tomuto predmétu.

Vsichni studenti stihli vypracovat odpovédi na otazky bé¢hem ¢trnacti dnti a pred
zaCatkem laboratornich praci mi je ptedlozili ke zbéZné kontrole. Odpovédi na

teoretické otazky byly podminkou pro vstup do laboratofe.

Pocet VH Skute¢ny pribéh Datum realizace
projektu

1 hodina Motivace, seznameni | 7. bfezna 2006
zaku s projektem,

rozdéleni do skupin,

losovani témat,

vysvétleni
teoretickych ukolt

2 tydny Samostatna prace 8. — 23. biezna 2006
studenti

2 x 2 hodiny Kontrola 28. bfezna a 4.
vypracovanych dubna 2006

odpoveédi, laboratorni

prace

2 hodiny Diskuse, vyroba 13. a 14. dubna
posterti 2006

2 hodiny Prezentace 18. dubna 2006

Tabulka 4: Srovnani skutecného ¢asového a organizacniho priubéhu projektu
s pldnovanym rozvrzenim

5.1.1.2 Laboratorni prace

Laboratorni prace na téma Dikaz chloru v PVC provadéli studenti ve dvojicich, ve
kterych béZn€ vykonavaji laboratorni prace b&hem S$kolniho roku. Nebyla tudiz
naruSena vyuka a ta polovina tfidy, ktera pravé nebyla v chemické laboratofi, méla
praktika z biologie, pfesné podle rozvrhu. Studenti dostali ndvod k laboratornim pracim
doptedu, jak jsou zvykli a byli tedy teoreticky pfipraveni na to, co budou délat. Na
praci v laboratofi jsou studenti zvykli od pocatku studia na GJN, a proto jim ned¢lalo
problémy sestavovani jednoduchych aparatur a provadéni pokust. Novinkou pro né€ byl
pouze Zihaci kelimek, se kterym se doposud v laboratofi nesetkali. VSem studentim se

podatilo dokazat chlor v riznych vyrobcich z PVC.
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Obrdzky 1, 2: Laboratorni prdce 4.C - spalovini PVC s hydroxidem vdpenatym
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Obrdzek 3: Laboratorni prdace 4.C - filtrace

Obrdzek 4: Laboratorni prdce 4.C - filtrace
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5.1.1.3 Vyroba posteri

Studenti hned od zac¢atku védéli, Ze teoretické informace, které zjistuji a vyhledavaji,
posléze pouziji k vyrobé posteri (plakati), jejichz poslanim bude po skonceni
samotného prubéhu projektu informovat zbytek Skoly nejen o svém projektu, ale i o
novych zajimavych skute¢nostech. Dvé vyu€ovaci hodiny proto byly vénovany
spole¢né intenzivni vyrobé plakati. Studenti si samoziejmé moc pomicek k vyrobé
nedonesli, ale méli za ukol vytvofit alesponi navrhy plakati, které potom zdarné po
skupinach dokon¢ili. V ramci vyroby plakati méli také ¢as na vymySleni a pfipravu

celkové prezentace své prace.
5.1.1.4 Prezentace

K prezentaci slouzily dvé vyucovaci hodiny (tfi tydny po laboratornich cvi¢enich),
které jsou normaln€ rozvrhovany pro laboratorni cvi¢eni. Kazda skupina prezentovala
svou praci piiblizn€ patnactiminutovym referatem, pfiCemZ v slovnim projevu se
vystiidali vSichni studenti z jednotlivych skupin.Vétsina skupin zvolila formu kratkého
referatu s vyuzitim tabule a plakatu, chlapecka skupina potom pomoci dataprojektoru
promitla 1 video ukéazky s tématikou tfidéni odpadui.

Polovina jedné ze skupin bohuZel nebyla pfitomna pfi spolecné prezentaci, a proto
skupina piedstavila svou praci v nejblizsi hodiné chemie, coz diky mé dlouhodobéjsi
pfitomnosti na gymnaziu nebyl problém.

V ramci posledni hodiny vénované projektu ,,Odpadni latky, plasty a ekologie* také
probéhla osvétova Skolni akce snazvem ,,Ozna¢ si svij kos“, pfi které né¢kolik
dobrovolnikli oznacilo odpadkové kose po celé Skole néapisy ,PAPIR“ a ,,OSTATNI
ODPAD* (v kazdé ttidé jsou dva odpadkové kose). Tato akce byla evokovana studenty a
vznikla spontdnné¢ béhem prace na feSeni projektu. Zbyli Zaci se vénoval instalovéani
plakat do prostoru u $kolnich $aten, ve kterém jsou i ndpojové automaty a tim padem i
zna¢na koncentrace studenti vSech tiid. Plakaty tak méli az do konce $kolniho roku na

o¢ich ostatni studenti $koly a téZ vSichni vyucujici.
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5.1.1.5 Hodnoceni projektu studenty

Po dplném skonceni projektu jsem studentiim jesté rozdala kratké dotazniky. ve
kterych anonymné zhodnotili rizné aspekty projektu a zaroven mohli pripojit kratké
slovni hodnoceni.

Na nékolika néasledujicich stranach predkladam plakaty vytvorené jednotlivymi

skupinami, fotografie z prezentace a ukazku dotazniki vyplnénych studenty.

5.1.1.6 Plakaty vytvorené jednotlivymi skupinami

Obrdzek 5: Plakdt skupiny Ekologicti aktivisté, kterd se zabyvala tématem s ndzvem

wJuk se obejit bez obalii?
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Obrdzek 6: Plakdt skupiny NovindFi, kterd se zabyvala tématem .. Znacky na obalech ™
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Obrdzek 7: Plukdt skupiny Bézni obcané, kterd méla téma ., Sprdavné tridéni odpadii™
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VLEVO: Obrdzek 8: Plukdt skupiny Detektivové (téma ., Sklenéné versus plastové
lahve™)
VPRAVO: Obrdzek 9: Plakdt skupiny Zaméstnanci firmy zpracovdavajici plasty

s tématem ., Plustové obaly u jejich zpracovdni*
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5.1.1.7 Fotografie z prezentace projektu

Obrdzek 11: Prezentace skupiny Zaméstnanci firmy zpracovdavajici plasty
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Obrdzek 12: Prezentace skupiny Novindri

Obrdzek 13: Prezentuce skupiny Ekologicti aktivisté
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Obrdzek 15: Prezentace skupiny Detektivové
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6. DISKUSE

6.1 Hodnoceni jednotlivych fazi projektu

6.1.1 Hodnoceni samostatné prace studenti

Studenti se vypofadali se samostatnou praci velmi dobfe. Diky tomu, Ze jsem po
celou dobu trvani projektu vyucovala i v jinych tfidach na Skole, vyuZivali mozZnosti
konzultovat se mnou prubézné své vysledky a fesit se mnou své problémy. Byla jsem
jim také napomocna tim, Ze jsem umoznila napf. néco nakopirovani né€kterych materialti
apod. Svou dlouhodobou pfitomnost ve Skole (téméf pét mésici) bych hodnotila jako
velmi pozitivni hned znékolika davodi. Studenti neméli tendenci odkladat
vypracovavani teoretickych ukold na posledni chvili, jelikoZz védéli, Ze budou pti kazdé
hodin€ chemie dotdzani na svou praci a budou muset vzdy prubézné vykazat svou
¢innost. Pokud nastal jakykoli problém, nevahali mé kontaktovat. Mohla jsem také
flexibiln€ vyuzit hodin, v nichZ jsem ve tfidé suplovala za neptitomné ucitele, k praci na
projektu.

K ziskavani informaci studenti vyuZivali literaturu, kterou jsem jim mohla
poskytnout, ale bohuzel ji nebylo mnoho (Dané téma jesté neni odbornym zpisobem
v tak velké mife zpracovano v popularné-naucné literatufe). Velkym zdrojem proto byl
pro studenty internet. Jelikoz vSichni doma pfipojeni na internet neméli, bylo jim po
domluvé s vyu€ujicim umoznéno vyhledavat informace v ¢astech hodin informatiky.

Vyhodou byl také fakt, Ze studenti jsou na samostatnou praci v ramci vyuky chemie
zvykli. Tento projekt pro né také rozhodné nebyl prvnim projektem, se kterym se ve
vyuce setkali. AZ na né€kolik vyjimek celd tfida na projektu pracovala s velkym

nasazenim a zajmem o problémy a jejich feSeni.
6.1.2 Hodnoceni laboratornich cviceni
Od studenti byva v hodinach chemie vyzadovana zna¢na aktivita, jsou proto zvykli

na to, ze dostanou navody k laboratornim pracim tyden dopfedu a doma se na né

teoreticky pfipravi. Nejinak tomu bylo i v mém ptipad€. Studenti byli sezndmeni s tim,
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co budou dé€lat a dokonce si valna vétSina donesla rizné vyrobky z PVC, které pro
provedeni laboratornich cvi€eni potiebovali.

Pfed zapocetim vlastni prace jsem studentim jesté struén€ zopakovala, o co
v pokusu pijde. Studenti uz potom pracovali v podstaté sami, jen obfas se na mé
obraceli s drobnymi dotazy. Samotna prace v laboratofi studentim necinila problém, na
prvni pohled bylo patrné, Ze v laboratofi nepracuji poprvé. Vsichni studenti také dospéli
k pozitivnimu vysledku — kvalitativné dokazali, Ze vyrobky z PVC obsahuji chlor.

6.1.3 Hodnoceni tvorby plakati (posteri)

Studentiim se z pochopitelnych diivodii nechtélo nosit do Skoly velké mnoZstvi
pomicek potfebnych k vyrobé plakati, a proto si tedy kazda skupina aspori udé€lala
navrh budouciho vzhledu plakatu, ktery méla mozZnost mezi sebou i se mnou
prodiskutovat a pak ho samostatné zrealizovat. Problém s vyrobou plakétu nastal pouze
u skupiny, ktera byla tvofena vyhradné chlapci. Nevytvoftili plakat ve stanoveném
terminu. Poté, kdy byl s nimi dohodnut nahradni termin, jiz prob&hlo v pofadku i

odevzdani jejich posteru.

6.1.4. Hodnoceni prezentace

Prezentace projektu studenty nad oCekavani bavila. VSichni ji vénovali peclivou
ptipravu a ochotné splnili podminku, Ze v ramci prezentace musi promluvit vSichni
studenti. Necinilo jim potiZe hovofit pfed zbytkem tfidy, vyjadfovali se velmi
kultivované a na urovni. V prubéhu prezentace také nedochazelo k narusovani ostatnimi
studenty, ba naopak vsichni jevili upfimny zajem o praci ostatnich skupin, klidn¢ kladli
prezentujicim dotazy a nebranili se ani diskusim. Velice mne potésilo, Ze i ostychavi
studenti, ktefi evidentné trpi trémou pii vystoupeni pted posluchaci, nasli dost odvahy
predvést a okomentovat vysledky své prace.

Réada bych také vyzdvihla bystrost n€kolika studentd, ktefi dokéazali flexibilné
vypustit ze svych referati takové informace, které jiz zaznély v predchozich
prezentacich ostatnich skupin. U mnohych studentii jsem byla ptekvapena tim, jak
suverénné vystupovali pfed tfidou, jelikoZ v hodinach chemie se bud wviibec
neprojevovali, nebo pusobili dojmem, Ze se neumi vyjadfit. Bylo az s podivem, Ze

zvoleny zpuisob prezentace vysledku projektu vyhovoval naprosté vétsing studentu.

65



6.2 Vyhodnoceni dotazniku

Jak jsem jiZ uvedla v kapitole 5.1.1.5, umoznila jsem studentiim zhodnotit cely
projekt prostfednictvim kratkého dotazniku (viz strana 44). V dotazniku méli studenti
moznost ohodnotit n€kolik aspekti projektu a zaroven se k projektu vyjadfit vlastnimi
slovy. K hodnoceni projektu studenty jsem zvolila klasické zndmkovani, na které jsou
ve Skole zvykli a je jim tedy podle mého nazoru nejbliZsi.

Dotazniky jsem studentim rozdala tyden po skonceni projektu. Tydenni lhitu jsem
zvolila z toho divodu, Ze studenti méli jednak vSe ztvorby i prezentaci v Cerstvé
paméti, ale zaroven jiz méli od projektu lehky odstup a mohli ho podle mého nézoru
komplexnéji zhodnotit.

Dotaznik vyplnilo 26 ptitomnych studentli z celkového poctu 31.
Ziskana data jsem shrnula do n€kolika nasledujicich grafii, n€které zajimavé nézory

studenti, které mohli na dotaznik pfipsat, uvadim hned za grafy.

6.2.1 Grafy

Nize uvedené grafy prehledné znazoriiuji vysledky studentského hodnoceni nékolika
fazi a aspekti projektu. Jak jiz bylo dfive zminéno, studenti piid€lovali jednotlivym
aspektim znamky podle klasické Skolni zndmkovaci stupnice. Nejdfive jest€¢ uvadim
tabulku hodnot, ze kterych jsem vychazela pti zpracovani grafu:

Podet studenti, ktefi pFidélili danou znamku
Klasifika¢ni | Vyhleddvani | Tvorba Lab. [ Prezentace | PFinos Téma Doba
. informaci posteru prace poznatki projektu trvani
stupnice
1 4 4 12 5 4 12 4
2 11 9 10 9 15 7 10
3 10 7 3 8 4 6 9
4 1 2 0 2 3 1 3
5 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka 5: Vyhodnoceni dotaznikii vyplnénych studenty
Z tabulky zcela jasné vyplyva, Ze zadny student nepiidélil ani jednomu kritériu

hodnoceni projektu znamku 5. Znamka 4 se také ve studentském hodnoceni vyskytuje

ve velmi malé mife. Obecné tedy lze Fici, Ze studentim se prace na projektu libila.
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Hodnoceni aspektu vyhledavani informaci
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Graf 1: Hodnoceni aspektu vyhleddvdni informact
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Graf 2: Hodnoceni tvorby posterii
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Hodnoceni laboratornich praci

14
12
10

pocet studenti

o N O~ O

1 2 3 4

pridélena znamka

Gruaf 3: Hodnoceni laboratornich praci

Hodnoceni vlastni prezentace projektu
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Graf 4: Hodnoceni prezentuce projektu
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Hodnoceni projektu z hlediska pfinosu poznatkt
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Graf 5: Hodnoceni projektu z hlediska prinosu poznatkii
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Graf 6: Hodnoceni tématu projektu
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Hodnoceni doby trvani projektu
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Graf 7: Hodnoceni doby trvdni projektu

6.2.2 Nazory studenti na projekt

Z dotaznikti vybirdm doslovnd vyjadfeni studenti. Velmi mile mé piekvapilo, Ze se
mezi nazory nevyskytl ani jeden odsuzujici ¢i zcela zaporny. Projekt i jeho realizace
rozhodné nékteré nedostatky odhalily, ale nadSeni a chut studentu do prace tyto chyby

zcela prekryly.

e Zujimavé téma, pékny ndpad s ekologickou katastrofou.

o Tému projektu bylo dobré, stejné jako zpiisob jeho zpracovdni, moind se jen
prekryvaly oblasti jednotlivych skupin.

e Libila se mi uroven ndrocnosti.

o Velmi dobré oZiveni prdce.

e Prdce se mi libila, bavilo mé vyhleddvdni informaci, ale Cekala jsem vice zdrojii
na internetu.

e Prdce na projektu byla zajimavd a prinosnd.

e Bylo to zajimavé, skoda, Ze bylo na prezentaci jen patndct minut.

o Tému mi neprislo uzZ tak zajimavé, ale miij vztah k podobnym projektitm je
veskrze pozitivai.

o Zajimavé zpestieni vyuky.
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o Jen doufam, Ze lidé konecné pochopi, Ze je lepsi tFidit odpad. Ale je to velmi
zajimavy ndpad, studenti vyhledavaji takové informace, které je tfeba védet, ale
v jinych pFedmétech se nefikaji, sami si je vyhledaji a pouci se!

e Zajimavé koncipovany projekt s netradicnim a prijemné nendsilnym pristupem.

e Projekt se mi celkové zamlouval. Jednalo se o dobré zpestFeni vyuky.

6.3 Hodnoceni zvolené formy projektu

Moje ptiprava projektu, ktera studentim davala zna¢nou volnost v feSeni, tvorbé a
realizaci ukold, se nakonec ukézala byt velmi vhodnd. Studenti Gymnazia Jana Nerudy
jsou jiz zvykli na samostatnou a také skupinovou praci, proto nebylo na $kodu, Ze jsem
nepfistoupila napiiklad k tvorbé ptivodné zvazovanych pracovnich listi, ale zadala jsem
jim jen naméty a sady otevienych teoretickych otazek. Potésilo mé&, Ze se studenti
chopili prace na projektu s chuti a pracovali pfesné tak, jak jsem si pfedstavovala a
planovala. Nedochazelo ani k odchylovani od zadanych témat a studenti zaroven nebyli
limitovani ptili§ konkrétnimi otazkami, které by se mohly objevit v pracovnich listech.

Kupodivu téméf nedochézelo ani k typickému nesvaru ,,papouskovani materidla®, pii
kterém si studenti seZenou informace, které pouze ocituji. Naopak, studenti pouzivali
pouze takové informace, kterym plné porozuméli a pfi prezentaci je potom sdélovali
ostatnim spoluzdkim vlastnimi slovy, ¢imz i jim umoznili snadn€j§i pochopeni
problémii. Prezentujici studenti tak dokazali, Ze do problému pronikli a vyfesili jej.

Tvorba plakatti nebyla nakonec pro studenty tak atraktivni, jak jsem ptredpokladala.
Pro dalsi aplikaci takovéhoto projektu v praxi bych proto uvaZovala téZ o mozZnosti
odevzdani referati, které studenti stejné pouzivali k vyrobé plakatti. Nicméné moznost
seznamit celou Skolu s feSenou problematikou je rozhodné téz silnou motivaci pro
studenty, nebot’ touto formou jsou schopni pfijimat otazky ekologické vychovy ¢lovéka
za své.

Velmi mé piekvapil zdjem, sjakym studenti piistupovali k prezentacim Casti
projektu. Oc¢ekavala jsem, Ze se jim nebude chtit vystupovat pied tfidou, navic i pfede
mnou a pred cizi navstévou Skolitelky mé diplomové prace, ale prezentace se zhostili

vyborn€ a mohu ji jako vystupovou formu projektu jen doporucit.
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7. ZAVER

Hlavnim cilem mé diplomové prace bylo vytvofit na mnou vybrané téma ,,Odpadni
latky, plasty a ekologie* Skolni projekt pro studenty stfednich $kol a nasledné ho
realizovat a ovéfit v praxi. Projekt jsem zpracovala pfedev$im proto, Ze dané téma je
velmi aktualni a neni takto komplexné zahrnuto v Zadnych stfedoskolskych uéebnicich.
V souvislosti s probihajicim zavadénim Ramcovych vzdélavacich programi, se naskyta
moZznost uplatnéni tohoto projektu jednak v tzv. ,,prifezovych tématech* a také v ramci
vzdélavaci oblasti snazvem Clovék a pkroda, diky které je mozné dosdhnout
mezipfedmétové integrace (V tomto ptipadé chemie, biologie, okrajové také
informatika.)

Piipraveny projekt jsem realizovala ve ¢tvrtém ro¢niku SestiletéhoGymnazia Jana
Nerudy v Praze 1, se studenty ve véku kolem 17 let. Studenti si prostfednictvim
projektu rozsifili védomosti v oblastech tfidéni odpadd, zpracovani plasti a stim
souvisejici ekologie. Diky netradiéni vyufovaci metodé se u studentii rozvinuly
schopnosti, které jsou pfi béZnych vyucovacich hodiniach zanedbavany. Studenti byli
nuceni mezi sebou kooperovat a pracovat ve skupinach, coZ je samotnou podstatou
projektové vyuky.

Pro studenty bylo rovnéz piinosné, Ze méli moznost sami zvolit, které teoretické
informace jsou pro né duilezité a tyto informace nasledné pouzit v praktické casti
projektu. Pro nékteré z nich byla téz zajimava domadci pfiprava na projekt, pfi které se
nemuseli biflovat nadiktované informace, ale naopak rozvijeli svou zvidavost a
tvofivost (vyroba postert). Pro rozvoj tvofivosti je projektovd metoda vyuky jednou
z nejvhodnéjsich.

Podle mého nadzoru a zkuSenosti by z vySe uvedenych diivodi do budoucna mélo
dojit k rozsahlejSimu vyuzivani projektové metody ve vyuce. Samoziejmé nelze tuto
metodu pouZivat za kaZzdou cenu, ale naptiklad u témat uciva, ktera jsou propojena
s béZnym Zivotem, pfipadné vyuZivaji mezipiedmétovych souvislosti, by bylo dobré
projektovou vyuku obcas zafadit. Vzhledem k naro¢nosti metody pro studenty i
vyucujici a také casové naroCnosti je nutné zvazit naCasovani projekti v ramci

harmonogramu $kolniho roku.
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8. RESUME

Odpadni latky, plasty a ekologie (Skolni projekt)

Marie Malechova
Karlova univerzita v Praze — Pfirodovédecka fakulta, Katedra ucitelstvi a didaktiky

chemie, Albertov 6, 128 43 — Praha 2, Ceska republika
bubblebrown@gmail.com

Ve své diplomové préci jsem zpracovala navrh projektu na téma ,,Odpadni latky,
plasty a ekologie®. Projekt je uréen pro studenty stfednich $kol a obsahuje teoretickou i
praktickou Cast. V teoretické Casti studenti ziskaji védomosti tykajici se zpracovani
plasti a tfidéni odpadi, které poté vyuziji pfi vypracovavani posteri na dané téma.
Prakticka ¢ast klade dtiraz na laboratorni dovednosti a zaroven na uplatnéni poznatkd
ziskanych v teoretické Césti.

Projekt byl realizovan ve ¢étvrtém ro¢niku Sestiletého gymndzia, konkrétn€é na
Gymnéziu Jana Nerudy v Praze 1. Ukazalo se, Ze projektové vyuCovani je velmi
vhodnou metodou pro probirani okruhii uciva, které jsou uzce propojeny s béZnym
Zivotem a ,klasické“ metody vyu€ovani jim nesvéd¢i. Projekt se rovnéZz osvédcil
v oblasti integrace ptirodovédnych pfedméti. Prace ve skupinich se v tomto pfipadé

ukazala byt velmi vhodnou.
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9. SUMMARY

Waste Products, Plastics and Environmentalism (school project)

Marie Malechova
Charles University in Prague — Faculty of Science, Department of Teaching and

Didactics of Chemistry, Albertov 6, 128 43 — Prague 2, Czech Republic
bubblebrown@gmail.com

In my diploma work, I elaborated a suggestion of a project on the subject of ,,Waste
Products, Plastics and Environmentalism®. The project is determined to high school
students and contains theoretical and practical part. In the theoretical part students
improve their knowledge about manipulation of plastics and separating of waste which
they will dispose at elaboration of posters. The practical part insists on laboratory skills
and simultaneously on exercise of knowledge acquired in the theoretical part.

My project was launched in the fourth grade (the school has six grades), concretely
on secondary school Jana Nerudy in Prague. It turned out, that this kind of lessons is
very acceptable for topics which are linked by ordinary life. The project proved
competent in the sphere of school subjects integration. Working in groups proved

acceptable in this event.
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