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vevs

Cerné diry v interakci s okolni hmotou tvoif nejjasn&jsi objekty ve Vesmiru a rozbor pozorovini t&chto
systémd o nich pfinesl ohromné mnozZstvi poznatkil. V predlozené praci se v ramci obecné relativity
zkouma modelové axidlné symetrické staciondrni gravitacni pole Schwarzschildovy ¢erné diry
obklopené prstencem nebo tenkym diskem. Zkoumani gravitacniho pole kompaktnich objekti je
aktudlni problém, metody zaloZené napt. na analyze vyvoje orbit nebo na gravitaénim cockovani
umoziuji studovat otisk tohoto gravita¢niho pole v astronomickych pozorovanich. Domnivam se, Ze
vysledky obsazené v predklddané praci mohou byt pouzity m.j. ve vyzkumu souvisejicim s t€mito
metodami.

Kapitola 1 prace predstavuje tvod do problematiky staciondrnich axidlné symetrickych feSeni
Einsteinovych rovnic a metod jejich hledani. Vyklad je zaméfen tak, aby tato kapitola mohla slouzit k
odkazovani v dalsi Casti prace, kde jsou odkazy na 27 z 86 rovnic této kapitoly. Kapitola 2 doktorské
prace se zabyva poruchovou metodou feSeni staciondrnich axidlné symetrickych polnich rovnic. Za
pfisluSnych okrajovych podminek je nalezena Greenova funkce linearizovaného problému v podobé
zobecnéné Fourierovy fady, kterd predstavuje vysledek ekvivalentni jiz existujicimu feSeni. Za
potencidlll v a w za pouziti vhodnych specidlnich funkci (eliptickych integrélti). Tento vysledek je déle
uzit pro nalezeni a rozbor vlastnosti superponovaného gravitacniho pole jednoduchého modelového
pfipadu Schwarzschildovy ¢erné diry a stacionarniho disku. V Kapitole 3 se prace zabyva moZnosti
nalézt podobna pole za pouZiti tzv. generujicich technik. Na rozdil od pfedchoziho pfistupu jsou
vysledkem pfesnd feSeni nelinedrnich Einsteinovych rovnic, podrobny rozbor obsazeny v této kapitole
ale potvrzuje jiz zndmy fakt, Ze tato feSeni obvykle vykazuji nefyzikdlni chovani. Novym vysledkem je
skutecnost, Ze lze ale takto ziskat kompletni metriku statické superpozice Schwarzschildovy cerné diry
a hmotné kruznice. DileZité je zminit Dodatek C, kde jsou shrnuty matematické vztahy potiebné pro
nalezeni vzorce pro Greenovy funkce z Kapitoly 3; mnohé z nich pfedstavuji ptivodni a netrividlni
vysledek. K praci jsou pfipojeny tii pfispévky do konferenénich sborniki a jeden ¢lanek pro
Astrophysical Journal. Vysledky z Dodatku C stoji za publikovani, i kdyZ se to do data odevzdani
doktorské prace nestihlo.

Metody a postupy prezentované v praci odpovidaji tématu. Jistou pfedstavu o pristupu k feSeni
problému lze ziskat z pfiloZenych publikaci. Mimo jiné, 1ze vypozorovat, Ze autora v praci zdrZela
$patnd konvergence ¢astecnych souctii nekone¢nych fad pro Greenovy funkce linearizovaného
problému. Nejprve se mi zddlo na misté to kritizovat, jde pfeci o znamé chovani souvisejici s tzv.



Gibbsovym jevem, které byva zvykem odstranit filtrovanim nebo resumaci. Po piecteni prace se ale
domnivam, Ze kdyby autor takovou techniku pouzil, nebyl by pak motivovan hledat pfesny vyraz a ten
by zistal neobjeven.

V doktorské praci jsou na nékolika strandch Castéjsi preklepy, nejasné formulace, nespravné odkazy na
rovnice a chyby v sazbg€, nejcastéji v Dodatku C, pravdépodobné zptisobené s tim, Ze autor nemohl jiz
déle odevzdani prace odlozit a vSe v klidu projit. V piipad€ nejasnosti se ale miize ¢tendi podivat do
priloZzeného rukopisu ¢lanku. Domnivam se, Ze pocet téchto chyb nepfekracuje mez odpovidajici
doktorské praci. Anglictina je dobfe srozumitelnd, nejcastéj$i mnou zpozorovanou chybou je nespradvné
pouziti piipony -s u sloves ve tfeti osobé jednotného cisla.

Doporucuji tuto praci uznat jako doktorskou disertani praci. Prace se vénuje dvéma rtiznym piistupim
k hledéni staciondrnich axidlné symetrickych gravitacnich poli hmoty obklopujici ¢ernou diru a u obou
autor kromé¢ porozuméni sou¢asnému stavu vyzkumu problému dokdzal nalézt nové vysledky. Podle
predlozené préce lze usuzovat, Ze to vyZadovalo zna¢né mnoZzstvi usili. Vysledky obsazené v praci,
myslim, prokazuji pfedpoklady autora k samostatné tvotivé praci.
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