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Neporuchove technikyv kvantove elektrodynamice ve 2+1 dimenzich

Hlektrodynamika v rovine ma pro mnoho teoretiku znacne kouzlo: Koncepty, duvernc
zname ve 3+1 dimenzich, maji v tfidimenzionalnim prostorocase easto zcela jiny
operacni smysl. Ten se musi (a skutecne k tomu dochazi) fyzikalne projevit jak v
poruchovem, tak neporuchovem rezimu teorie. Bezprostfednim diplomantovym cilem
bylo o specifickych vlastnostech QED ve 2+1 dimenzich pojcdnat v detailni a ucelene
forme. Sergeji Marozovi se to povedlo vysoko nad ma veskera ocekavani.

Diplomova prace je detailni, systematicky a pedagogicky velmi dobfe zpracovany pfe-
hled vlastnosti elektrodynamiky jednoho typu dvoukomponcntniho fermionu s Chern-
Simonsovym clenem i bez neho. Pokud je mi znamo, tak detailm' a precizni text o uvc-
dene problematice neni dosud k disposici. Nektere vysledky, ktere sice vzdelany teoretik
ocekava, jsou explicitne formulovany po prve. Deleni do jednotlivych kapitol a jejich
obsah jasne ilustruji diplomantovo chapani dulezitosti jednotlivych zakladu kvantove
teorie pole jejich peclivou diskusi a detailnfm rozpracovanim vysoce netrivialniho pfi-
kladu.

Zadani diplomove prace zminovalo i problematiku dynamickeho (neporuchoveho)
generovani paritu zachovavajfcich fermionovych hmot. Tento program (mozny pouze ve
ctyfkomponentni fermionove represcntaci Lorentzovy grupy) je motivovan analogii s
programem ve 3+1 dimenzich. Ta vsak kulha, protoze Lagrangian s nehmotnym fermio-
novym polem ve 2+1 dimenzich obsahuje rozmcrny parametr. Soustfedili jsme se proto
na pochopeni vlastnosli te Lorentz-invarianlni elektrodynamiky, ktera ma velky potencial
pro ,,efektivni" popis systemu mnoha nerelativistickych clektronu ve fyzice pevnych
latek.

Diplomant pfi praci projevoval mimofadnou samostatnost a stalou iniciativu. Podle mych
standardu je diplomova prace skvela po obsahovc i fonnalni strance do te miry, ze budu
chtit, aby jeji mirne upravenou verzi autor co nejdfive poslal na preprintovy server. Jsem
si jist, ze uzitecnost diplomove prace Serjozi Maroze ocenf i siroka fvzikalnf komunita.
Navrhuji klasifikaci vyborne.
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