Oponentni posudek diplomové prace

Sergej Maroz:
Neporuchové techniky v kvantové elektrodynamice ve 2 + 1 dimenzich

PredloZend diplomova prace je vénovéana zajimavé a aktualni tématice teorie pole ve
trojrozmérném prostorocase. Modely s po¢tem prostorovych dimenzi mensim nez tii se nékdy
pouzivaji k ilustraci neporuchovych efekti, jez jsou v realistickém pfipadé naseho
Ctyfrozmérného prostorocasu teoreticky obtizné zvladnutelné (jako je napf. ,,uvéznéni*
barevného naboje v kvantové chromodynamice). Je v8ak dilezité si také uvédomit (coz autor
v tivodu pfipomind), Ze ,,planarni fyzika* mize mit i své skute¢né aplikace, napt. v teorii
supravodivosti pii kone¢né teploté nebo pii popisu zlomkového Hallova jevu.

Préce ma pievazné piehledovy charakter a autor se v ni soustiedil spiSe na podrobny rozbor
technickych a formalnich aspekt elektrodynamiky ve 2 + 1 dimenzich, nez na konkrétni
fyzikélni aplikace. Diskuse probiranych témat je velmi dikladna a je zfejmé, Ze autor
samostatné promyslel a propocital mnoho existujicich vysledki publikovanych v citované
literatufe. Jak sam uvadi, piivodni vysledky jsou obsaZeny zejména v kapitole 6, ktera se
zabyva nékterymi jemnostmi v definici diskrétnich symetrii uvazovanych polnich modelii.
Zde si autor dal skute¢né praci napf. s objasnénim plivodu transformaci Diracova pole pfi
prostorové inverzi a la Jackiw & Templeton a ukazuje, kde selZe naivni ,,pfirozena definice®.
Také ostatni kapitoly obsahuji velmi hodnotny vyklad technik trojrozmérné teorie pole, ktery
muze byt velmi uziteCny pro kazdého vazného zajemce vstupujiciho do dané oblasti. Vysoce
hodnotim, mimo jiné, kapitolu 7 vénovanou praktickym vypoétim jednosmy¢kovych
diagramt a diskusi bézici vazbové konstanty.

Je ziejmé, Ze diplomova prace byla nakonec koncipovana ponékud $ifeji, nez by odpovidalo
zvolenému nazvu, protoZe neporuchovym aspektiim probiraného modelu je vénovana jen
posledni kapitola. To ovSem nijak nevadi, spiSe to ukazuje na autorovu samostatnost a
odhodlani do hloubky pochopit riizné vlastnosti trojrozmérnych teorii, které jdou v mnoha
piipadech proti konvencni intuici teoretika uvyklého kazdodenni préci ve ¢tyirozmérném
prostorocase.

Diplomova prace Sergeje Maroze je i po formalni strance napsana skute¢né peclivé a velmi
dobrou angli¢tinou (pokud jsem schopen to posoudit), drobné chyby a pteklepy obsahuje jen
zcela ojedinéle. Jak uz jsem konstatoval, pro svou diikladnost miize uréité plnit roli
uzite¢ného uvodniho prehledu a vaznym zajemciim o dané téma jisté poslouzi jako vynikajici
studijni material, zejména pro zkraceni jinak nesnadné cesty k vysledkim publikovanym
v Casopisecké literatuie. Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji klasifikaci vyborné.
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