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1. Uvod

Cilem diplomové prace bylo vytvofit slovnicek terminologie c¢lenovct pro
pouzivani ve vyuce prirodopisu a biologie na zakladnich a stfednich Skolach. Tento
slovni¢ek ma slouzit zakiim zakladnich kol (ZS) a studentiim stéednich kol (SS) jako
doplnujici material pii jejich studiu ¢lenovcli. Muze slouzit nejen pii prohlubujicim
studiu, ale 1 pfi samostudiu, samostatné praci nebo pii vypliiovani pracovnich listi. Neni
tedy v zadném ptipad¢ nahrazkou ucebnice ani materidlem, ktery by zéaci nebo studenti
museli znat.
kmen. Casto jsou jednotlivé druhy zékiim a studentim zndmé. Znaji jejich stavbu téla,
potravni zvyklosti, zivotni prostfedi ad. OvSem vysvétlit a popsat vznik ¢asti téla
mnohdy neumi.

Tato prace vysvétluje jednotlivé terminy, které se tykaji ¢lenovcl. Neobsahuje
vysvétleni vSech organtl, které maji ¢lenovci, napt. zaludek, stfevo ad., ale zabyva se
predevsim terminy specifickymi pro jednotlivé skupiny, ptipadné zéastupce ¢lenovct
s ohledem na cilovou skupinu, tj. zdky zakladnich Skol a studenty stfednich skol. Vedle
terminti specifickych pro kmen ¢lenovct jsou zatazeny také vybrané pojmy obecnéjsiho
charakteru (piedevSim ekologické), které jsou pro pochopeni uciva o clenovcich
podstatné.

Vsechny terminy, které diplomova prace obsahuje, jsou soucasti alespon jedné
zugebnic pro ZS nebo SS sdolozkou MSMT. Jejich vysvétleni vychazi nejen
z vychozich ucebnic, ale i z dalSich dostupnych materidlt, které nabizeji ucelenéjsi a
ptfipadné spravnéjsi vysvétleni nez ucebnice. Diplomovou praci dopliluji schematické
nakresy, které¢ dovysvétluji dany termin.

Pro Zaky 1 studenty jsou vysvétleni terminti psana co nejvice srozumitelné a
jasné. Nékdy se mlze zdat, Ze je termin vysvétleny pfili$ slozité. To je zpisobeno tim,
Ze je termin vysvétleny s ohledem na odbornou spravnost (stejné€ jako vSechny ostatni
terminy), ale neSel jiz snadnéji vysvétlit. Bylo by nutné zabihat do vétSich podrobnosti,
které jsou pro zaky a studenty zbytecné. VSechna vysvétleni jsou psana tak, aby nedoslo
k nespravnému pochopeni.

Pro zaky ZS jsou terminy vysvétlené obsirnéji a zahrnuji napf. i jednotlivé fady

hmyzu, které jsou uvedeny v ucebnicich ptirodopisu. Obsahuji ale i udaje navic, tedy



rozsifujici, které casto vedou k pochopeni urcité souvislosti, napt. dvouktidli se
nazyvaji dvoukiidli, protoze maji dvé kiidla.

Vsechny terminy pro ZS jsou uréené také studentiim SS. Terminy, které jsou jen
Casto jen vysvétleni odborného ndzvu, napt. haltera je kyvadélko. Stejné jako terminy
pro ZS jsou i tyto terminy psané co nejjasnéji, aby je i ,,zapaleni* Zaci ZS pochopili.

Vlastni prace obsahuje také porovnani jednotlivych ucebnic s ohledem na
srozumitelnost a nézornost vykladu a tabulky, které znazoriiuji vyskyt termint
v jednotlivych ucebnicich, jejich vysvétleni ¢i nevysvétleni. Zahrnuje 1 vyskyt obrazki,
fotografii, schématickych nakresti a zajimavosti. (Tabulky jsou soucasti elektronické
prilohy, kterd je na CD.) Tisténa piiloha obsahuje systém clenovct a geologicka obdobi.
Komentate k terminologickému slovnicku od vybranych zaka a uciteld jsou soucasti

pfiloh v elektronické podobé.



2.Material a metodika

2.1 Material

Vychozimi materialy diplomové prace jsou ucebnice pro zakladni a stiedni Skoly
s dolozkou MSMT. Vzhledem k malému poétu stiedoskolskych uéebnic biologie
s dolozkou MSMT je zde zafazena i jedna kniha, ktera je podle jejich autorti uéebnice,
ale nemd dolozku. Jedna se o biologii pro gymnazia (Jelinek a Zichacek, 2003), ktera je
Casto uzivand pro vyuku. DalSi pouzité materidly jsou uvedené v piehledu pouzité

literatury.

Ucebnice pro zakladni skoly:

Cabradova, V. a kol., 2003: Pfirodopis pro 6. ro¢nik zékladni §koly a primu viceletého
gymnazia. 1. vydani. Nakladatelstvi FRAUS. Plzen. 120 stran.

Cernik, V. a kol., 1999: Piirodopis 1 pro 6. ro¢nik zakladni $koly a niz§i ro&niky

viceletych gymnazii. 1. ptepracované vydani. SPN. Praha. 104 stran.

Dobroruka, L. J. a kol., 1997: Ptirodopis 1. pro 6. ro¢nik zakladni Skoly. 1. vydani.

Scientia. Praha. 128 stran.

Havlik, I., 1998: Ptirodopis 6. Nakladatelstvi Nova Skola. Brno. 81 stran.

Jurcak, J. a kol., 1997: Piirodopis 6. Nakladatelstvi PRODOS. Olomouc. 128 stran.

Kvasnickova, D. a kol., 2002: Ekologicky pfirodopis pro 6. ro¢nik zékladni Skoly. 3.

ptepracované vydani. Fortuna. Praha. 128 stran.

Maleninsky, M. a kol., 2004: Ptirodopis pro 6. rocnik. Botanika 1, Zoologie 1. Ucebnice
pro zakladni 8koly a nizsi stupeii viceletycg gymnazii. 1. vydani. Nakladatelstvi Ceské

geografické spole¢nosti. Praha. 64 stran.



Viléek, F. a kol., 1989: Ptirodopis 6. 6. upravené vydani. SPN. Praha. 208 stran.

Ucebnice pro stfedni Skoly:

Bumerl, J. a kol., 1997a: Biologie 1 pro stiedni odborné skoly zemédélské, lesnické,

rybatské, zahradnické, ochrany a tvorby Zivotniho prostiedi. SPN. Praha. 224 stran.

Jelinek, J., Zichacek, V., 2003: Biologie pro gymnazia. 6. rozSifené¢ vydani.

Nakladatelstvi Olomouc. Olomouc. 576 stran.

Papacek, M. a kol., 1997: Zoologie. 2. vydani. Scientia. Praha. 287 stran.

2.2 Metodika

2.2.1 Metodika porovnani jednotlivych ucebnic

Hodnoceni jednotlivych ucebnic je rozdélené do dvou ¢asti. U kazdé ucebnice je
v prvni Casti uvedeno stru¢né celkové zhodnoceni ucebnice. Druha cast se vénuje
Clenoveim. Konkrétni pocet obrdzki, vysvétleni terminl, typy obrazkd a obsah

zajimavosti je uvedeny v tabulce, kterd je soucasti pfiloh na CD.

Hodnoceni sleduje predevsim tato kritéria: prehlednost — tu¢né€, barevné
obrazky - konkrétné v tabulkach

oznaceni uciva navic a zajimavosti

V bodech: - porovnavat pouze ¢ast ucebnice tykajici se ¢lenovci
- sledovat ptehlednost, jasnost, typy obrazki, odliSeni rozsitujicich informaci
od zakladniho uciva
- sledovat vysvétleni jednotlivych skupin ¢lenovcel
- sledovat vyskyt jednotlivych tfid, fada, ptipadné Celedi

- sledovat jaké rozsifujici informace uc¢ebnice nabizi



2.2.2 Metodika tvorby slovni¢ku

K vytvofeni terminologického slovnickil je nutné ve vSech ucebnicich najit
terminy, vzdjemné je porovnat, poté jejich vysvétleni porovnat s odbornymi
publikacemi a nakonec vytvofit vlastni vysvétleni terminu. NiZe je uvedeny postup
vybéru termintl, tvorba vysvétleni, jak vypadaji jednotliva hesla ve vzniklém slovnicku,
komu je urcCeny jejich obsah a ukazka tvorby hesel na dvou vybranych terminech,

chitinu a vzdusnicich.

Vybér terminti: - terminy tykajici se kmene ¢lenovcet (jsou pro ¢lenovce typické nebo se
nevyskytuji u ostatnich zivocisnych kmenti)
- terminy, které si zaslouZzi lep$i vysvétleni nebo dovysvétleni
- terminy, které se nejcastéji objevuji v ucebnicich
- terminy, které jsou podstatné k pochopeni urcité problematiky

- terminy, které nejsou v uCebnicich vysvétlené

Tvorba vysvétleni — jasné, srozumitelné, piipadné se zajimavosti, s ptiklady a obrazky

Graficka uprava slovnicku: - kazdy termin tu¢nym pismem
- mezi jednotlivymi terminy mezera
- pro zaky ZS norméalnim pismem velikosti 12
- pro studenty SS mensim pismem velikosti 10 a

s kfiZkem na zacatku

Obsah terminti ve slovni¢ku: - terminy pro ZS mohou mit vétsi rozsah nez pozaduji
0snovy
- terminy pro ZS jsou platné i pro SS

- terminy SS psany srozumitelng i pro zvidavé zaky ZS
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Ukézka tvorby hesla do slovnicku

Jako piiklady byla vybrana hesla ,chitin“ a ,vzduSnice®. Chitin je
problemati¢téjsi, protoze jeho vysvétleni se v uebnicich casto 1isi. VzduSnice jsou
jasnéjsi, ale je nutné je srozumitelng vysvétlit. U téchto termint jsou vysvétleni napsana
vzdy abecedné podle autora, nejprve z ucebnic pro zakladni Skolu, pak z ucebnic pro
sttedni Skolu, dale z dalsi pouzité literatury uvedené v seznamu pouzité literatury na
konci prace a nakonec vysledné zpracovani, které je uvedené v terminologickém

slovnic¢ku.

CHITIN
Vysvétleni z u€ebnic pro zakladni skoly:
,»V krunyii je kromé jinych latek také velmi pevny a odolny chitin, ktery je navic

zpevnén véapenatymi latkami.“ (Cabradova a kol, 2003, s. 70)

,»VS8ichni ¢lenovci maji na povrchu téla pevny chitinovy pokryv — tzv. vnéjsi kostru,
kterd v nékterych piipadech miZe obsahovat i netstrojné mineralni latky. Chitin je

Gistrojné (organicka) latka, velmi odolna.“ (Cernik a kol., 1999, s. 54)

,»Chitin je pevny, tvrdy a odolny vii¢i plisobeni riznych organickych latek. U nékterych
¢lenovcl (napf. u korys$ti a mnohonozek) se v kutikule ukladaji slouc¢eniny vapniku,
které vnéjsi pokryv téla jesté vice zpevnuji.“ (Dobroruka a kol., 1997, s. 68)

,»Chitin je pruzna organicka latka.* (Havlik, 1998, s. 45)

,» -.. pokryv téla. Obsahuje stavebni latku chitin.” (Jur¢ak a kol., 1999, s. 64)

,Krunyft je pevny a zabranuje rastu. Rak 1 jini korysi (€lenovci) proto chitinovy obal téla

,»Svlékaji“. (Jurcdk a kol., 1999, s. 67)

»-.. VI€jS§i kostra. Je tvofena organickou latkou — chitinem — a uhli¢itanem véapenatym.*

(Kvasnickova a kol., 2002, s. 79)
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korysi: ,,Vnéjsi kostra je vlastné hodné silna kutikula, vyztuzend pevnymi latkami.
Nejdulezitéjsi je chitin. Kromé néj si beruska vyztuzuje svou kostru také vapenatymi
latkami, aby povrch byl jeste tvrdsi a pevnéjsi.“ (Maleninsky a kol., 2004, s. 60)

hmyz: ,,Pokozka je na svém povrchu kryta silnou vrstvou pevného a pruzného chitinu.
Pevny chitinovy krunyt tvoii hlavni oporu téla, jeho vnéjsi kostru. ... chitin nepropousti

vodu...*“ (Maleninsky a kol., 2004, s. 68)

»Krunyt... Zpeviiuje ho Ustrojnd latka — chitin a netstrojna latka — uhli¢itan vapenaty.*
(Vilcek a kol., 1989, s. 58)

,,Vn¢jsi kostru z chitinu maji i pavoukovci.* (Viléek a kol., 1989, s. 59)

,Hmyz ... Povrch téla tvofi pokozka, ktera je zpevnéna chitinem.* (Vil¢ek a kol., 1989,

s. 65)

Vysvétleni z ucebnic pro stfedni Skoly:

»-.. bunécnou sténu ... tvofi ... u bunék hub chitin.” (Bumerl a kol., 1997, s. 27)
»~Kutikula je prostoupena chitinem (hmyz) nebo anorganickymi latkami (krunyfe
korysi).“ (Bumerl a kol., 1997, s. 87)

,»B¢hem vyvoje se vyvinula vnéjsi chitinova kostra, jez je oporou i dokonalym krytem

téla.” (Bumerl a kol., 1997, s. 157)

»Hlavni chemickou slozkou bunécéné stény je ... u hub chitin. (Jelinek, J., 2003:
Biologie prokaryot, rostlin a hub. In: Jelinek, J., Zichacek, V., (Ed.): Biologie pro
gymnazia. Nakladatelstvi Olomouc. Olomouc. s. 22)

,,Clenovci maji vytvofen pevny télni pokryv, plnici sou¢asné funkci vnéjsi kostry. Tvoii
ji chitinova kutikula.” (Zichacek, V., 2003: Biologie zivoc¢ichu. In: Jelinek, J., Zichacek,
V., (Ed.): Biologie pro gymnazia. Nakladatelstvi Olomouc. Olomouc. s. 113)
»Jednovrstevna pokozka hmyzu (hypodermis) vylu€uje na povrch chitinovou kutikulu
s funkci ochrannou a opornou (vngj$i kostra).” (Zichacek, V., 2003: Biologie zivocicht.
In: Jelinek, J., Zichacek, V., (Ed.): Biologie pro gymnazia. Nakladatelstvi Olomouc.
Olomouc. s. 125)

,»chitin = dusikaty acetylpolysacharid = polyacetylglukosamin® (Papacek a kol., 1997, s.
65)
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»Kory$i ... Chitinova kutikula je prostoupend uhli¢itanem nebo fosfore¢nanem
vapenatym. ,, (Papacek a kol., 1997, s. 74)

hmyz: ,,Vn¢j$i kostra tvofend pruznou lehkou chitinovou kutikulou zpevnénou
bilkovinou sklerotinem a pokrytou tenkou voskovou vrstvou. Chrani télo z¢asti pred
vnéj$imi vlivy i1 pronikanim mikroorganismi a zabrafiuje unikani vody.” (Papacek a

kol., 1997, s. 80)

Dalsi vysvétleni:
,Pouze prokutikula obsahuje chitin. Je roz¢lenéna na pomérné tenkou, tmavou a tvrdou

exokutikulu (sklerotin, nékdy i CaCOs) a na endokutikulu.” (Buchar, 1992, s. 56)

»chitin, polysacharid strukturou podobny celuléze, slozeny z D-glukosaminu, tvoii

podstatnou ¢ast krunyie kory$t a kutikuly hmyzu.“ (Cermak a kol., 2003, s. 388)

,Builky pokozky casto produkuji kutikulu. ... Chitinova kutikula — typickd pro
¢lenovce.” (Hancova, Vlkova, 1997, s. 20)

,,Chitin je polysacharid, svym chemickym slozenim podobny celuléze. Je velmi pevny,
pfitom pruzny a velmi odolny vici ptisobeni riznych chemickych latek. (Lang, 1962, s.

178)

»celuldza a chitin (sestaveny z glukézaminu), jsou vlaknitého tvaru, jsou rovnobézné
ulozeny ve fibrilach a navzijem pospojovany vodikovymi vazbami a ve vod¢ jsou
nerozpustné.“ (Pikélek, P., Kubista, V., 1994: Struktura zivych soustav.
Vysokomolekuldrni organické latky. In: Rosypal, S., (Ed.): Piehled biologie. Scientia.
Praha. s. 44)

,Kutikula je vétSinou ze sklerotinu (jeho soucasti je chitin) a mize byt inkrustovdna
mineralnimi latkami (krunyte rakti nebo hmyzu).“ (Heran, 1., 1994: Struktura Zivych
soustav. Zivo¢isné tkané a organy. In: Rosypal, S., (Ed.): Piehled biologie. Scientia.
Praha. s. 134)

,Pokozka vylucuje pevnou chitin6zni kutikulu, kterd byva zpevnéna organickymi i
anorganickymi latkami a vytvaii vnéjsi, ektodermalni oporu (kostru) téla.” (Hurka, K.,
1994: Klasifikace a evoluce Zivych soustav. Zivo&ichové. In: Rosypal, S., (Ed.): Pichled
biologie. Scientia. Praha. s. 454)
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Vysledné zpracovani do slovnicku:

chitin — Je to pruzna organicka (Gstrojna) latka, ktera tvoti napf. chitinovou pokryvku —
kutikulu ¢lenovct a nékterych dal$ich kment Zivoc¢icht. Slouzi ke zpevnéni ¢ésti téla a
tvoti spolu s dal§imi latkami pevnou oporu téla — vnéjsi kostru. Chitin je obsazen také
v bunécné sténé nékterych skupin hub. (viz kutikula, vnéjsi kostra)

+Chitin je dusikaty polysacharid (polyacetylglukosamin).

VZDUSNICE
Vysvétleni z u€ebnic pro zakladni skoly:
,»V téle maji chitinem vyztuzené trubicky — vzdusnice, které usti na povrch téla. Kyslik

potiebny k dychani tak proudi pfimo ke tkanim.“ (Cabradova akol., 2003, s. 74)

»Dychaci soustava vcely tvofi vzduSnice. Jsou to rozvétvené trubicky vyztuZzené
chitinem. Vyust'uji dychacimi otvory na ¢lancich hrudi a zadeCku. Vzdusnice ptivadéji
a rozvadéji kyslik pfimo k jednotlivym vnitinim organtim a bunikdm a odvadéji z téla

nepotiebny oxid uhli¢ity.“ (Cernik a kol., 1999, s. 65)

»-..vzdusnice, spirdlovité vyztuzené trubicky, kterymi je ptivadén kyslik ptimo do tkani

bez prostiednictvi krve.* (Dobroruka a kol., 1997, s. 69)

,»Vzdus$nice tvoii dychaci soustavu z postupné se vétvicich trubic¢ek. Piivadéji kyslik do

vSech casti t¢la.” (Havlik, 1998, s. 52)

,»,Vzdusné vaky v zadecku hmyzu vhanéji vzduch do rozsahlé sité vzdusnic a zase ven, a

to sttidavym stahovanim a roztahovanim ¢lanka zadecku.* (Juréak a kol., 1999, s. 80)
Kvasnic¢kova a kol., 2002: V této ucebnici se nevyskytuje termin vzdusnice.

»Jejim dychacim organem jsou vzdusnice, tenké trubicky vyztuzené chitinem. Vzduch
vstupuje do téla dychacimi otvory v zadeCku, odkud je rozvétvenymi vzdus$nicemi

rozvadén do celého téla.” (Maleninsky a kol., 2004, s. 33)
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rozsifujici informace: ,,Vzdusnice vedou az do samého konce nohou a tykadel. Kazda
bunka v téle si odebira kyslik piimo ze vzdusnic. Tim se vzdusnice lisi od plic nebo
zaber, ve kterych se okysli¢i nejdiiv télni tekutina a teprve s ni je kyslik rozvadén po
téle. ... VzdusSnice vedou také do kiidel a tvofi jejich vyztuz (,,zilky*).” (Maleninsky a

kol., 2004, s. 69)

,»Na bocich zadeCku jsou dychaci otvory, kterymi se dostava vzduch do vzdusnic. Jsou
to bohat¢ rozvétvené trubicky, které rozvadéeji do tkani kyslik. Jimi se také odvadi z téla
nepotiebny kysliénik uhli¢ity. VzdusSnice jsou vyztuzené chitinem.“ (Viléek a kol.,

1989, 5. 66)

Vysvétleni z u€ebnic pro stiedni skoly:
,V8ichni vzduSnicovci dychaji vzdus$nicemi, jez usti navenek stigmaty, parovité
uloZzenymi na ¢lancich trupu. Zasobovani kyslikem je pfimé, bez prostiednictvi krve.*

(Bumerl a kol., 1997, s. 159)

,,Vzdus$nicovci jsou ¢lenovci, dychajici rozvétvenou soustavou vzdusnic (tracheji), ktera
prostupuje celym jejich télem. Pfi tomto systému dychani je kyslik predavan piimo
tkanim, bez prostfednictvi krvomizy (hemolymfy). Sténa vzdus$nic je tvofena tenkou
biomembranou, umoziujici snadnou vymeénu plynd.“ (Zichacek, V., 2003: Biologie
zivoCichl. In: Jelinek, J., Zichacek, V., (Ed.): Biologie pro gymnazia. Nakladatelstvi

Olomouc. Olomouc. s. 210)

»Drapkovci ... dychaji jemnymi trubicemi, vzdusnicemi, které vedou vzduch od ¢etnych
otvirkt v povrchu téla do tkani.* (Papacek a kol., 1997, s. 65)

,»VzdusSnice (tracheje) jsou vétvici se trubice vystlané kutikulou, vyztuzené spirdlné
stocenym kutikuldrnim vldknem a zakoncené vzdusnicovymi bunkami. Pfivadéeji kyslik
pfimo do tkani. Na povrchu téla se oteviraji drobnymi otvirky, které oznacujeme jako
praduchy (=spirakula, stigmata). Vzdusnice jsou vedle plicnich vakd dychacimi organy
nekterych pavoukovei, u vzdusnicovcl jsou jedinym typem dychacich organt. Pii
svlékani kutikuly ¢lenovei svlékaji 1 ektodermalni vystelku dychacich organt.

(Papécek a kol., 1997, s. 68)
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»Jedinymi dychacimi organy vzdusnicovcii jsou ektodermdlni trubicovité vzdusnice.
Privadéji kyslik pfimo k bunkam tkani a odvadéji oxid uhlicity.« (Papacek a kol., 1997,
s. 78)

Dalsi vysvétleni:
,»VzduSnice rozvadéji atmosféricky kyslik pfimo k jednotlivym builkam, aniz by

vyuzivaly cévni soustavy.” (Buchar, 1992, s. 58)

,vzdusnice (tracheje), segmentaln¢ usporadané dychaci organy hmyzu, nadtiidy
Myriapoda a pavoukovct; probihaji télem jako ketfovité rozvétvené trubice, spojené
obycejné podélnymi kmeny; v konecnych vétvenich, obalujicich orgény, probiha
vymeéna plyni; v. jsou zpevnény chitinovou spirélou, jejich otvory na povrchu téla jsou

uzaviratelné.* (Cermék a kol., 2003, s. 1251)

,»Vzdu$nice=tracheje — vchlipeniny pokozky (€lenovci). ... podélné trubice probihajici
celym télem, usti na povrchu parovymi otvory=stigmaty (uzaviratelné a opatfené filtrem
z brv), uvnitf téla se vétvi a zasahuji v podobé jemnych chodbi¢ek=tracheol do tkani.
Tracheje jsou vyztuzeny chitinovou spiralou. Vzduch je do vzdusnic nasavéan dychacimi
pohyby a na principu difize (koncentracni spad) veden do tkani.“ (Hancova, Vlkova,
1997, s. 27)

,Zilnatina=nervatura kfidla — rozvétvené vyb&zky vzdusnic navzajem propojené

pricnymi zilkami.*“ (HanCova, Vlkova, 1997, s. 83)

»Iracheje jsou trubicovité vchlipeniny pokozky, které, nejcastéji na bocich téla,
vyustuji praduchy (stigmaty). Trvalou pruchodnost tracheji zajistuje spiralné vinuta
chitindzni intima. Stigmaty proudi vzduch systémem tracheji az k jednotlivym organiim
a tkanim. Spojeni tracheji s vnitfnimi organy obstaravaji tenkosténné tracheoly, husté
rozvétvené (napt. ketickovité). Jsou to slepé koncici trubicky bez intimy, vyplnéné
tekutinou. Kon¢i zpravidla intraceluldrné v koncové tracheolarni bunce.” (Lang, 1962,

5. 262)
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»Dychaci soustava je systém pruznych trubic (tracheji), postupné se rozvétvujicich az
k jednotlivym organim a svalim. Navenek tracheje vyustuji po stranach téla vétSiny

télnich ¢lanki ovalnymi praduchy — stigmaty.“ (Reichholf-Riehmanova, 1997, s. 18)

»--. vzduSnice (tracheje), primitivni u paclenovct, slozité u hmyzu, jsou to trubicovité
vétvené utvary se sténami vyztuzenymi chitinovou spiralou, které prochazeji celym
télem a usti navenek fadou otvori (stigmat).* (Heran, 1., 1994: Struktura zivych soustav.
Zivotisné tkan& a organy. In: Rosypal, S., (Ed.): Pfehled biologie. Scientia. Praha. s.
150)

,Dychani bez ucasti obéhové soustavy se déje pomoci vzdusnic (tracheji). .. Plyny se
v trachedlni soustavé pohybuji na zaklad¢ diftize, a to velmi rychle. Kyslik se dostava
tracheolami pfimo k jednotlivym builkkdm, a proto se k pfenosu nevyuziva télnich
tekutin. Pohyb plynti se mlze urychlovat pulsaci télni stény (vcela).” (Novotny, I.,
Romanovsky, A., 1994: Funkce a individualni vyvoj Zivych soustav. Zivotni funkce a
individualni vyvoj zivocCicha. In: Rosypal, S. (Ed.): Pfehled biologie. Scientia. Praha. s.
255)

»--. dychajici trubicovitymi, po celém téle rozvétvenymi vzdusnicemi, které piivadi
kyslik do tkani ptimo, bez zprostiedkovani krve.”“ (Hurka, K., 1994: Klasifikace a
evoluce Zivych soustav. Zivo¢ichové. In: Rosypal, S., (Ed.): Pichled biologie. Scientia.

Praha. s. 457)

Vysledné zpracovani do slovnicku:

vzdusnice — Jedna se o typ dychaci soustavy. Jsou to vchlipeniny pokozky ve formé
podélnych trubic, které probihaji celym té€lem a usti na povrchu téla parovymi otvory.
Trubicky jsou vyztuzené chitinem a ptivadéji vzduch az k jednotlivym organim téla.
Maji je predevsSim vzduSnicovci. (K#idla hmyzu jsou také prostoupena vzduSnicemi.
Vzdusnice na kiidlech tvofi charakteristickou Zilnatinu.) (viz hmyz, vzdusnicovci)

+Nazyvaji se také tracheje. Vétvici se trubice jsou vystlany kutikulou, vyztuzené spiralné stoéenym
kutikuldrnim vldknem a zakoncené vzduSnicovymi buiikami. Ptivadéji kyslik difuzi ptimo do tkani az
k jednotlivym bunkam. Na povrch téla usti drobnymi otvlrky, které se nazyvaji pruduchy (spirakula,

stigmata). Kromé vzdus$nicovct jimi dychaji i néktefi pavoukovci.
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2.2.3 Metodika tvorby tabulek

Srovnavaci tabulka obsahuje vSechny terminy ze slovnicku. Zaznamenava
vyskyt, vysvétleni a nevysvétleni termint v jednotlivych ucebnicich. Sleduje pocet a typ
obrazku v jednotlivych uebnicich u jednotlivych termint. U vSech termint také sleduje
vyskyt zajimavosti. Kazda u¢ebnice ma v tabulce tii sloupce. V prvnim sloupci jsou
oznacené vysvétlené, nevysvétlené a nevyskytujici se terminy. Ve druhém sloupci jsou
u termind oznacené pocty a typy obrazki u téch termint, u kterych se vyskytuji. Tieti
sloupec zaznamenava vyskyt zajimavosti. Tabulka tedy obsahuje konkrétni typy
obrazki, vysvétleni terminti, pocet obrazki a obsah zajimavosti. Tabulka je soucasti

ptiloh na CD.

Oznaceni vysvétleni termint: 1 — termin je vysvétleny
2 — termin se vyskytuje, ale je nevysvétleny

3 — termin se nevyskytuje

Oznaceni obrazku: ¢islo — oznacuje pocet
J — Cernobily nakres
B — barevny nakres
F — fotografie
M — fotografie z mikroskopu (mikrofotografie)

Oznaceni zajimavosti: Z — zajimavost
V pfipadé, Ze se termin v u€ebnici nevyskytuje, ale je vysvétleny, je v tabulce
v prvnim sloupci uvedeno 3 a ve tfetim Z. Pokud je v prvnim sloupci napt. 1Z,

znamena to, ze uvedeny termin je vysvétleny, ale je umistény v rozsifujicim ucivu.

2.2.4 Metodika vybéru zaki a ucitelti pro hodnoceni terminologického slovnicku
Hodnoceni ma pro autorku diplomové prace Cisté informativni charakter a slouzi

k ziskani zpétné vazby. Hodnocenim od vybranych zakl zjiStuje zda Zaci jednotliva

hesla pochopili. Slovnicek Zéci dostali jesté pred jeho uplnym dokoncenim. Tak mohla
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3. Vlastni prace a jeji vysledky

3.1 Terminologicky slovnic¢ek

+adaptace — Jedna se o proces piizplsobovani se organismu Zivotnim podminkdm v prib&hu jeho

vyvoje.

+aeroplankton — Je to soubor mikroskopickych organismii (napf. vytrusy rostlin, drobni

zivoc¢ichové), které doCasné unasi vitr.
+analni otvor — Nazyvan také fitni otvor nebo #it. Ukonéuje travici soustavu.
+antenatalni Z1azy — viz tykadlové Zlazy

+babi léto — Jedna se o mlad’ata pavoukil napt. z ¢eledi béznikovitych. Na pavuéinovém vlakné jsou
unaseni vétrem. (Mohou to byt i drobni dospéli pavouci jiné Celedi.) Vlakna vypousténa po vétru

vyuzivaji k rychlému pfemistovani a Sifeni na velké vzdalenosti.

biologicka rovnovaha — Jedna se o rovnovahu mezi jednotlivymi organismy. Je to
vyvazeny pomér mezi producenty, konzumenty a reducenty, tj. mezi byloZravci,
vSezravei, masozravei a rozkladaci v ekosystémech. Jednd se o slozité vztahy mezi
organismy, poruseni rovnovahy miize vést az k ekologickym katastrofam, napt. vymieni

urc¢ité¢ho druhu. (viz producent, konzument, reducenti, rozkladaci)
+bioluminiscence — viz svétélkovani

+biosféricka rezervace — Jedna se o chranéné tizemi vétsiho rozsahu, které uznava a vyhlasuje
v ramci mezivladniho programu UNESCO. Kazda biosféricka rezervace musi plnit urcité podminky. Jimi
jsou: cilena a aktivni ochrana pfirody, védecky vyzkum, ekologickd vychova, poskytovani informaci,
propojeni ochrany Zivotniho prostiedi a hospodateni v krajiné ad. V CR jsou zatim tyto biosférické

rezervace: Bilé Karpaty, Krkonose, Ktivoklatsko, Palava, Sumava a T¥ebotisko.

+biotop — viz stanoviste

20



blanok¥idli — Jsou jednim z druhové nejbohatsich tadi hmyzu. Nazev je odvozeny od
tidce zilkovanych kfidel, ktera jsou obvykle prihlednd a pfipominaji blanu. Jejich znaky
jsou: télo slozené z hlavy, hrudi a zadecku, slozené oci, jeden par tykadel, Gstni ustroji
kousaci nebo preménéné v lizaci (naptf. vcela), dva nestejné velké pary fidce
zilkovanych kfidel, krac¢ivé nohy, zadecek ptipojeny k hrudi Sirokou casti (Siropasi)
nebo zuzenou stopkou (Stihlopasi), u samic je zadeCek zakoncen kladélkem nebo
zihadlem. Vyvoj je nepfimy ptes larvu. Patfi k hmyzu s proménou dokonalou. Ziji
suchozemsky. Nékteré druhy blanoktidlych (naptf. mravenci, vosy, vEely a ¢melaci)
vytvareji spoleCenstva, tzv. hmyzi staty. Zastupci jsou napi. kromé vyse uvedenych

druhti i srSen, lumek, lumcik, pilofitka ad. (viz spole¢ensky hmyz)

blechy — Jedna se o fad hmyzu. T¢lo je z boku zplostélé a sklada se ze tii Casti: z hlavy,
hrudi a zadec¢ku. Kiidla nemaji vyvinuta. Na hlavé maji tykadla, o¢i jim casto chybi a
ustni ustroji je bodavé saci. Treti par koncetin je silné¢ vyvinuty a ptizpusobeny ke
skdkani. Dospélci Ziji cizopasnym (parazitickym) zplUsobem Zivota. Cizopasi
(parazituji) na ptacich nebo na savcich. Ploché télo usnadiiuje pohyb v srsti nebo peti
hostitele. Casto jsou vazani na jeden druh hostitele (napt. ve filmu Na samoté u lesa se
tika, ze: ,,To jsou blechy psi, ty na ¢lovéka nelezou.*) Hostitelim saji krev a mohou
pfenaSet fadu chorob (napf. mor). Larvy blech se Zivi organickymi zbytky v hnizdé
hostitele. Vyvoj je tedy nepiimy ptes larvu. Patii k hmyzu s proménou dokonalou.

Zastupcem je napt. blecha obecnd. (viz cizopasnictvi, hostitel, organicka latka)

brouci — Jsou druhové nejpocetnéj$im fadem hmyzu. Dosud bylo popséno asi 350 tisic
druhti. Jejich znaky jsou: télo slozené¢ z hlavy, hrudi a zadecku, slozené oc¢i nebo
jednoduché ocka, ¢lankovand tykadla riznych tvart, Gstni Ustroji kousaci, prvni par
kiidel je vyztuzeny a tvoii krovky, které chrani druhy blanity par kiidel. Samice
nekterych druht maji kladélko. Vyvoj neptimy ptes larvu. Patii k hmyzu s proménou
dokonalou. Larva c¢asto zije odliSnym zpiisobem nez dospélec. VétSina broukd zije
suchozemsky, druhotné¢ ve vodé zije napf. potapnik. Zastupci jsou napt. slunécko,

sttevlik, mandelinka, rohac¢, hrobatik ad. (viz krovky)

byloZravec — Znamena to, Ze se zivi vyhradné rostlinnou potravou.

+ BylozZravci se také nazyvaji herbivofi nebo herbivorni Zivo¢ichové.
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bzuceni — Jedna se o zvuk, ktery vznikéd chvénim kiidel hmyzu pfi letu.

+caput — Latinsky hlava.

obr. stavby hlavy

cizopasnictvi — Nazyva se také parazitismus. Jedna se o vztah mezi dvéma jedinci, kdy
dochazi k trvalému nebo docasnému souziti jednoho jedince (parazita) s druhym
(hostitel). Cizopasnici poSkozuji zdravi hostitele tim, Ze mu ubiraji Ziviny, brzdi jeho
vyvoj nebo pfispéji k jeho uhynu. Maji Gstni ustroji, které je ptizptisobeno k piijmu
potravy z téla hostitele. RozliSuji se vnéj$i a vnitini cizopasnici (parazité). Vnéjsi jsou
na hostiteli, vnitini se nachazi uvnitf t€la hostitele.

+Vngjsi parazité se nazyvaji ektoparazité a vnitini endoparazité.

+coelom — Je to prava druhotna t€lni dutina. U nékterych Zivo&ichi ma podobu nerozdéleného nebo na
dvé az tii Casti rozdéleného prostoru (napt. mékkysi), u jinych je pravidelné roz¢lenénd na fadu za sebou
lezicich vacku (napt. krouzkovcei). U ¢lenovel je druhotna télni dutina ¢lenéna na jednotlivé coelomové
vacky pouze u zarodkt ¢lenoveid. V pribéhu vyvinu vacky splyvaji a vznika tak neclenéna druhotna télni

dutina (mixocoel). (viz mixocoel)

cvréivé zvuky — Nazyva se také cvréeni. Vyluzuji je nékteré druhy hmyzu. Zvuk vznika
ttenim Casti téla o sebe. Napft. cvréek a kobylka tfenim kiidel o sebe, (na holenich 1.
paru koncetin maji sluchovy orgéan), u saranci tfenim kiidel o trny na koncetinach.

+Nazyva se také stridulace. Zvuk vznika tfenim jedné oblasti zdrsnéné kutikuly o jinou, napf. nohy o
ktidlo nebo o sosak. Takto striduluji napf. sarance, brouci nebo plostice. Cikady vyluzuji zvuk rychlym

kmitanim a prohybanim jemného platku kutikuly na bfi$ni strané zadohrudi.

celisti — Jsou soucasti ustniho ustroji napt. u hmyzu, koryst a stonozkovci. Kazda celist
nese na vngjsi strané clankované cCelistni makadlo. Slouzi ke zvykani potravy. (viz

makadla, ustni Gstroji)

Cervena kniha — Jedné se o soupis druhi ohrozenych vyhynutim nebo vyhubenim.
Jsou v ni zapsany druhy rostlin a zivocichi, které jsou ohrozené nebo vzacné, napf.
mlok skvrnity, stfevicnik pantofliek, krajnik pizmovy, jeStérka zelend, prstnatec

majovy, hotec panonsky, leknin bily ad.
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+Pavodné to byl soupis ohrozenych druht, které byly publikovany IUCN (International Union for the
Conservation of Nature and Natural Resources) v Cerveném seznamu. IUCN je Svétovy svaz ochrany
ptirody, nevladni mezinarodni organizace se sidlem ve Svycarsku. Vznikla v roce 1948 z iniciativy
UNESCO a jeji programy a projekty se zaméfuji na ochranu pfirody, zejména na chranéna tzemi.

Publikuje Cervené seznamy a Knihy ohrozenych druhi.

¢lenovci — Je to nejpocetnéjsi skupina zivocichu, tvofi ji pres 1 500 000 druhti. Zastupci
ziji na sousi, ve vodé, pod zemi, mnozi 1étaji, mnoho ¢ekéd na objeveni, mnohé druhy
jsou v obrovském poctu (mravenci, vosy, komarti, mSice, mouchy ad.) Velikost od
mikroskopickych rozmért po néckolikametrové jedince. Jednd se o vyvojové
nejuspesnéjsi bezobratlé zivocCichy na Zemi. Patii do nich 80% dnes zijicich zivocichi.
Nazev souvisi s ¢lankovanim téla. Spolecnym znakem je nestejnomérné ¢lankovani téla
1 koncetin (oproti krouzkovciim) a jednotlivé ptivodni ¢lanky splyvaji ve vétsi celky. Na
téle rozliSujeme hlavu, hrud’ a zadedek. Clankované kon&etiny umoziiuji dokonaly
pohyb z mista na misto. Typickd je vn&js$i kostra z ochranné vrstvy, ktera zpevinuje
pokozku. K vné&jsi kostfe se zvnitini strany pfipojuji svaly. Clenovci zahrnuji

pavoukovce, koryse, vzdusnicovce a vyhynulé trilobity.

+detrit — Jedn4 se o odumielé ¢asti rostlin (opad, opadanka, hrabanka), mrtvou organickou hmotu a

mrtva téla organismil véetné jejich vykall. Je to material pro tvorbu organické slozky ptdy, tedy humusu.

druh — Sklada se z dvouslovného nazvu, jméno rodové a druhové (rod - kiizak, druh -
obecny).

+Jedna se o zakladni taxonomickou kategorii. K jednomu druhu se fadi jedinci, ktefi maji shodnou
genetickou vybavu, tedy i stavbu téla, metabolické procesy, chovani, stejné naroky na potravu, ukryt, pii
rozmnozovani vznika plodné potomstvo ad. Vsichni jedinci urcitého druhu maji stejny a sobé typicky
zpusob zivota. Problematika jednotlivych druhd je slozitd. Druh je tedy druhem, pokud ho za takovy

povazuji taxonomové.

dvouk¥idli — Rad hmyzu, jehoZ nizev je odvozen od poétu kiidel. Jejich znaky jsou:
télo slozené z hlavy, hrudi a zadecku, sloZzené o¢i a jednoduché ocka, tykadla rizného
tvaru, Ustni Gstroji saci, bodavé saci nebo lizaci, jeden par blanitych kiidel, druhy par je
pfeménény na rovnovazny organ - kyvadélka, kterymi udrzuji rovnovdhu za letu a
sleduji vzdusné proudéni. Napt. mouchy maji koncetiny zakoncené drapky a ptisavnymi

polstatky k pohybu po stropé a po skle. Vyvin je neptimy ptes larvu. Patii k hmyzu
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s proménou dokonalou. Zastupci jsou napt. moucha, masarka, ovad, komar, pestienka
ad.

+Larvy dvoukfidlych jsou beznohé.

dychani u ¢lenoveu — U clenovcl rozliSujeme nasledujici typy dychani. Celym
povrchem téla dychaji nejdrobngjsi ¢lenovci. Zabrami dychaji vodni &lenovei. Zde je
nutné proudéni vody pres zabry, ke tkanim je kyslik pfendsen télnimi tekutinami (krvi
nebo krvomizou). Plicnimi vaky nebo vzdusnicemi dychaji suchozemsti ¢lenovci. Zde

je nutné proudéni vzduchu do plicnich vakd nebo vzdusnic. (viz plicni vaky, vzdusnice,

zabry)

vey

+edafon — Jedna se o soubor viech organismil Zijicich v pidé. Jimi mohou byt napt. bakterie, houby,

prvoci, ¢lenovci, obratlovci, ad.

+ekdyze — Jedna se o svlékani pevné vnéjsi kostry Elenovei. Pevna vngjsi kostra neumoziuje rist,
proto dochazi ke svlékani (ekdyzi). Jedna se o rist skokem, protoze jedinec vyroste jen po svléknuti.
Svlékani je fizené hormony, které produkuji nervové bunky mozkového ganglia nebo zlazy, které
s centrem tésné souviseji. Uplatiuje se zde ekdyzon, tj. svlékaci hormon a neotenin, tj. juvenilni hormon.
Maji protikladné ucinky (jsou antagonisté). Juvenilni hormon blokuje vyvin a pfeménu v dospélce a

svlékaci hormon pfipravuje svlékani a vyvolava zmény v pokozce.

ekologicka katastrofa — Jednd se o naruSeni vztah v ur¢itém Zivotnim prostiedi
(ekosystému), které se projevi vaznym ubytkem organismid, vymizenim druhii az
znicenim ekosystému. Ekologickou katastrofou muize byt napi. dopad meteoritu,

vybuch sopky, ad. (viz ekosystém)

ekosystém — Jsou to spolecenstva vird,, bakterii, hub, rostlin a Zzivocicht zijicich
v urcitém prostiedi, které jim poskytuje vhodné podminky k zivotu. Organismy jsou na
ném zavislé. Tvoii snim jediny celek, ktery nazyvame ekosystém. Ekosystém je
soustava nezivé Casti pfirody a Zivych organismil. Dochazi v ném k neustalé pfeméné a
kolobéhu latek. Ekosystémy se podle riiznych hledisek mohou délit na: vodni,
suchozemské, ptirodni nebo umélé, tedy vytvorené c¢lovékem. V soucCasnosti ale

neexistuje tzemi, které¢ by nebylo ovlivnéno ¢lovékem.
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ekosystémy prirodni — Jsou to ekosystémy, které vznikly bez pomoci ¢lovéka, napf.
luzni les, poust, savana. OvSem dnes jsou cinnosti ¢lovéka ovlivnény vSechny

ekosystémy.

ekosystémy umélé — Jsou to ekosystémy, které vytvofil ¢lovek, napt. pole, rybnik,

vinice.

+endokrinni ZlAzy — Jednd se o Zlazy svnitini sekreci. Tyto Zzlazy fidi Zivotni projevy
prostiednictvim hormonii. Zlazy této soustavy nemaji vyvody a své produkty (hormony) vyluéuji piimo
do krve nebo hemolymfy. Ovliviiuji ¢innost riiznych organt, vcetn¢ rustu.

+ephipium — Lze psat také efipium. (viz sedélko)

+evoluce — Jedna se o vyvoj Zivych organismil na Zemi v priibéhu dlouhych geologickych obdobi.

+exoskelet — Je to vnéjsi kostra, napt. u €lenovcd. (viz vnéjsi kostra)

+faceta — viz omatidium

+feromony — Jsou to chemické latky, které zivocichové vylucuji do okolniho prostiedi. Slouzi
k vzajemnému dorozumivani mezi jedinci téhoz druhu. Samecci podle nich napi. vyhledavaji sexualni
partnerky. Clovék ptirodni nebo uméle vytvotené feromony vyuziva pii hubeni nékterych skidct. V lese
mizeme vidét napi. feromonové lapaky (lapace), do kterych se chytaji, doma se pouzivaji mucholapky,

barevné lepové pasky ad.

+fosilie — viz zkamenéliny

+fytoplankton — Jedna se o slozku planktonu, kterou tvoii spole¢enstva bakterii, zelenych fas, hub ad.

eoy

zijicich ve stojatych vodach. Fytoplankton je zdkladni potravou pro drobné zivocCichy (zooplankton) a je

pocatecnim clankem potravnich fetézct.

+gamety — Jsou to pohlavni buriky.

+ganglium — Je to uzlina, které je soudasti uzlinové neboli gangliové nervové soustavy. V uzlinach -

gangliich jsou koncentrovany nervové bunky.
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+gnathosoma — Je to nazev pro predni kratkou Cast téla roztocl, kterd nese vétSinou bodcovitd

sblizena klepitka (chelicery) a makadla (pedipalpy). Zadni ¢asti je idiosoma. (viz idiosoma)

+gonady — Jsou to pohlavni Z1azy.

+gonochoristé — Nazyvaji se také jednopohlavni. Jsou to druhy, které maji jedince oddéleného
pohlavi. Kazdy jedinec tvoii jeden typ pohlavnich bungk, tj. vaji¢ka nebo spermie. Tvoii se tedy samci a

samice.

+halky — Nazyvaji se také novotvary. Jedna se o zdufeniny nebo Gtvary na listech napf. od vlnovniki
(roztoci), zlabatek (blanokiidli), bejlomorek (dvouktidli). Novotvary vznikaji disledkem sani nebo po
napichnuti rostlinného pletiva kladélkem a nakladeni vajicka. Mohou vznikat chlupaté halky, které jsou

na Sipkovych kefich, kulicky na listech dubt ad.

+haltera — viz kyvadélko

+hemimetabolie — Jedna se o zptlisob vyvinu hmyzu. (viz hmyz s promé&nou nedokonalou)

+hemolymfa — Nazev je odvozen zlatiny (hemo=krev a lymfa=miza). Cesky se oznauje jako

krvomiza.

+hermafrodité — Nazyvaji se také oboupohlavni. Jsou to druhy, u kterych jeden jedinec tvoii oba

typy pohlavnich bunék, tj. vajicka i spermie. Nejsou zde samci a samice, ale stejni jedinci.

+heteronomni segmentace — Je to nestejnomérné ¢lankovani téla, které se vyskytuje napt. u

¢lenovce.

hlavohrud’ — U nékterych Clenovct (napt. pavoukovci, korysi) srista hlava s hrudi,
¢imz vznikd hlavohrud’.

hmyz — Je to nejpocetngjsi Zivocisna tfida. Clankované télo je slozeno z hlavy, hrudi a
zadecku. Hlava nese obvykle jeden par sloZzenych oc¢i a nékdy az ¢tyti jednoducha ocka.
Ma jeden par tykadel, ustni ustroji je plivodné kousaci (mize byt pfemeénéné). Hrud’
nese nohy a kiidla. Prvni par kiidel mize byt pfeménén v krovky (brouci), krytky
(rovnoktidli), polokrovky (plostice), nebo mohou kiidla chybét (blechy). Kraciva
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koncetina (noha) se skladd zkycle, ptikycli, stehna, holen¢ a chodidla. Posledni
chodidlovy c¢lanek ma c¢asto dva drapky. Dychaji vzdus$nicemi, maji Zebtickovou
nervovou soustavu, cévni soustavu otevienou a jsou oddélen¢ho pohlavi. Vyvoj je
neptimy, tedy pies larvu. DEli se na hmyz s proménou dokonalou a nedokonalou. Diive
se hmyz jeste délil z pohledu ¢loveka na uzitecny (opylovaci, hubitelé skiideit), Skodlivy
(napadani stromtl)) a nebezpeény (pfenaseci chorob). Toto d¢leni neodpovida
skutecnosti, protoze jeden druh mize byt zaroven uzite¢ny i Skodlivy. Napt. ptivodné
Skodliva housenka, kterd se Zivi listy rostlin, se jako dospély motyl stane uzitenym
opylovacem. (viz hmyz s proménou dokonalou, hmyz sproménou nedokonalou,
krovky, krytky, kiidla, polokrovky, ustni ustroji, vzduSnice)

+Hlava hmyzu nese Sest pari piivéski: jeden par slozenych oci, jeden par tykadel a Ctyfi ptivésky
Gstniho Gstroji. Jimi jsou: horni pysk, kusadla, Gelisti a dolni pysk. Celisti a dolni pysk nesou po paru
makadel. Makadla hmyzu tedy nejsou samostatné koncetiny jako u pavoukovceu, ale jsou soucasti ustniho
ustroji. Hrud’ se sklada ze tfi ¢lankd (pfedohrud’, stfedohrud’ a zadohrud’), nese tii pary ¢lankovanych
koncetin a puivodné dva pary ktidel. Zadecek se skladal pivodné z jedenacti ¢lanku, ale béhem vyvoje

druhu jejich pocet klesa.

Obr. 1
Stavba téla hmyzu
(Reichholf-Riechmova, 1997, s. 11)

hmyz s proménou dokonalou - Jedna se o hmyz, jehoz vyvin je nepfimy, tedy pies
larvu. Larva neni podobna dospélému jedinci, ma ¢asto jiny typ ustniho ustroji nez
dospélec, vétSinou kousaci. Po urcité dob¢ se larva zakukli a v kukle probéhne proména
v dospélce. Tedy vyvinou se kiidla, rozmnoZovaci organy, pfipadné se zméni typ
ustniho ustroji. Dospélec jiz neroste. Jednoduché schéma: vajicko - larva - kukla —
dospélec. Patfi sem napt. sitoktidli, brouci, motyli, dvouktidli, blanok#idli, blechy, ad.

Dokonalou proménou se vyviji vice nez 80% vSech druhti hmyzu.
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+Larvy hmyzu s proménou dokonalou na rozdil od dospé€lcii obvykle nemaji slozené o¢i. U nékterych

skupin (napf. Stihlopasi, dvouktidli, blechy) jsou larvy beznohé.

dospély jedinec

vajicko larva
Vosa md dokonalou proménu

Obr. 2 Hmyz s proménou dokonalou (Maleninsky a kol., 1997, s. 33)

hmyz s proménou nedokonalou — Jedné se o hmyz, jehoz vyvoj je neptimy, tedy pres
larvu. Larva je podobnd dospélému jedinci a nazyva se nymfa. Ma stejné Ustni Ustroji
jako dospélec, postupné roste, nc€kolikrat se svlékd a méni vnéjsi kostru (kutikulu).
Dortstaji ji ktidla (funkéni jsou az u dospélce) a vyvijeji se rozmnozovaci organy.
Jednoduché schéma: vajicko — larva — dospélec. Patii sem napt. vazky, stejnokiidli, vsi,
plostice, rovnokiidli ad.

+Larvy hmyzu s proménou nedokonalou mivaji patrné zaklady kiidel (pokud jsou dospélci kiidlati) a

sloZené oci.

vajicko larva dospély jedinec
Saranie md proménu nedokonalou

Obr. 3. Hmyz s proménou nedokonalou (Maleninsky a kol., 1997, s. 36)

+holometabolie — Jedna se o zplisob vyvinu hmyzu, tzv. proménu dokonalou. (viz hmyz s proménou

dokonalou)

+holoZir — Je to stav, kdy dochéazi k likvidaci veskerého Zivého listi bylozravym druhem hmyzu,

Vv

Iépe regeneruji.
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hostitel — Jedna se o rostlinu nebo Zivocicha, ve kterém se vyviji, pfijiméa potravu nebo
se docasné¢ zdrzuje jiny, ¢asto mnohem mensi, organismus. Ten mlze byt také na

povrchu rostliny nebo Zivocicha.

+housenice — Je to larva hmyziho tadu blanokfidli — $iropasi. Od housenek se lisi poctem panozek na
zadeCku, maji jich Sest az devét pard. Maji je napf. pilatky a ploskohtbetky. Jejich housenice se zivi

okusem mladych listl a jehli¢i. (viz panozky)

housenka — Je to larva hmyziho fadu motyli. Housenky maji na hrudi tii pary pravych
koncetin, na zadecku n¢kolik parti panozek (maximalné pét pari), jsou to bylozravcei se

silnymi kusadly a na konci svého vyvinu se zakukli. (viz panozky)

+chelicery — viz klepitka

chitin — Je to pruzna organicka (ustrojna) latka, kterd tvoti napt. chitinovou pokryvku —
kutikulu ¢lenovcl a nékterych dalSich kment Zivoc¢icht. Slouzi ke zpevnéni ¢asti téla a
tvoti spolu s dal§imi latkami pevnou oporu téla — vnéjsi kostru. Chitin je obsazen také
v bunécné sténé nekterych skupin hub. (viz kutikula, vnéjsi kostra)

+Chitin je dusikaty polysacharid (polyacetylglukosamin).

chranéné krajinné oblasti (CHKOQO) — Podle zakona ¢islo 114/1992 Sb. se jedna o
rozsédhla uzemi s vyznamnym podilem pfirozenych prostiedi (ekosystémil), s hojnym
zastoupenim dievin, pfipadné s dochovanymi pamatkami historického osidleni. Zakon
zahrnuje ochranu pted znicenim, poSkozovéanim, sbérem a odchytem, ktery by mohl
vést k zaniku druhti nebo ekosystémd. (viz druh, ekosystém, ochrana ptirody)

+Jedna se o Beskydy, Bilé Karpaty, Blanik, Blansky les, Broumovsko, Ceské stiedohofi, Cesky kras,
Cesky raj, Jeseniky, Jizerské hory, Kokofinsko, Kiivoklatsko, Labské piskovce, Litovelské Pomoravi,
Luzické hory, Moravsky kras, Orlické hory, Palavu, Poodfi, Slavkovsky les, Sumavu, Tiebonsko,

Zdarské vrchy a Zelezné hory.

chvostoskoci — Jsou to vzdusnicovci ptibuzni hmyzu. Jejich télo je drobné a nejcastéji
ziji v pud€. Maji velky vyznam pii tvorbé humusu. VétSina druhlt mé na biisni strané
zadecku skékaci aparat, ktery se skldda ze zavésného zatizeni a skdkaci vidlice. V klidu

je skakaci zatizeni sloZzené pod télem, v nebezpeci nebo pii podrazdéni se vidlice uvolni
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ze zavesného zafizeni a jako pero vymrsti celého Zzivocicha. Zastupci jsou napf.

chvostoskok podrepka, hunatka, neskékajici larvénka ad.

+idiosoma — Jsou to srostlé ¢lanky hrudi a zade¢ku v jediny velky Utvar, napf. u rozto¢t. Tento Utvar

nese nohy a obsahuje vétSinu vnitinich organi. Pfedni ¢asti je gnathosoma. (viz gnathosoma)

+imago — Jedna se o oznaceni pro dospélého jedince hmyzu. Je to kone¢né stadium individualniho
vyvoje jedince u hmyzu. U hmyzu s proménou dokonalou se vyviji zkukly, u hmyzu s proménou
nedokonalou z posledniho stadia (instaru) larvy. Imago je pohlavné aktivni, ma funkéni pohlavni organy,

ktidla ad. (viz hmyz s proménou dokonalou, hmyz s proménou nedokonalou, instar)

+instar — Jedna se o oznaeni jednotlivych fazi larvalniho vyvoje hmyzu oddg&lena svlékanim.
Oznaceni se pouziva zejména pro hmyz, ale mize byt i pro ostatni ¢lenovce. Napt. u rakli oznacuje kazdé
stadium mezi jednotlivym svlékanim (ekdyzi). U hmyzu se jedna o larvu, ktera se nékolikrat za zivot
svléka a teprve ze stadia posledni larvy se méni na dospélce (imago). Larvy se oznacuji jako larva

prvniho, druhého, ... az posledniho instaru. (viz ekdyze, imago)

instinkty — Nazyvame je také pudy. Jsou to slozité a neménné reakce k zachovani
zivota druhu, ale i jedince. U jedincu stejného druhu probihaji vzdy stejnymi postupy,
které se dédi a neméni. V disledku toho jedinec reaguje na urcité podnéty zcela urcitym
zpusobem, ktery se pii opakovaném podnétu zcela stejné mechanicky opakuje. Takové
chovani neobsahuje rozumové jednani. Instinkty jsou tedy vrozené, napft. vceli tance,

péce o potomky. (viz vceli tance)

jedova Zlaza — Je to zldza naplnénd jedem. Tato Zlaza jed tvoii i uchovava pro pozd¢jsi
pouziti. Jed slouzi k usmrceni kofisti nebo k obrané jedince. Napf. pavouci maji
klepitka srpovitého tvaru a do nich usti jedovéa Zlaza. Stifi maji na konci z(Zené &asti
zadecku hrot s jedovou Zldzou. StonoZzky maji na prvnim té€lnim c¢lanku kusadlové
nozky, do kterych usti jedové zlazy. Na jedovou zldzu je napojeno i zihadlo vcel, vos,

¢meldki a nékterych mravenci. (viz klepitka, zihadlo)

+Johnstoniiv organ — Jedné se o smyslovy organ hmyzu. Nachazi se na druhém €&lanku tykadel.
Slouzi jako zvukové ¢idlo. Koncova ¢ast tykadla a jeho brvy jsou rozechvivany proudénim vzduchu nebo
zvukovymi vlnami. Timto chvénim jsou drazdény smyslové bunky, ty podrazdéni ptevadi na nervovy

vzruch, ktery je veden do mozkového ganglia.
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kanibalismus — Je to druh vztahu mezi jedinci. Stav, kdy jedinec pozird jedince
stejného druhu. Dochazi knému pifi nedostatku potravy, pfi premnozeni apod.
Vyskytuje se napt. u kudlanek, pavoukii ad., kdy samice za urcitych podminek po
pareni sezere samce. K tomuto jevu dochdzi Castéji v zajeti nez ve volné piirod¢. Teorii
pro¢ ke kanibalismu dochazi je né€kolik. Mlze byt zplisobeno nedostatkem potravy,
muze se jednat o zabaveni samicky béhem pareni, samec je nejblizsi kofist pro samici,

ktera se bude starat o potomky, ad.

+karapax — Je to souvisly krunyf, ktery kryje hibetni stranu hrudi nebo hlavohrudi (napf. u rakii a
nekterych dalSich korysi nebo u pavouktll). Jedna se o srostlou kutikulu vice ¢lankd. (viz krunyt, vnéjsi

kostra)

klepeta - Slouzi k obrané€ a k uchopovani kofisti. Jimi je zakoncen prvni par kracivych

koncetin u raka. Maji je také §tifi a Stirci na makadlech.

klepitka — Nazyvaji se také klistky. V klepitka je pfeménén prvni par koncetin
klepitkatcti. Lezi pfed Ustnim otvorem a napf. u pavoukll maji podobu srpu. SlouZzi
k zachycovani potravy a pomahaji pii jejim pohlcovani.

+Nazyvaji se také chelicery.

makadla

Stirek

, makadla
klepitka Obr. 4. Klepitka a makadla (Dobroruka a

kol., 1997, s. 73)

pavouk

kokon — Jedna se o zamotek, ktery slouzi k ochrané vajicek, napt. z pavuciny. Kokon
tvoti az 600 vajicek obalenych pavucinou, v ném vajicka pfezimuji a na jafe se z nich

lihnou mali pavoucci podobni dospélciim, nekolikrat se svlékaji, dortistaji a dospivaji.
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konéetiny — U clenovcll jsou Clenité a umoziuji dokonaly pohyb z mista na misto.
Vyristaji ze vSech ¢asti téla a jsou uzplsobeny k nejriznéjsim funkcim. Pro kazdy druh
je typicky pocet koncetin a cCast téla, ze které vyristaji. Koncetiny, které slouzi
k pohybu, se nazyvaji nohy.

Napft. u raka je nejnapadnéjSich pét pard vyrustajicich na hrudi, které slouzi
k pohybu, prvni par je zakonc¢en velkymi klepety k obrané¢ a uchopeni koftisti, n¢které
koncetiny na hlavé slouzi k podavani potravy k ustiim, ncékteré koncetiny na zadecku
slouzi k ptidrZzovani vajicek a pti pohybu se uplatituje i ocasni ploutvicka — pro rychly

pohyb vzad.

noha kriciva (brouk) noha s prisavnym politifkem  hrabavi (krtonoika) skikaci (kobylka) prichycovaci
na chodidle (moucha) (ves)

Obr. 5. Typy noh hmyzu (Cernik a kol., 1999, s. 66)

pF{ky&1{

chodidlo Obr. 6. Stavba nohy hmyzu (Kislinger
akol., 1993, s. 67)
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konzument — Jednd se o organismus, ktery potfebuje ke svému zivotu jist
(konzumovat) ustrojné (organické) latky (cukry, tuky, bilkoviny) vytvoiené jinym

organismem. Napf. kobylka konzumuje rostliny, kos konzumuje zizalu, atd.

korySi — Jsou to vétSinou vodni zZivocichové. Nékteii korysi maji krunyt z chitinu, je
prostoupeny uhli¢itanem vapenatym a patrné pro podobnost s kiirou byli nazvani korysi.
T¢lo je slozené z hlavohrudi a zadeCku. Z kazdého ¢lanku téla vyrtstaji ¢lankované
koncetiny, které maji rizny tvar a funkci. Na hlavohrudi jsou dva pary tykadel. Dychaji
vétSinou zabrami, nékdy celym povrchem téla. Nervova soustava je Zebrickovita. Jsou
oddéleného pohlavi. Zastupci jsou napf. vodni: rak, krab, hrotnatka, buchanka a
suchozemské: stinky ad.

Nejznaméjsim zastupcem je rak. Raci maji dlouhd tykadla, kterd jsou hmatovym
organem, krat$i obsahuji ¢ichové buiiky. Za tykadly maji oci na pohyblivych stopkéch.
U ust maji tfi pary malych koncetin, kterymi si ptidrzuji potravu a podavaji si ji do ust,
kde ji kusadly a ¢elistmi rozdrti. Na hlavohrudi maji dalSich pét part koncetin. Prvni par
je zakon€eny mohutnymi klepety, kterymi chyté kofist nebo slouzi k obrang, ¢tyfi pary
slouzi k pohybu po dné. Svaly se upinaji na vnitini stranu krunytfe. Zadeckové ¢lanky
nesou drobné koncetiny, samiCky jimi pfidrzuji vajicka a vylihla mlad’ata. T¢lo
zakonCuje ocasni ploutvicka. Maji odd€lené pohlavi, vyvin je ptimy. Dychaji Zabrami,
ty jsou na bocich téla pod krunyfem. Srdce je ulozené na hibetni stran€ hlavohrudi.
Nervova soustava je zebtickovitd, travici trubice je rozsifena v jicen, zaludek a stfevo.
Zivi se hlavné uhynulymi Zivo&ichy. (viz hlavohrud’, pokozka, tykadla, Zabry)
+Chitinova kutikula je prostoupena uhli¢itanem nebo fosforecnanem vapenatym. Na hlavé maji dva pary
tykadel, par kusadel, dva pary celisti, sloZzené a jednoduché o¢i. Pivodni dvouvétevné koncetiny jsou

zachovany u hrudnich nohou plovoucich druhii nebo nékdy na tykadlech. Zabry maji vétsinou podobu

hiebinkovitych vyristkt. Neéktefi korysi dychaji celym povrchem téla, napt. buchanky.

Obr. 8. Buchanka
(Cernik a kol., 1999,
s. 63)

Obr. 7. Hrotnatka
(Cernik a kol., 1999,
s. 63)
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klepeta

tykadla

— hlavohrud

koncetiny

zadecek
Obr. 9. Rak (Kvasnickova a kol.,
2002, s.79)

ploutvicka

+kosmopolitni rozsifeni — Jedna se o celosvétové rozsifeni. Kosmopolitni organismus se nachéazi
na vétsiné kontinentll nebo je ve vSech motich. Chybi jen na nevelkych nebo relativné oddélenych

uzemich (napf. Antarktida).

+Kkrill — Jedna se o oznaGeni pro krunyfovky (korysi), které jsou hlavni soucasti motského

zooplanktonu. Tvofii jednu z vyznamnych slozek potravy kytovci.

krovky — Jednid se o prvni par kiidel hmyzu fadu brouci. Kiidla jsou zesilena,
nepruhlednd, tvrda a maji kryci funkci. Pod nimi je slozeny druhy par blanitych kiidel.

Maji je napt. slunécka.

krunyf - Chrani télo, je tvrdy a tvofi oporu celého téla - vngjsi kostru. U korysi je

krunyi z chitinu prostoupeny uhli¢itanem véapenatym. Ma ho napt. rak. (viz vné&jsi

kostra)
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krytky — Jedna se o prvni par kiidel hmyzu fadu rovnoktidli, ktery je pfeménény ve

ztvrdlé krytky. Krytky se volné pokladaji na télo. Maji je napt. kobylky.

kfidla — Jsou to vychlipeniny pokoZky, protkané soustavou podélnych a pticnych
ztluténin, tzv. zilkami, které zvySuji pevnost kiidla. Zastupci kiidlat¢tho hmyzu maji
vétSinou dva pary kiidel, které vyrustaji z druhého a tietiho ¢lanku hrudi (stfedohrudi a
zadohrudi). Do kiidel zasahuji vzduSnice, nervova vldkna a cévy. Struktura Zilnatiny
kiidla je charakteristickd pro jednotlivé druhy. Kiidla hmyzu mohou byt i rtzné
pfeménénd. Prvni par kiidel mize byt pfeménén v krovky (brouci), krytky (rovnokiidli),
polokrovky (plostice), nebo mohou kiidla chybét (blechy). Druhy par kiidel mtze byt
vyrazné zkraceny v kyvadélka (dvouktidli). U vétSiny ostatniho kiidlat¢ého hmyzu jsou
kiidla blanita, ploch4, nékdy krytd chloupky (mouchy) nebo Supinkami (motyli). (viz
druh, krovky, krytky, kyvadélko, pokozka, polokrovky)

kukla — Jedna se o klidové stadium u hmyzu s proménou dokonalou. V kukle dochazi
k prestavbé tkéni a organti. Nejvyrazn€jsi zménou je vznik kiidel a piipadné i pfeména
ustniho ustroji. Po ukonceni promény kukla praskne a z ni se vylihne dospélec. Kukla je

1 zamotek bource morusového. (viz hmyz s proménou dokonalou)

kusadla — Jsou soucasti ustniho Ustroji kousaciho u hmyzu. Kusadly si hmyz pfidrzuje

potravu a drti ji. (viz Gstni ustroji)

kutikula — Nachazi se na povrchu téla. Je pevnd, obsahuje ustrojnou latku (organickou)
- chitin, n€kdy 1 nelstrojnou latku (anorganickou) - uhli¢itan véapenaty. Vznika
vylu¢ovanim ze svrchnich pokozkovych bunck a je velmi odolnd jak proti

mechanickym, tak proti chemickym vlivim.

kyvadélko — Je to paliCkovity utvar a nazyva se také haltera. Je to rovnovazné ustroji,
které udrzuje rovnovahu jedince ze letu. Bez néj by nemohli 1état. Nachazi se u hmyziho
fadu dvoukridli. Kyvadélka vznikla preménou druhého paru kiidel. Dvouktidli tedy

maji jeden par kyvadeélek.

+labium — Latinsky spodni pysk. (viz Gstni Gstroji)
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+labrum — Latinsky svrchni pysk. (viz Gstni ustroji)

larva — Je to nedospélé stddium Zivocicha, které se lihne z vajicka. Obecné se stadiu
fika larva, ale napf. u motyli se nazyvd housenka. (viz vyvin nepiimy, hmyz

s proménou dokonalou, hmyz s proménou nedokonalou.)

makadla — Je to preménény druhy par konletin, ktery vyrtstd z hlavohrudi u
pavoukovcli. M4 hmatovou funkci. Makadla nesou chloupky vyrustajici blizko
smyslovych (hmatovych) bun€k. Jimi vnima otifesy kofisti, kterd se =zachytila
v pavu¢in€. U hmyzu jsou soucasti Gstniho ustroji a vyristaji z Celisti a ze spodniho
pysku. (viz Celisti, Gstni Gstroji)

+Nazyvaji se také pedipalpy. U hmyzu nesou Celisti a dolni pysk po paru makadel. Makadla tedy nejsou

samostatné koncetiny jako u pavoukovct, ale jsou soucasti ustniho ustroji.

malpighické trubice — Nazyvaji se také nitkovité trubice. Jedna se o typ vylu¢ovacich
organl. Jsou to rozvétvené trubiCky ustici do stfeva, vznikly vychlipenim zadni ¢asti
stieva. Slouzi k regulaci mnozstvi vody v téle a k vylucovani dusikatych zplodin spolu

s nestravenymi zbytky potravy. Nachazi se u vzdusnicovcu a nékterych pavoukovci.

+mandibula — Latinsky se tak nazyva kusadlo u bezobratlych, napt. u hmyzu. Stejny nazev se pouziva

pro dolni Celist u obratlovca. (viz ustni Ustroji)

masozravcei — Zivi se tély zivogichi.

+ Nazyvaji se také karnivofi nebo karnivorni Zivo¢ichové.

+maxila — Latinsky se tak nazyvé &elist u bezobratlych, napt. u hmyzu. Stejny nézev se pouziva pro

horni ¢elist u obratlovci.
mikroorganismus — Pfedpona mikro- znamena drobny, nepatrny. Mikroorganismy jsou

tedy organismy malych rozmérli, které nejsou viditelné pouhym okem. K jejich

pozorovani pouzivame mikroskop. Jsou to napf. bakterie, prvoci, kvasinky ad.

mimikry — Jedna se o schopnost maskovat se a tim se chranit pfed ulovenim a nebo
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pomoci zbarveni téla, napt. splynuti s okolim (zelend kobylka s trdvou), vystrazna
kresba (,,0¢i“ na kfidlech motyla), napodobeni vystrazného zbarveni (pestienka ma
zbarveni jako vosa) nebo tvarem téla, kdy ZzivoCich pifipomina napt. vétvicku
(pakobylka), list (lupenitky) ad. Maskovat se miize i chovanim, kdy napodobuje

chovani nebezpecného Zivocicha, napf. let vosy (nesytka).

mimotélni traveni — Jedna se o traveni potravy mimo t&lo Zivodicha. Zivoéich, ktery
takto travi, vstiikne do pfijimané potravy sliny s travicimi §t'dvami. Nechd je ptsobit a
pak céasteCné stravenou potravu, kterd je v tekutém stavu, nasaje do travici soustavy.
V ni probéhne jen vstiebavani, traveni probéhlo mimo télo. Takto travi napt. pavouci.
(Kofist obali pavucinou a dutymi klepitky do ni vstiiknou kapku jedovaté tekutiny,

ktera hmyz usmrti.)

+mixocoel — Je to neclenénd druhotnd télni dutina u ¢&lenovcil. Pivodni ¢lenéni na jednotlivé
coelomové vacky je pouze u zarodku ¢lenovct. V prubéhu zarode¢ného vyvoje coelomové vacky splyvaji

v souvisly mixocoel. (viz coelom)

mnohonozky — Jsou to vzdusSnicovci, ktefi maji télo na prafezu kruhovité nebo
polokruhovité. Télo je zpevnéno krunyiem s vapenatymi solemi. Sklada se z hlavy a
z mnoha ¢lank®. Na hlavé jsou kratkd, slaba tykadla, jednoduchéd ocka (n€které druhy
jsou slepé) a tustni Gstroji tvofi silna kusadla a Celisti. Trup mnohonozek je tvotren
¢lanky, které jsou srostlé po dvou, proto ma kazdy ¢lanek dva pary nohou. Nohy
vyristaji na bfisni strané téla. Travici soustavu tvoii rovna trubice, dychaji vzduSnicemi
a maji zebtickovou nervovou soustavu. VéEtSinou jsou bylozravé a Zziji pod kameny,
klirou, listim, apod. Zastupcem je napf. mnohonozka zemni. (viz ustni ustroji,

vzdusnice, vzdusnicovci)

Obr. 10. Mnohonozka, vpravo
pticny prifez trupem (Zichacek,
2003, s. 123)

motyli — Jedna se o ¥ad hmyzu. Jejich télo se sklada ze tii ¢asti: hlavy, hrudi a zadecku.
Na hlavé jsou velké slozené oci, dlouhd tykadla rizného tvaru (nitkovita, palickovita

ad.), Gstni Ustroji saci nazyvame sosak. Sosék je dlouhy a ohebny, v klidu svinuty a pfi
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nasavani kvétniho nektaru se rozvinuje. Na hrudi jsou dva pary velkych kiidel, ktera
jsou husté pokryta chlupy a Supinkami. Supinky jsou uspofadany v fadach a uvnitf je
barvivo. Barva kiidel vznika prichodem a lomem svétla v Supinkach. Barva je dilezita
pro rozeznani piislusnikii stejného druhu, pro maskovani a pro zastrasovani nepfitele.
V klidu jsou kiidla pfitisknuta k sobé kolmo k télu. Samicka klade vajicka, ze kterych se
lihnou larvy, které nazyvame housenky. Housenky maji tfi pary pravych koncetin,
nekolik part panozek, jsou to bylozravci se silnymi kusadly a na konci svého vyvinu se
zakukli. DéEli se do dvou skupin: pestfe zbarveni denni motyli (tykadla zakoncena
palickou) a obvykle méné¢ vyrazni no¢ni motyli (nitkovitd nebo hiebenitd tykadla). U
prevazné vétSiny motyll toto déleni vystihuje dobu jejich prevazujici aktivity. Vyvin je
nepiimy pies larvu. Patii k hmyzu s proménou dokonalou. Zastupci jsou napi. bélasek,

babocka, otakarek, okac, bourec, mol, obaleC ad.

najada —Jedna se o vodni larvu hmyzu s proménou nedokonalou. Toto oznaceni se jiz
moc nepouzivd. Larvy hmyzu s proménou nedokonalou se oznacuji nazvem nymfy

nebo obecné larvy.

+nauplius — Jednd se o zékladni typ larvy u kory3i. M4 ne€lankované télo, jediné oko a tfi pary
privéskl, ze kterych béhem vyvinu vznikaji dva pary tykadel a kusadla. Dalsi ¢lanky s koncetinami

dordstaji postupné.

+naupliové oko — Jedna se o oko klanonozci (korysi), ktefi maji tfi az Sest jednoduchych o¢i. Nazyva

se podle zrakového organu larvalniho stadia koryst, protoze ho stavbou pfipomina.

+nefridie — Jedna se o typ vyluCovacich organii. Skladaji se z obrvené nilevky a vyvodného kanalku.
Nalevky jsou uzaviené drobnymi vacky coelomového ptvodu. (Vodu zadrzuji v organismu 1épe nez
nefridie u krouzkovcli.) Maji je napt. korysi v podobé tykadlovych (antenatalnich) zlaz. U nékterych
pavoukovcet jsou v podobé kycelnich (coxalnich) zlaz. U hmyzu ztraci svou ptivodni funkci a mohou se
pfeménit napt. ve slinné nebo snovaci zlazy. Jejich plivodni vyluCovaci funkci u hmyzu prebiraji

malpighické trubice. (viz coelom, tykadlové zlazy, malpighické trubice)

no¢ni aktivita — Zivocich je aktivni v noci, napf. se vydava za potravou.

nymfa — Jedna se o larvu hmyzu s proménou nedokonalou.
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o¢i jednoduché — U hmyzu vnimaji intenzitu svétla. Jimi hmyz ziskdva informace,
které zpracovava nervova soustava. Jedna se o informace o délce svételného dne a denni

dobé¢, tedy jaka je Cast roku (jaro, 1€to, ...) a jakd je ¢ast dne (réno, vecer, ...).

o¢i sloZené — Nazyvaji se také mozaikové. Jsou sloZzené z velkého poctu drobnych ocek
a maji je ¢lenovci. Jak nazev napovida, napt. hmyz vidi mozaikovit¢.

+Naléhaji pfimo na zrakové laloky mozkového ganglia. Zrakové burnky jsou u tohoto typu oci obraceny
citlivgymi vybézky k povrchu téla. OCi jsou utvoieny z nekolika az né€kolika set jednotek — omatidii

(facet). Obraz z mnoha omatidii se sklada ve zrakovém laloku mozkového centra v mozaikovy obraz.

Obr. 11. Slozené oko, vpravo je schéma ommatidia: r — rohovka, kk — krystalicky
kuzelik, pb — pigmentové buiiky, sb — smyslové bunky, zt — zrakova tyc¢inka. (Papacek a
kol., 1997, s. 67)

ochrana prirody — Pomoci ni se snazime zachovat ptirodn¢ cennd tizemi véetné rostlin
a zivocicht. Pocatky se tadi jiz do stfedovéku, ale v pravém slova smyslu se uplatiiuje
od 19. stoleti, kdy nékteré oblasti zacaly byt zdkonem chranény. Nejstar§i chranéna
uzemi na svété jsou: Yellowstonsky park v USA (nejstarSi narodni park na svété) a
Zofinsky prales v CR (nejstarsi pfirodni rezervace na svété). Po 2. svétové valce byla
zalozena Mezinarodni unie pro ochranu pfirody a jejich zdroji. Ochranu ptirody
zajistuji zékony. Nejcennéjsi uzemi tvoii biosférické rezervace, které se ustanovuji
mezinarodné. V jednotlivych statech jsou narodni parky (NP), chranéné krajinné oblasti
(CHKO), narodni pfirodni rezervace, narodni pfirodni pamatky, pfirodni rezervace a

pfirodni pamatky. Ceskd republika se fadi rozlohou uUzemi narodnich parkd a
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chranénych krajinnych oblasti na pfedni misto mezi evropskymi zemémi. (viz

biosféricka rezervace, chranéné krajinné oblasti)

+omatidium — Je to zikladni funkéni jednotka sloZeného oka a nazyva se také faceta. Vzniklo
pfeménou nékolika smyslovych bunék pokozky. Vytvofil se krystalicky kuzelnik s funkci cocky
s kartacovymi lemy. Tyto lemy tvofi centralni svétlocivnou ty€inku (rhabdom). Jednotlivd omatidia jsou

od sebe oddélena pigmentovymi buikami.

+00téky — Jsou to kozovitd pouzdra, ve kterych kladou vajicka $vébi.

+organy analogické — Jedna se o organy, které maji rozdilny pivod, ale vlivem shodné funkce

stejny nebo podobny tvar (napft. kiidla ptak a hmyzu).

+organy homologické — Jedna se o organy stejného ptivodu, které viak mohou mit rozliéné funkce

a tvar (napf. hrudni koncetina a jeji utvareni u riznych savci).

+ostie — (V jednotném ¢&isle ostium.) Je to odborny néazev pro otvirky. PouZiva se hlavné pro otvory

privadéjici hemolymfu do srdce ¢lenovci. (Také pro piijimaci otviirky zivocisnych hub - houbovci.)

ostrorepi — Jednd se o starobylou skupinu klepitkatcli, kterd se vyskytovala jiZ
v prvohornich motich. Nekteré druhy ziji dodnes a dosahuji délky az 60 cm. Télo kryje
krunyt, ktery vzadu vybihd v trnovity osten. Zastupcem je napf. ostrorep americky.

Jejich larvy se podobaji zkamenélym larvam trilobitd. (viz trilobiti)

paleontologie — Je to véda, kterd se zabyva studiem vyhynulych rostlin a zivocichii. Ty

se nachazeji v podob¢ zkamenélin neboli fosilii. (palaios znamena stary a logos je véda)

+panoZzKy — Jsou to druhotné pohybové konéetiny zadecku u larev hmyzu, napf. housenek.

parazitismus — viz. cizopasnictvi

+partenogeneze — Takto se oznaduje vyvin zarodkl z neoplozeného vajicka. Z neoplozenych vajicek
se lihnou pouze jedinci jednoho pohlavi. Dochazi k tomu napf. u virnikd, n€kterych korysu (perloocky),
rozto¢l a hlavné hmyzu (msice, pakobylky). Partenogeneze se u mnoha druhi stiida s pohlavnim

rozmnozovanim.
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pavoukovci — Je to tfida kmene Clenovcet, kterd se tfidi do menSich skupin - fadi
(pavouci, sekaci, roztoc€i, Stifi, Stirci ad.). Télo maji slozené ze dvou ¢&asti, predni je
hlavohrud’ a zadni zadeCek. Na hlavohrudi maji jednoduché ocka a Sest parti koncetin.
Prvni par je preménén v klepitka, kterd slouzi k pfijimani potravy, druhy par jsou
makadla a maji hmatovou funkci, zbyvajici Ctyfi pary slouzi jako kracivé koncetiny.
Jsou vétSinou suchozemsti, néktefi druhotné prizptisobeni zivotu ve vodnim prostiedi
(napt. pavouk vodouch stiibfity), ale dychaji vzduSny kyslik plicnimi vaky. Jsou

oddéleného pohlavi. (viz hlavohrud’, klepitka, makadla, plicni vaky)

Obr. 12. Stavba téla pavouka:

ch — chelicery (klepitka),

m — makadlo, hh — halvohrud’,

z — zadecek, sb — snovaci bradavky.
(Papacek a kol., 1997, s. 72)

pavouci — Zname asi 20 000 druhtl. Ziji po celém svété. Predkové pavouk Zili ve vodg,
dnedni jsou vétSinou suchozemsti. Télo se skladd z hlavohrudi, zadecku a ¢lenitych
koncetin. Vpiedu na hlavohrudi je vétSinou osm jednoduchych ocek. Hlavohrud’ je
kryta tuhou kutikulou. Zadecek je pfipojeny tenkou stopkou k hlavohrudi. Prvni par
koncetin je pfeménény v klepitka, slouzi k pfijmu potravy, maji srpovity tvar a Gsti do
nich jedova Zlaza. Druhy par je pfeménény v makadla, kterd maji hmatovou funkci.
Zbyvajici Ctyfi pary slouzi k pohybu a jsou zakoncené dvéma drapky opatfenymi
hiebinkem (hiebinkovité¢ drapky). Pomoci nich se pavouk pohybuje po pavuciné
(zachytava se na vldknech) a poméha si jimi pfi tkani. Na spodni stran¢ zadeCku ma
fada pavoukil snovaci bradavky s velkym poctem otvirkli. Z nich pavouk vytlacuje
tekutinu, kterd na vzduchu tuhne a tvoti pavucinové vldkno. Pavouci maji trubicovité
srdce, mimotélni traveni, dychaji plicnimi vaky a maji Zebtickovitou nervovou
soustavu. VSechny nervové zauzliny jsou soustfedéné v hlavohrudi a spojeny
nervovymi vlakny. Oplozeni probihd v téle samicky, samecek pirenese makadly spermie

do pohlavniho otvoru samicky a rychle ji opusti, protoze by se mohl stat jeji kofisti.
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Nasimi nejznaméjS$imi pavouky jsou kiizaci, pokoutnici, béznici, slid’aci ad. Nejvétsimi
pavouky jsou sklipkani, kteti Ziji v tropech. (viz hlavohrud’, mimot¢Ini traveni, snovaci

bradavky, plicni vaky)

+pedipalpi — Pievzaté do &estiny se pisi pedpalpy. (viz makadla)

plankton — Jsou to drobné organismy vznaSejici se ve vod¢. Nejvice se nachazi
v oblastech oceant a mofi, kde se setkavaji teplé a studené oceanské proudy. Obvykle
se nachazi ve stojatych a pomalu tekoucich vodach. Slouzi jako potrava riznych
vodnich zivo€ichti, hlavné rybiho plidku (malych rybek). Rybafi urychluji tvorbu
planktonu hnojenim.

+Plankton se rozdéluje podle slozeni na fytoplankton a zooplankton. Dalsi rozd€leni mize byt dle

velikosti. (viz fytoplankton, zooplankton)

plicni vaky — Jedna se o typ dychaci soustavy. Jsou to vakovité vchlipeniny, které maji
bohat¢ ziasené stény. Nachdzi se na biisni strané¢ zadeCku. S vnéj§im prostfedim je
spojuji dva malé otvory nebo chodbi¢ky na konci zadeCku. Jimi pronika kyslik ze
vzduchu do téla. Maji je napt. pavoukoveci.

+Stény téchto ¢lenénych dutin jsou omyvany krvomizou (hemolymfou), ktera rozvadi rozpustény kyslik

ke tkanim.

plostice — Jedna se o fad hmyzu. Nazev je odvozen od tvaru jejich téla, je vétSinou
shora zplostélé. T¢lo je slozeno ze tii Casti: hlavy, hrudi a zadecku. Maji ustni Ustroji
obvykle bodavé saci, tykadla, zhrudi vyrtstaji dva pary kiidel. Jejich kiidla jsou
charakteristickym znakem tohoto fadu. Ptedni par kiidel je zCasti zpevnény a vytvari
tzv. polokrovky. Druhy par je blanity. U nékterych druhli (napf. u Sténic) vlivem
zpusobu zivota kiidla vymizela. Nékteré druhy saji rostlinné §tavy, jiné télesné tekutiny
zivoCichii. Napf. Sténice saji krev savci vcetné clovéka. Vyskyt je hojny, ziji na
loukéch, v lese, ve vod¢ i v domécnosti. Vyvin je nepiimy ptes larvu. Patti k hmyzu
s proménou nedokonalou. Zastupci jsou napt. ruménice pospolnd, bruslarka, Sténice ad.

(viz polokrovky)

+pohlavni dimorfismus — viz pohlavni dvoutvarnost
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pohlavni dvoutvarnost - Jednd se o rozdilnost samcll a samic napt. ve tvaru, velikosti,
zbarveni apod. Slouzi k rozpoznani pohlavi, k pé¢i o potomstvo, pro boje samcl o
samiCku ad. Velikostn¢ jsou rozliSeni napt. klistata a pavouci, pro boj maji mohutna
kusadla samci rohact.

+Nazyva se také pohlavni dimorfismus.

Obr. 13. Pohlavni
dvoutvarnost rohace (vlevo

samec, vpravo samice)
(Cernik a kol., 1999, s. 84)

pokozka — Nachazi se na povrchu téla. U ¢lenovct vylucuje chitinovou kutikulu, ktera
tvoii vnéjsi kostru. Pokozka vytvari také drapky, Stétinky, chloupky, hacky a dalsi
vyrustky, které maji riizné funkce, napf. smyslovou, obrannou, pfidrzovaci ad. (viz
chitin, kutikula, vnéjsi kostra)

+Pokozku vétsiny bezobratlych tvofi jednovrstevny epitel.

polokrovky — Nachazi se u hmyziho tadu plostic. Jedna se o predni par kiidel, ktera
jsou zcasti zpevnénd. Delsi ¢ast kiidel je kozovita a zbytek blanity. Polokrovky chrani
druhy par kiidel, ktery je cely blanity a je pod nimi slozen. Slouzi také k ochrané

zadecku.

potravni Fetézec — Jednd se o sled organismlii na sobé potravné zavislych, kde
nasledujici druh konzumuje pfedchozi. Jeden druh tak mlZe byt zaroven predatorem i
kofisti, napt. schéma: plankton — ryby — hlavonoZzci — zraloci — ¢lovek. (viz konzument,

plankton, predator).
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predator — Je to jedinec, ktery napada jiné jedince. Je to kofistnik (lovec), ktery ma
obvykle dobry zrak, sluch nebo cich, rychle se pohybuje, ma silnd kusadla nebo
uchvacovaci zafizeni. Jen ziidka lovi jeden druh kofisti. Klesa-li pocetnost kofisti, klesa
1 pocetnost predatort. Takto predatofi udrzuji biologickou rovnovéhu. Ptikladem

predatora je pavouk, ktery hubi hmyz, napt. komary. (viz biologickéd rovnovéaha)

producent — Jedna se o organismus, ktery pfijima ziviny z okoli a méni je na ustrojnou
(organickou) hmotu vlastniho téla. Producenty jsou vSechny zelené rostliny se

schopnosti fotosyntézy a n¢které bakterie.

priroda neziva — Zahrnuje ovzdusi, vodu, pohoti a pudu.

prFiroda Zivda — Zahrnuje vSechny Zzivé organismy (bakterie, houby, rostliny a

zivocCichy).

+rakiivky — Jednd se o specialni utvary, ockovitd vapencovitd t&liska v postrannich vyb&zcich
zaludku raka, které slouzi pro zasobovani vapnikem. Z této zasoby si zpeviuji vngjsi kostru. Konkrétné

v zéhybech zaludku raka se tvoii a uklada uhlic¢itan vapenaty.

reducenti — Nazyvaji se také rozkladaci. Jednd se o organismy, které v ptirodé
rozkladaji slozité organické (ustrojné) latky na jednodussi. Spravnéj$im oznacenim to
jsou rozkladaci. (viz rozkladaci)

+V rozkladnych procesech dochazi mnohem c¢astéji k oxidaci latek nez k jejich redukci. Proto se nazyvaji
spise rozkladaci, dekompozitofi nebo destruenti.

+rhabdom — Je to centralni svétlo¢ivna zrakova ty¢inka. (viz omatidium, o¢i sloZené)

rovnok¥idli — Jedna se o fad hmyzu. Nazev je odvozeny od tvaru a zptsobu skladani
kiidel. T¢lo se sklada ze tii ¢asti: hlavy, hrudi a zadecku. Maji ustni Gstroji kousaci.
Tykadla maji bud’ dlouhd a tenka (kobylky), nebo kratka nitkovitd nebo ztlustéla
(sarance). Maji dva pary kiidel. Pfedni par je pfeménény ve ztvrdlé krytky, druhy par
ktidel je blanity. Z hrudi vyrastaji tfi pary koncéetin. Dva pary jsou kracivé koncetiny a
treti par je pfeménény ve skakaci. Samicky maji na konci t¢la kladélko, kterym kladou
vajicka. Typické je pro n€¢ vyluzovani zvuki, vydavaji cvrcivé zvuky. Tento ad nékteii

systematici také déli na dva samostatné fady: kobylky a sarancata. Vyvoj je nepiimy
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pfes larvu. Patfi k hmyzu s proménou nedokonalou. Zastupci jsou napf. sarance

¢arkovana, kobylka zelend, cvrcek, krtonozka ad. (viz cvréivé zvuky)

rozkladaci — Jednd se o organismy, které postupné rozkladaji mrtvou organickou
(ustrojnou) hmotu na latky jednodussi. Rostlinné latky jsou rozkladany hlavné houbami
a plisnémi, zivoc¢isné latky rozkladaji bakterie.

+Nazyvaji se také dekompozitofi, (méné spravné reducenti) nebo destruenti.

rozto€i — Je to fad tfidy pavoukovct. Jsou drobni, hlavohrud’ splyvéa se zadeckem do
jednoho neclankovaného celku. Mnohé druhy cizopasi na povrchu téla riznych
zivoc¢ichi. Larvy maji Casto odliSny pocet nohou nez dospélci, dosp€lci maji Ctyfi pary
nohou. Nékteré druhy zptsobuji Skody na potravinach, kulturnich rostlinach, prenaseji
nemoci, napt. zanéty mozkovych blan, svrab. Spousta dal§ich druht je vyznamna pro
tvorbu humusu nebo se pouzivaji k hubeni jinych druhti rozto¢t, které skodi sanim na
listech rostlin. Zastupci roztoct jsou napt. klisté, zdkozka, sviluska ad.

+T¢lo roztocl se deli na dve ¢asti: gnathosoma a idiosoma. (viz gnathosoma, idiosoma)

+sedélko — Nazyva se také ephipium (efipium), schranka nebo obal. Je to schranka s jednim nebo
dvéma vajicky, kterd je vytvorena v plodové komirce perloocek. V ni mohou preckat vajicka zimu i

vyschnuti lokality. Tyto schranky se mohou zachytit na pefi ptaki a dostat se do riznych typt vod.

sekaci - Jsou to ¢lenovci ptibuzni pavoukim, patii spolu s nimi do tfidy pavoukovct.
Nazev je odvozen od sekavého zpisobu pohybu koncetin. Na rozdil od pavouki jim
chybi tenkd stopka mezi hlavohrudi a zadeCkem. Hlavohrud’ splyva se zadeckem
v jeden celek. Na hibetni stran€¢ hlavohrudi maji jeden par jednoduchych oci. Prvni par
koncetin je pfeménény v klepitka, kterd slouzi k pfijmu potravy a na rozdil od pavoukt
do nich netsti jedova zldza. Druhy par je pfeménény v makadla. Maji Ctyfi pary
dlouhych tenkych nohou, které se snadno odlamuji a s kazdou se ztéla vytrhne 1
nervova uzlina ¥idici jeji ¢innost. Rizeni pohybii je poruieno a utrzena noha se jestd
dlouho pohybuje sekavym pohybem (mrska se, ,,seka®). Pii Gtoku predatora utrzena
koncetina upouté jeho pozornost a napadeny mize utéct. Sekaci nestavi pavucinu, jsou
prevazné dravi, kofisti se zmociiuji konCetinami. Zastupcem je sekad¢ domaci. (viz

hlavohrud’, klepitka, makadla, predator)
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+senzily — viz smyslové brvy

+sifon — Je to nazev pro dlouhou dychaci trubicku, ktera ukonéuje zadecek napt. jehlanek a splestuli

(plostice).

sitokFidli — Jedna se o fad hmyzu. Nazev je odvozen od velmi husté zilnatiny kiidel.
T¢lo je slozeno ze tfi Casti: z hlavy, hrudi a zadeCku. Maji dva pary blanitych kiidel a
dospélci maji Gstni Gstroji kousaci. Jejich larvy maji kusadla liStovité spojena s celistmi
v nasavaci organ. Jim nabodavaji a vysavaji kotist. Nasavaci orgdn ma uprostied
kanalek, kterym do kofisti vpravi vymésky zlaz a travici Stavy (enzymy). Natravené
tkan¢ kofisti potom vysaji. Travi tedy mimotélné. VétSina druhl jsou uZitecni
zivoCichové, protoze se zivi Skodlivym drobnym hmyzem, naptf. mSicemi. Vyvoj je
neptimy pres larvu. Patii k hmyzu s proménou dokonalou. Zastupci jsou napf.

zlatooc¢ka, mravkolev ad.

+sklerit — Je to desticka, kterd byva soucasti kutikuly. Kutikula se zpravidla sklada z jednotlivych
skleriti. Sklerity jsou vzajemné spojené meékkou kutikulou, ktera obsahuje bilkovinu gumovité povahy.
Kazdy clanek téla ¢lenovcti miva Ctyti sklerity (tergit — na hibetni stran€, sternit — na bfi$ni stran¢ a dva

postranni pleurity).

+sklerotin — Je to bilkovina, kterd zpeviiuje spolu s daldimi ldtkami pruznou lehkou chitinovou

kutikulu.

slepa vyvojova vétev — Béhem vyvoje organismi se jednotlivé skupiny rostlin a
mohla zjednodusit nebo prizptisobit novym zivotnim podminkdm. Skupiny rostlin nebo
zivocichi, které se neptizpisobily zménam zivotnich podminek, vyhynuly. Pokud byl

jejich vyvoj takto prerusen a dal se nevyvijely, oznaci se vyvoj celé skupiny od jejiho

......

+smyslové brvy — Nazyvaji se také senzily. Jsou to typické smyslové organy &lenoveid, které
vznikaji ¢innosti smyslovych bunék pokozky a jsou s nimi spojeny. Nachazeji se na nejrizngjsich castech
téla, napt. na tykadlech, makadlech ad. Funguji jako mechanicka, chemicka, tlakova i tepelna ¢idla.

Zajistuji tedy hmat, vnimani otfest, proudéni vzduchu, ¢ich, chut, sluch, a vnimani chladu a tepla.
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Vnimaji také zmény elektromagnetického pole, proudéni vzduchu a zvuk. Kazda brva je specializovana

pro jiny podnét.

snovaci bradavky — Jsou to preménéné koncetiny fadu pavouki. Maji velky pocet
otvirkli a nachdzi se na spodni strané zadecku (na jeho konci). Do nich Usti snovaci
zlazy. Ze snovacich bradavek pavouk vylucuje tekutinu, kterd na vzduchu tuhne.
Vznikd mnohopramenné pavucinové vldkno o velké pevnosti. Vldkno unese az 80

gramil. Vldkna jsou velmi tenka, asi 18 000 vlaken by bylo potieba k tloust'ce niti.

+socialni hmyz — viz spolecensky hmyz

sosak — Jedna se o typ ustniho Ustroji u hmyzu, napt. motyli, komart a plostic. Sosak
také Casto oznacuje bodave savé Ustni ustroji. SlouZi k olizovani a sani z kvéth. Napt. u
vcely jej tvoti protahlé Celisti a dlouhy chlupaty jazycek. (viz ustni Gstroji bodavé savé,

ustni ustroji saci)

+spermatofor — Jedna se o zpiisob nepiimé kopulace. Je to shluk spermii v ochranném obalu, ktery
samec pii pafeni zasouva do pohlavniho otvoru samice. K neptimé kopulaci dochazi u vSech druhi

vzdusnicovci kromé€ mnohonozek a hmyzu, je napt. u pavouki.

spoleCensky hmyz — Nazyva se také socialni hmyz nebo hmyzi staty. Jedna se o hmyz,
ktery spolu Zije docasné (vosy, sr$ni, cmelaci ad.) nebo trvale (v¢ely, mravenci, vSekazi)
spolecné v jednom hnizd€. SouZiti je nezbytné. Jedinci mimo hnizdo stradaji (vyjimka
véelka Maja) nebo hynou. Casto jsou rozliseni na: kralovny, trubce, délnice a vojaky.

Dorozumivaji se mezi sebou pohybovymi kontakty a pachovymi vymésky (feromony).

spoleenstvo — Je to soubor populaci vSech druhii rostlin, Zzivocichdi, hub a
mikroorganismu, které obyvaji urcity Zivotni prostor. RozliSujeme rostlinné a zivocisna
spolecCenstva, ale mohou se délit i na dil¢i spoleCenstva, napf. ptaci spoleCenstva.
Spolecenstvo tvoii Zivou slozku ekosystému. (viz ekosystém)

ey

+stanovi§té — Nazyva se také biotop, ekotop nebo habitat. Je to prostiedi, kde Ziji jednotlivé
organismy nebo spolecenstva organismut. Kazdé stanovisté charakterizuji podminky podnebi (klimatop),

pudniho podkladu (edafotop) a vlivy okolniho prostfedi (Zivotné i nezivotné).
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statocysta — Je to polohorovnovéazny orgéan, ktery se vyskytuje u fady bezobratlych
zivoCicht. Je to dutinka vystlanad drazdivymi smyslovymi buitkami. Uvnitf jsou drobné
kaminky, které se pfi zméné polohy vlivem tize presunuji a drazdi jiné bunky. Drazdéni
zivocich vnima jako zménu polohy a plivodni polohu obnovuje. To znamend, Ze podle
mista tlaku napt. zrnicek pisku, urcuje zivocich svou polohu. Napft. u raki se statocysta
nachazi v prvnim ¢lanku prvniho péaru tykadel. Pti svlékani krunyte rak zrnka pisku

ztrati a musi si nalézt a dovnitf vlozit nova zrnka.

+statokinetické ¢idlo — viz statocysta

stejnokridli — Jednd se o fad hmyzu, ktery je velice riiznorody. Nazev je odvozen od
tvaru a podoby kiidel. T¢lo se sklada ze tii ¢asti: z hlavy, hrudi a zadeCku. Maji ustni
ustroji bodavé saci, dva pary stejné¢ velkych a stejné stavénych blanitych kiidel.
Potravou jsou jim rostlinné §tavy. Pfi hromadném vyskytu nékterych druhi poskozuji
kulturni rostliny, protoze saji jejich stavy a prenaseji virové choroby. VEtsSina zastupct
jsou obdvani a nepiijemni cizopasnici (paraziti) rostlin. Vyvoj je nepifimy ptes larvu.
Patfi k hmyzu s proménou nedokonalou. Zastupci jsou napi. mSice, pénodé&jka (tvori

chomace pény na rostlinach), molice, puklice ad. (viz cizopasnictvi)

+stigma — Je to otvor, kterym se vzdusnice otevird na povrch t&la. Nazyva se také praduch, spirakulum.

(viz vzdusnice)

stonoZKy — Jsou to vzduSnicovci, kteti maji zplostélé télo. Té€lo je sloZeno z hlavy a
télovych c¢lanki. Pocet ¢lanki je riizny, od 15 do 177 a z kazdého ¢lanku vyrastd jen
jeden par koncetin, které smétuji do stran. Na hlavé je jeden par dlouhych tykadel a po
stranach skupiny jednoduchych ocek. Na prvnim télnim clanku jsou kusadlové nozky,
do kterych usti jedové zlazy. Pomoci nich chytaji a usmrcuji kofist. Jsou to dravci. Zivi
se drobnymi Zivocichy, které lovi hlavné v noci. Posledni par koncetin je delsi a silngjsi,
nazyvame ho vle¢né nohy. Ma hmatovou funkci. Jsou napadné hlavné u samct.
Stonozky vylucuji odpadni latky malpighickymi trubicemi (stejné jako napt. hmyz).
Cévni soustava je oteviend a na hibetni strané maji trubicovité srdce. Dychaji
vzdusnicemi. Nervova soustava je Zebfickova. Jsou odd€leného pohlavi. Z vajicka se

lihne larva. Stonozky maji zluté nebo hnédé zbarveni téla a ziji pod kameny, ktrou,
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listim apod. Zastupcem je napt. stonozka Skvorova. (viz malpighické trubice, vzdusnice,
vzdusnicovci)
Obr. 14. Stonozka, vpravo piicny

prafez trupem (Zichacek, 2003, s.
123)

+stridulace — viz cvr¢ivé zvuky

+svétélkovani — Jedna se o zplisob dorozumivani hmyzu. Tento jev se nazyva také bioluminiscence.
Takto se dorozumivaji napi. brouci z ¢eledi svétluskovitych, ktefi mohou produkovat tzv. studené svétlo.
Podstatou svétélkovani jsou enzymatické reakce, pfi kterych se uvoliiuje svételna energie. Zivocichové se
mohou rozsvécovat ve stejnych intervalech. Zablesky mohou slouzit napf. k vyhledavani pohlavnich

partnerti nebo k lakani kofisti.

svlékani — Jednd se o svlékani pevné opory téla ¢lenovcl, tedy vnéjsi kostry. Vnéjsi

kostra je pevna a brani ristu téla. (viz ekdyze, vnéjsi kostra)

+symbidza — Nazyva se také mutualismus. Jedna se o vztah nebo souziti dvou i vice organismd, které

jsou si vzajemné prospésné. Souziti je trvalé a nezbytné. Prerusenim vztahu jedinci stradaji.

+synantropni — Jako synantropie se oznaluje vazba né&kterych organismi na ¢lovéka a jeho sidla.
Synantropni Zzivocichové se prizplsobili zivotu v lidskych sidlistich a téméf opustili sva piirozena
stanovisté. Divodem muze byt snadna dostupnost potravy, vhodné tikryty nebo prostory k hnizdéni, napf.

nektefi pavouci.
systematicka zoologie - Zabyva se tfidénim Zivocichil. (viz systematika)

systematika — Slouzi ke tfidéni organismu, tj. bakterii, virQ, rostlin, hub a zivo¢ichd.
Musi byt splnény dva zakladni ptfedpoklady: kazdy druh je védecky pojmenovan a pro
tfidéni musi byt vytvofena soustava (systém), kam druhy fadime. Razeni probih4 podle
znaku piibuznosti do riznych skupin v takovém pofadi, v jakém se organismy na Zemi
vyvijely. Zakladnimi jednotkami pro systematické tfidéni jsou: fise (zivoCichové), kmen
(Clenovci), tiida (pavoukovci), fad (pavouci), celed’ (kiizékoviti), rod (ktizék), druh
(obecny). Vedlejsimi jednotkami jsou: podiiSe, podkmen, podtiida, podiad, podrod,

nadceled’ ad. Zéklady systému vytvoril Svédsky pfirodovédec Linné. V poslednich
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letech se organismy fadi podle pfibuznosti nejen podle spolecnych znaku, ale také
pomoci genetiky. (viz druh)

Stifi — Je to fad tfidy pavoukovci. T¢lo se sklada z hlavohrudi a zadeCku. Maji pomérné
mala klepitka, mohutnd makadla zakoncena klepety a Ctyfi pary kraCivych nohou. Na
konci zazené casti zadeCku maji hrot s jedovou zldzou k usmrceni kofisti a k obrané.
Ziji v tropech a subtropech. Jsou dravi, pies den se schovavaji v ukrytu a vylézaji za
soumraku. Né&ktefi jsou nebezpecni pro &lovéka. V Ceské republice se §tifi vyskytuji u

Slapské prehrady. Zastupcem je napft. stir kylnaty. (viz klepitka, makadla, pavoukovci)

+thorax - Latinsky hrud’.

+trachealni Zabry — viz vzdusnicové zébry

+tracheje — viz vzdusnice

trilobiti — Je to jiz vyhynula skupina ¢lenovci, ktefi Zili v prvohorach. Oznacovani také
jako trojlalo¢natci. Nazev je odvozen z latinského popisu vzhledu: tri=tii, lobos=lalok.
T¢lo se sklada ze tii ¢asti: z hlavového Stitu, trupu a ocasniho §titu. PodéIné se dé€li také
na tfi Casti. Dychali ziejm& Zabrami, ale vydrzeli kritce i mimo vodu. Dnes je
nachézime v podob¢ zkamenélin. (viz zkamenélina)

+Je to vyhynula skupina ¢lenovci, ktera zila v prvohorach na dné mélkych moti. Télo tvotila plocha
hlava a trup skladajici se z clankt. Trilobiti se povazuji za skupinu tzce pfibuznou s piedky vSech

dnesnich ¢lenovci.

hlava
sloZené oko

trup

Obr. 15. Stavba téla trilobita
(Kislinger, 1993, s. 57)

ocas
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+tukové téleso — Jim je obklopena travici soustava nékterych &lenovei, napf. u hmyzu. Vypliuje

prostor mezi organy zadecku. Ma funkci zasobni a v n€kterych buiikach télesa se ukladaji i odpadni latky.

tykadla — Jedna se o rizn¢ dlouh¢ ¢lankované vyristky na hlavové ¢asti zivocicha. Na
tykadlech jsou ulozeny smyslové buniky, napt. ¢ichové, hmatové, u nékterych skupin i
sluchové (komari, no¢ni motyli). Kory$i maji oproti ostatnim clenovciim dva pary
tykadel. Klepitkatcim naopak zcela chybi.

+Nazyvaji se také antenuly.

typy tykadel

nitkovite

omeng

; koncovou brvou

vejifovité

(istovité) Obr. 16. Typy tykadel hmyzu
(Reichholf-Riehmova, 1997, s. 11)

+tykadlové Zlazy — Nazyvaji se také antenatilni 7lazy. Jedna se o vyluCovaci organ u nékterych

koryst, ktery vyust'uje na tykadlech.

+tympanalni organy — Jedna se o sluchové ¢idlo cvreki, kobylek, saranéi, vodnich plostic nebo
mur. Je to blana napnutd v okénku kutikuly a na ni se upinaji smyslové buiiky. Blanitou ¢ast organu

rozechvivaji zvukové viny §ifené prostfedim a jeji chvéni drazdi smyslové bunky.

uhlic¢itan vapenaty — Je to pevna neustrojna (anorganicka) latka. Uplatituje se pfi
stavbé vnéjsi kostry nékterych Clenovcl (napt. rakl, krabli a mnohonozek). Vnéjsi
kostru zpeviiuje. UhliCitan vépenaty se napft. u raka tvoii a uklada v zahybech zaludku

(zésoba pro tvorbu krunyfte). (viz rakiivky)

ustni ustroji — U hmyzu je pfizptisobeno druhu pfijimané potravy. Pivodni je ustni
ustroji kousaci. Sklada se z horniho pysku, paru kusadel, paru Celisti a spodniho pysku.
Kazda celist nese na vné&jsi strané ¢lankované Celistni makadlo. Spodni pysk nese jeden
par ¢lankovanych pyskovych makadel. Do spodniho oddilu vyustuji slinné Zlazy. Sliny

obsahuji travici stavy (enzymy), nékdy jedovaté latky ad. Tento typ ustniho Ustroji je
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casto pozménén. Neékteré jeho Casti se spoji nebo vymizi a vznikne Gstni Ustroji lizaci,

saci, bodaci nebo bodaveé saci.

Obr. 17. Typy ustniho
ustroji hmyzu (Cernik a
kol., 1999, s. 65)

saci (motyl) bodavé saci (komar) lizaci (moucha)

slozené oko

~__— horni pysk
kusadlo

Celistni
) makadlo
dolni pysk —

dolni pysk

celist

makadlo
dolniho  —

)
kousaci (brouk) pysku E‘H‘_‘“—i ]
L

jazyiek

lizavé saci (véela)

Obr. 18. Stavba Gstniho ustroji hmyzu (Cernik a kol., 1999, s. 65)

ustni ustroji bodavé savé — Je to ustni ustroji, které vzniklo preménou kousaciho
ustniho ustroji k pfijimani tekuté potravy. Tu ziskavaji sou¢asnym nabodavanim, napf.

komar. Maji ho napt. mSice, kiisy, plostice, nekteti dvoukitidli ad.

ustni ustroji kousaci - Piivodni typ ustniho ustroji. Sklada se z horniho pysku, paru
kusadel, paru celisti a spodniho pysku. Kazda celist nese na vné&jsi strané ¢lankované
Celistni makadlo. Spodni pysk nese pyskova makadla. Slouzi k drceni ptijaté potravy,
k uchopeni a uloveni, napt. u stfevlika. Maji ho napt. vazky, §vabi, rovnokiidli, vosy,

mravenci, brouci ad.
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ustni ustroji lizaci — Je to ustni Gstroji, které vzniklo pfeménou kousaciho Ustniho

ustroji k jinému zptisobu ptijmu potravy. Maji ho napft. véely a ¢meléci.

ustni ustroji lizavé saci - Je to ustni Gstroji, které vzniklo pfeménou kousaciho Gistniho

ustroji k jinému zpiisobu piijmu potravy. M4 ho napiiklad moucha.

ustni dstroji saci - Je to Ustni ustroji, kterém vzniklo pfeménou kousaciho ustniho
ustroji, nazyvame ho také sosdk. Sosdk je dlouhy a ohebny, vklidu svinuty a pfi

nasavani kvétniho nektaru se rozvinuje. Maji ho naptiklad motyli.

vazKky — Jedna se o fad hmyzu. Vazky jsou $tihl¢ a Casto pestie zbarvené. T¢lo se sklada
ze ti1 Casti: hlavy, hrudi a zadeCku. Velka hlava nese jeden par mohutnych slozenych oci
a ma kratka §tétinova tykadla. Ustni ustroji je kousaci. Nohy smé&fuji dopiedu a slouzi
ke Splhani a k uchopovani kofisti. Charakteristické pro tento fad jsou dva pary velkych
blanitych kiidel s hustou Zzilnatinou. Z vajic¢ek se lihnou larvy, které jsou dravé a lovi
kofist tzv. maskou (tj. vymrstitelny preménény spodni pysk). Dospélé vazky jsou
vétSinou velmi dobfi letci a nenasytni dravci, ktetfi neustale shangji potravu. Za den
ulovi az dvojnasobek své hmotnosti. Pied 250 miliény let (v prvohorach) se
vyskytovaly vazky, které mély rozpéti kiidel az 70 cm a té€lo az 30 cm dlouhé. Vyvin je
neptimy pies larvu. Hmyz s proménou nedokonalou. Zastupci jsou napi. vazka,

motylice, Sidlo ad.

véeli med — Je to husta sladkd Stava, kterd je velmi vyzivna. Vcela vysava sosakem
nektar z kvétu nebo medovice a uklddd ho do volete. Nektar pomoci vyméski
hltanovych zlaz vcely pretvareji a uskladiiuji v Sestibokych bunkach (plastech z vosku)
Kdyz je med zraly (je husty a obsahuje kolem 20% vody), zavi¢kuji buitku voskem.
Med slouzi v€elam jako potrava v dobé nedostatku nebo v zimnim obdobi. Pokud vcelat
véelam med odebere, musi je krmit cukernym sirupem, ktery vcely zpracovavaji
podobn¢ jako nektar a medovici. Podle nektaru a pylu prevazujicich rostlin existuje
napt. med fepkovy, akatovy, lipovy ad.

+Ugelem zrani je pretvoreni fidkych a mikrobialné nestalych §tav na stalé zimni zasoby — med. P¥i zrani
se méni i chemické slozeni pivodnich surovin. Pfedevsim se Stépi sachardza a soucasné z jednoduchych

cukru vznikaji slozitéjsi.
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vceli tance — Jedna se o typ komunikace u hmyzu. Véely — délnice opakovanymi a stale
stejnymi pohyby informuji ostatni délnice o sméru a vzdalenosti zdroji potravy. Béhem

téchto ,,tanct* dochézi soucasné k dotykové, vibra¢ni a chemické komunikaci.

vnéjsi kostra - Tvoii pevnou oporu celého téla. Je tuhd, znemoziuje rust téla, a proto je
svlékana a nahrazovana novou. Na stavbé se podili dvé hlavni latky: chitin a uhli¢itan
vapenaty. Dle jejich vzdjemného poméru ma vnéjsi kostra rtiznou pevnost a pruznost. U
hmyzu tvrdost zptsobuji bilkoviny (sklerotiny). Diky uhli¢itanu vapenatému je dost
tézka. Velké druhy zijici ve vodnim prostiedi nadnaSi vztlak vody. Ddulezita je
souvislost mezi kostrou a ¢lankovanim téla. Bez rozdéleni na ¢lanky by byl krunyt
zivocich vnéjsi kostru svlékd a tvoii novou. Dokud mu nové kutikula neztvrdne, je
zranitelny. Zevnitt se na vnéjsi kostru upind svalstvo. (viz chitin, kutikula, sklerotin,
svlékani, uhlic¢itan vapenaty)

+Nazyva se také exoskelet.

v§eZravcei — Zivi se rostlinnou i Zivo¢isnou potravou.

+Nazyvaji se také omnivofi nebo omnivorni zivo¢ichové.

v8i — Jedna se o ¥ad hmyzu. Jsou to vn&jii cizopasnici (parazité) savcil. Zivi se krvi
hostitelli a mohou pfenaset nekterd vazna onemocnéni, napt. tyf skvrnity. Jejich télo je
shora zplostélé a sklada se ze tii Casti: hlavy, hrudi a zade¢ku. O¢i jim mohou chybét,
maji tykadla, Gstni ustroji je bodavé saci, nohy jsou ptizptisobené k ptichycovani v srsti
(maji drapky) a kiidla nejsou vyvinutd. Vajicka se nazyvaji hnidy a lepi je na chlupy
srsti. Vyvin je neptimy ptes larvu. Patfi k hmyzu s proménou nedokonalou. Zastupcem

je napf. ves détska. (viz cizopasnictvi, hostitel)

vyvin pfimy — Po vylihnuti nebo po narozeni se novy jedinec podobéd dospélci. Neni

zde stadium larvy. Takto se vyvijeji napt. pavouci.
vyvin nepFimy — Po narozeni nebo vylihnuti nevznika dospé€lci podobné mladé, ale

larva. Ta je dospélci nejen nepodobna, ale Casto se lisi i druhem potravy a zpiisobem

zivota. Larva se méni v dospélce postupné. Takto se vyviji napt. hmyz.
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vzduSnice — Jedné se o typ dychaci soustavy. Jsou to vchlipeniny pokozky ve formé
podélnych trubic, které probihaji celym té€lem a usti na povrchu téla parovymi otvory.
Trubicky jsou vyztuzené chitinem a piivadéji vzduch az k jednotlivym organtim téla.
Maji je ptfedevSim vzduSnicovci. (Kiidla hmyzu jsou také prostoupena vzdusnicemi.
Vzdusnice na kiidlech tvofi charakteristickou zilnatinu.) (viz hmyz, vzdusnicovci)

+Nazyvaji se také tracheje. Vétvici se trubice jsou vystlany kutikulou, vyztuZené spiralné stoGenym
kutikularnim vlaknem a zakoncené vzduSnicovymi bunikami. Pfivadéji kyslik difuzi pfimo do tkani az
k jednotlivym buiikam. Na povrch téla usti drobnymi otvirky, které se nazyvaji priduchy (spirakula,

stigmata). Krom¢ vzdusnicovcti jimi dychaji i nékteti pavoukovci.

Dychaci soustava
vosy
(pohled shora)

Obr. 19. Vzdusnice (Maleninsky
a kol., 1997,
s. 33)

vzdu$nicovci - Nejpocetnéjsi skupina ze vSech ¢lenoved mé néazev odvozeny od
zpusobu dychéni, tj. vzdusnicemi. Mezi vzduSnicovce fadime mnohonozky, stonozky,

chvostoskoky a hmyz.

+vzdu$nicové Zabry — Nazyvaji se také trachealni zabry. Jsou to kozni vychlipeniny, které jsou

protkané vzdusnicemi a slouzi k dychani. Nachazeji se u larev vodniho hmyzu, napt. jepice, posvatky ad.

zkamenéliny — Jedna se o zbytek nebo pfirodni otisk odumielého organismu. Diky nim
poznavame vyhynulé druhy i celé skupiny rostlin a zZivoc€ichd, napf. trilobiti (z latiny:
tri=tfi, lobos=lalok, také trojlalocnatci).

+Nazyvaji se také fosilie.
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+zooplankton — Jedna se o ZivoCisnou sloZku planktonu. Je to vyznamna slozka mofskych i

sladkovodnich ekosystému a slouZzi jako potrava napt. kytovci.

Zabry — Jedna se o typ dychaci soustavy. Jsou to kozZni vychlipeniny, kterymi protéka
krev nebo krvomiza. Mohou byt vnéjsi, tedy voln€ vyc¢nivajici do vodniho prostiedi
(napf. mnohostétinatci, pulci) nebo vnitini. Ty jsou ulozeny v dutin€, napf. u raka jsou
na bocich téla pod krunyfem. V nich pfijima krev kyslik rozpustény ve vod¢ a rozvadi
ho po celém téle.

+Z4bry u nékterych larev hmyzu jsou napojené na vzdusnice. (viz vzdusnicové zabry)

Zihadlo — Zihadlo je pfeménéné kladélko samic a délnic nékterého blanokiidlého
hmyzu, napt. vcel, ¢meldkli, vos a nékterych mravencl. Zakoncuje zadecek a je
napojeno na jedovou zlazu. Zihadlo v&el ma na konci zpétné hacky, takze po zabodnuti

zustava v ran¢, zihadlo vos je hladké (v€ela mize bodnout jen jednou, vosa vickrat).

Zivotni prostiedi — Je to prostor, ve kterém organismus Zije. Je to systém vazeb na
prostiedi a souhrn vSech vlivi, které na jedince plsobi a ddvaji mu podminky k Zivotu.
Rozmanitost forem zivota je vysledkem pfizpisobeni organismii riznym zivotnim

podminkam, riznému zivotnimu prostiedi.
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autorka diplomové prace nedostatecné vysvétlené nebo nepochopené terminy na
zakladé jejich komentare k jednotlivym hesliim piepracovat.

Vybrani zaci museli byt schopni piecist a okomentovat jednotliva hesla. To
vyzaduje trpélivost, soustfedénost, diislednost, pfesnost a jasnost vyjadfovani. Zaci,
ktefi slovni¢ek hodnotili, chodi na ZS v Jesenici (okres P¥ibram) a vybiral je jejich pan
ugitel Mgr. Jindfich Castka (absolvent Pedagogické fakulty UK v Praze). Zaci byli ze 7.
a 8. tfidy ZS.

Ucitele vybirala sama autorka diplomové prace. Jsou to ucitelky ptirodopisu a
biologie: Mgr. Véra Pistékova (absolventka Pedagogické fakulty UK v Praze) a RNDr.
Drahomira Grinova (absolventka Pfirodovédecké fakulty UK v Praze). Mgr. Pistékova
byla autoréinou kolegyni na ZS Propojeni v Sedl¢anech (okres Piibram) a RNDr.
Grinova u¢i na gymnaziu v Sedlcanech (okres Piibram). Autorka ji poznala pfi
absolvovani praxe na SS a také ji autorce doporuéili i jini ucitelé.

Hodnoceni dvou zakd a jedné ucitelky jsou v pfiloze na CD. Jednd se o

naskenované komentare k jednotlivym heslim.
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3.2 Porovnani jednotlivych ucebnic

Tato kapitola se je vénovand porovnani ucebnic pro zakladni Skoly a stfedni
Skoly. Zabyva se rozsahem kapitol vénovanych c¢lenovetim, jejich piehlednosti,
zafazenim rozSifujicich informaci, vyskytem obrazki a mnozstvim uvedenych
systematickych skupin (pfedevsim fadti hmyzu). Rady jsou uvedené ve stejném poiadi
jako jsou v jednotlivych u€ebnicich.

Tabulka ve formatu MS Excel, pfilozenda na CD, porovnava zastoupeni
konkrétnich terminti v jednotlivych ucebnicich a sleduje, zda jsou tyto terminy v dané
ucebnici vysvétlené, zda je doprovazi ilustrace a jsou k nim uvedené zajimavosti.
Ucebnice jsou fazeny za sebou abecedné podle autora.

Predem lze fici, ze kazda ucebnice ma své klady a zapory. Kazda je jinym
zpusobem koncipovand a nelze tedy hodnotit, ktera je ,lepsi“ a ,horS$i“. Zavisi na
vybéru Skoly, pfipadné ucitele, které fad€ ucebnic daji pfednost. Na vybér u¢ebnic ma
vliv také zaméfeni Skoly. Nasledujici hodnoceni se nezabyva detailnim porovnavanim
jednotlivych ucebnic, ale u kazdé ucebnice je popsané vyse uvedené sledovani obsahu
ucebnic. Tedy rozsah stran, obsah a vysvétleni termint, doprovodné ilustrace a
zajimavosti. Pokud je uvedeny zpiisob Cislovani stran, jedna se o umisténi ¢isel, které
povazuji za méné piehledné. (V ucebnicich bylo ¢islovani umisténé napt. vlevo nahote,

vpravo nahofte, uprostfed nahote a taktéz i na dolni ¢asti stranek.)

Ucebnice pro ziakladni Skoly:

3.2.1 Cabradova a kol., 2003

Cabradova, V. a kol., 2003: Ptirodopis pro 6. ro¢nik zékladni §koly a primu viceletého
gymnazia. 1. vydani. Nakladatelstvi FRAUS. Plzen. 120 stran.

V této ucebnici jsou ¢lenovcei od strany 66 do strany 101. Ucebnice vychazi ze
Standardu zdkladniho vzdélavani, koncepce odpovidd pozadavkim Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzd€lavani a podporuje vytvareni a rozvoj

klicovych kompetenci zakt. Ucebnice nakladatelstvi Fraus podporuji mezipfedmétové
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vztahy a stimuluji zaky k aktivni ¢innosti. Nakladatelstvi Fraus vydava pro vyuku
ptirodopisu uéebnice, pracovni sesity, prirucku pro ucitele a nabizi i on-line doplitkové
texty.

Ucebnice je piehledna, obsahuje jednobarevné a barevné nakresy, fotografie a
mikrofotografie. U mikrofotografii i fotografii je uvedené, zda je to chranény druh nebo
fotografie z mikroskopu. Nadpisy, shrnuti, otdzky a ukoly jsou napsané barevné,
dulezit¢ je napsané tucné a rozSifujici informace jsou uvedené na podbarvenych
okrajich stranek. Pro lepsi orientaci na strankéch jsou v textu symboly u shrnuti, otdzek
a odpovedi.

Systematika je vysvétlend na zacatku ucebnice, ale dale u jednotlivych skupin
¢lenovel nepouziva zadné systematické oznadeni. Clenovci, pavoukovei, korysi i
vzdusnicovci jako skupiny jsou vysvétlené. U pavoukovcl ucebnice popisuje fady
sekaci, pavouci a rozto€i. Pavouci jsou popsani na kiizakovi. Korysi jsou popsani
zejména na prikladu raka, ale autofi uvadi a popisuji i dalsi koryse. Vzdusnicovcei jsou
zde zastoupeni mnohonozkami, stonozkami a hmyzem. U hmyzu s proménou
nedokonalou autofi uvadi fady: vazky, stejnokitidli, vSi, plostice a rovnokiidli.U hmyzu
s dokonalou jsou to fady: blechy, sitokiidli, motyli, brouci, dvouktidli a blanoktidli. U

hmyzu jsou také pouzité texty a obrazky z knihy o Ferdovi Mravencovi.

3.2.2 Cernik a kol., 1999

Cernik, V. a kol., 1999: Piirodopis 1 pro 6. ro¢nik zakladni $koly a niz§i roéniky

viceletych gymnazii. 1. ptepracované vydani. SPN. Praha. 104 stran.

V této ucebnici jsou ¢lenovcei od strany 55 do strany 97. Ucebnice je prehledna,
ma barevné odliSené nadpisy kment, tfid, fadt a Celedi a tucné zvyraznéna dilezitd
slova. Cetné obrazky vhodn& dopliiuji u¢ivo. Obsahuje Gernobilé i barevné nékresy,
fotografie i1 fotografie z mikroskopu (mikrofotografie). Rozsitujici a dopliujici ucivo je
psané drobnym pismem, petitem. Autofi se drzi se zasady, aby probirana latka byla
véené spravnd. V uvodu se pise, ze odpovida urovni mysleni déti 6. tfid a vychazi
z ucebnich osnov vzdélavaciho programu Zakladni Skola. Na konci ucebnice je piehled

skupin probiranych Zivocichil a rejstiik.
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Clenovci obecné jsou vysvétleni, ale tiida trilobiti neni viibec vysvétlena, jen je
na n¢ odkaz, ktery obsahuje rozsifujici informace o zkamenélindch. Pavoukovci jsou
vysvétleni. Z fadi pavoukovctl se nejvice ucebnice vénuje pavouktim. Z fadu roztoci je
podrobné rozebrano klisté, znalosti rozSifuje varoa vceli. Obsahuje také roZSifujici
informace o vyvoji klistat a borelidze. Stavba téla korysu je vysvétlend zejména na
rakovi.

Termin vzdu$nicovci neni zminény vibec. Jako rozSifujici informace jsou
uvedeni dalsi tfidy ¢lenovcl: mnohonozky, stonozky a chvostoskoci. Nejvice se
ucebnice vénuje hmyzu. Kazdy fdd ma uvedeného minimalné jednoho zéstupce. Stavba
téla je popsana na vcele. U hmyzu s proménou nedokonalou jsou uvedeny tyto fady:
rybenky, vazky, Svabi, sarance, kobylky, straSilky, vsi, stejnoktidli a plostice. U hmyzu
s proménou dokonalou jsou uvedeny fady: sitokiidli, blanoktidli, brouci (uvedeno
¢trnéct Celedi), dvoukiidli, blechy, chrostici a motyli. Z kazdého tadu je uveden alespon
jeden zastupce. Rozsitujici jsou informace o dorozumivani véel, msicich, diepcicich,
feromonech, svétluskach, pakomarech a bourcich.

Ucebnice je znacné€ piedimenzovana. Je zbytecné znat vSechny uvedené fady
hmyzu a eledi broukt. Takto probrané Zivogichy nema ani uéebnice pro SS (Bumerl a

kol., 1997a).

3.2.3 Dobroruka a kol., 1997

Dobroruka, L. J. a kol., 1997: Ptirodopis 1. pro 6. ro¢nik zakladni Skoly. 1. vydani.

Scientia. Praha. 128 stran.

V této ucebnici jsou ¢lenovci od strany 68 do strany 111. Ucebnice je ptehledna,
ma barevné odliSené fiSe, barevné nadpisy, tuéné¢ zvyraznéné dulezité informace a
obsahuje barevné podloZené tabulky se zajimavostmi a s podnéty pro pozorovani. Klade
diiraz na vécnou spravnost a piehlednost latky. Sipkami jsou oznaéené doplijici a
roz$ifujici poznamky. Obsahuje Cernobilé i barevné ndkresy a fotografie. Fotografie
zachycuji nejen druhy, ale 1 ontogeneticky vyvoj, napt. vyvoj vCely. Makrofotografie
tykadel, sloZzenych a jednoduchych o¢i, sosdku ad. jsou velmi povedené a vystizné.

V kazdém rohu vpravo nahofe je napsané systematické zatazeni probirané skupiny
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zivoCichll od kmene ¢lenovcel po druh. Na konci uéebnice jsou laboratorni prace, otazky
a ukoly a rejstiik.

Clenovci jsou dobie vysvétleni a text je doplnény fadou fotografii zastupci.
Vysvétluje 1 klepitkatce a uvadi tady, které u nas ziji, tj. Stiry, pavouky, roztoce a
roz§ifujici znalosti sekaci a rozto€i. Korysi jsou vysvétleni stru¢né, nejsou u nich jiz
popsany jednotlivé soustavy. Opét se ucebnice vénuje u nds zijicim skupinam, tj.
zabronozkam, lupenonozctim, buchankam a rakovctim. Roz$ifujicimi informacemi jsou
zabronozky a listonozi.

Vzdusnicovci jsou struéné popsani a dale jsou popsany mnohonozky, stonozky,
chvostoskoci a hmyz. Nejpodrobnéji je popsana stavba téla hmyzu. U hmyzu
s proménou nedokonalou uvadi tady: jepice, vazky, Svabi, Skvofi, rovnokiidli,
stejnokiidli a plostice, rozsifujici jsou kudlanky, straSilky, cikady a nékteré plostice. U
hmyzu s proménou dokonalou uvadi tady: sitokiidli, chrostici, motyli, dvoukiidli,
blechy, blanokiidli a brouci, rozsifujici jsou nékteré druhy motylt (napf. okaci,
modrasci ad.), néktefi dvoukiidli a néktefi blanoktidli. V kazdé skupiné je uveden
alesponi jeden zéstupce.

U jednotlivych tfid mohlo byt shrnuti stavby téla pro pfipomenuti. Dopliujici
informace v tabulkach jsou velice zajimavé a jisté upoutaji zvidavé zadky. U nékterych
fadd hmyzu je nadbytek fotografii, nckteré se 1 piekryvaji a stavaji se tak

nepiehlednymi. Cislovani je oznacené u hibetu na horni ¢asti stranky.

3.2.4 Havlik, 1998

Havlik, I., 1998: Ptirodopis 6. Nakladatelstvi Nova Skola. Brno. 81 stran.

V této ucebnici jsou clenovci od strany 45 do strany 65. Na zacatku kazdé
V kazdé kapitole jsou také doporu¢eni na pozorovani a pokusy. Casté jsou odkazy na
pracovni seSit, ktery patfi k této ucebnici. Nékteré kapitoly se vénuji opakovani
probraného uciva. Rejstiik je na konci knihy spolu se slovnickem, ktery obsahuje méné
znamé odborné vyrazy. Obrazky jsou pouze barevné malované a neni jich mnoho.

Dokresluji ale dostateén¢ uvedené ucivo. Autor predpokladd, ze Zaci budou pouzivat
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obrazkové a fotografické atlasy, pracovni seSity a také, Ze budou fadu organismi
pozorovat ve skute¢nosti.

Ucebnice je ptrehlednd, mé barevné odliSeny kli¢ od zékladniho uciva (Cervené),
dalezité je psané tuné a rozsifujici informace jsou psané barevné (modie) stejnou
velikosti a mensi velikosti nez je zakladni text. Kazd4 tfida mé& v Gvodu napsané
zatazeni do systému do fiSe. Obrazky jsou u ¢lenovct pouze jednobarevné a barevné.
Cela ucebnice obsahuje jen pét fotografii, napt. dvé fotografie zkamenélin. Na konci
ucebnice je slovni¢ek pojmil, laboratorni prace a rejstiik.

V tivodu cClenoveil je vysvétlené tfidéni organismui. Z ¢lenovcl jsou uvedeny
korysi, pavoukovci a hmyz. Kazda tato skupina je charakterizovana v kapitolkach:
zivotni prostiedi, t€lo, koncetiny, vnitini orgdnové soustavy, potrava, rozmnozovani,
regenerace, které jsou na konci vypsané v ptehledné tabulce. Korysi jsou vysvétleni na
raku fi€nim, ale uvadi i dalsi korySe. Pavouky vysvétluje na kiizdkovi a uvadi i sekace a
rozto¢e. Hmyz je popsany na blanokiidlém hmyzu. U¢ebnice zahrnuje tyto fady hmyzu
s proménou nedokonalou zahrnuje fady: vazky, rovnoktidli, stejnokiidli, plostice a
Skvofi. Hmyz s proménou nedokonalou zahrnuje tyto fady: blechy, blanoktidli, brouci,
dvouktidli a sitokfidli. Jedna kapitola je veénovand vcele medonosné. U vsSech
uvedenych skupin je zminény alespon jeden zastupce. Rozsifujici informace se vénuji
napf. statocysté, povéram o pavoucich, feromoniim a zajimavostem o hmyzu.

Jako jedina uéebnice pro ZS uvadi spravné, co je ,,babi 1éto”. Obsahuje i pies
svij maly rozmér hodné zajimavych informaci a pfi doplnéni fotografickymi atlasy

poskytne dobry ptehled znalosti o ¢lenovcich.
3.2.5 Jurcak a kol., 1997
Jurcak, J. a kol., 1997: Piirodopis 6. Nakladatelstvi PRODOS. Olomouc. 128 stran.

V této ucebnici jsou lenovci od strany 64 do strany 107. Ucebnice je prehledna,
ma vyrazn¢ odliSené zdkladni u¢ivo od rozsitujiciho, které je barevné podbarvené a
urcené zakim s hlub§im zajmem o pfirodu a zakiim viceletého gymnazia. Tucné jsou

dilezité informace. Obsahuje cernobilé 1 barevné nakresy a barevné fotografie.

Cislovani stranek je na vnitini strané nahofe u hibetu knihy. Na konci knihy je
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zjednoduSeny systém tfidéni s hlavnimi zastupci, zjednodusené schéma vyvoje rostlin a
zivoCichl a naméty pro laboratorni prace.

Clenovci, korysi a pavoukovci jako skupiny jsou dobie vysvétleni, vzdusnicovci
uvedeni nejsou. Korysi jsou popsani na stavbé téla raka. Rozsitujici informace se vénuji
stavbé téla trilobitl, statocysté raka a nékterym zastupclim korysa. Z pavoukovct jsou
uvedeni pavouci, sekaci a roztoci. Rozsitujici je popis mimotélniho traveni pavouka,
zivot nékterych druht pavouktli, potravni fetézec a néktefi zastupci roztoci. Po
pavoukovcich nésleduje kapitola vé€novand tfidéni organismii. Po ni by méli Zaci mit
laboratorni praci zamétfenou na pozorovani koryst a pavoukovci. Hmyz je popsan na
stavbé téla vosy. Uvadi i1 zastupce bezkiidlého hmyzu. Hmyz s proménou nedokonalou
zastupuji fady: jepice (rozsitujici), vazky, rovnokiidli, Skvofii (rozsitujici), vSi, plostice a
stejnokiidli. Hmyz s proménou dokonalou ma ftady: brouci, sitokiidli, motyli,
dvoukitidli, blechy a blanokiidli. Dalsi kapitoly se vénuji vyvojové uspéSnosti hmyzu,
dalsi laboratorni praci zaméfené na pozorovani hmyzu, didle hmyzu v ekosystémech,

hospodaiskému vyznamu hmyzu, ochran¢ proti Skodlivému hmyzu a ochrané¢ hmyzu.

3.2.6 Kvasnickova a kol., 2002

Kvasnic¢kova, D. a kol., 2002: Ekologicky ptirodopis pro 6. rocnik zdkladni Skoly. 3.

pfepracované vydani. Fortuna. Praha. 128 stran.

V této ucebnici jsou Clenovcei od strany 37 do strany 42, od 55 do 61, od 79 do
84 a od 108 do 112. Ucebnice je piehledna, nadpisy jsou vyrazné odliSené, dilezité je
psané tucné, rozsifujici uc¢ivo neni oznacené. Obsahuje Cernobilé i barevné nakresy a
barevné fotografie. Clenovci jsou probirani v ramci velkych tématickych kapitol, a to
Les, Voda a jeji okoli a Louky, pastviny a pole. Nejprve je popsany jeden druh
zivoCicha, napt. ktizdk obecny, poté uvadi zatazeni Zivocicha do systému a nakonec se
ucebnice zminuje o dalSich druzich nebo skupinach zivocichti. Posledni kapitola
ucebnice se vénuje tfidéni organismi a na konci ucebnice jsou tabulky se
systematickym zatazenim rostlin a zivocicht a rejstrik.

V kapitole Les jsou u pavoukovcl uvedeny fady pavouci, sekaci a roztoCi.
Z korysu stinky a na zavér je vysvétleny termin ¢lenovci. Déle kapitola z ¢lenovcl

obsahuje mnohonozky, stonozky, chvostoskoky, vysvétluje stavbu téla hmyzu na
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mravenci lesnim, popisuje blanokiidly hmyz, uvadi motyli a brouky. Kapitola Voda a
jeji okoli popisuje na rakovi koryse, z pavoukovct uvadi vodoucha a z hmyzu probira
rady: vazky, jepice, dvoukiidli, chrostici, plostice, brouci a motyli. Posledni kapitola
Louky, pastviny a pole uvadi nékteré druhy pavoukt, z hmyzu fady: dvouktidli, motyli,
brouci, blanokftidli, rovnoktidli a stejnoktidli. AvSak Ze se jedna o urcity fad hmyzu lze

nékdy zjistit az na konci uc¢ebnice v systematickém zarazeni (napt. msice a stejnoktidli).

3.2.7 Maleninsky a kol., 2004

Maleninsky, M. a kol., 2004: Ptirodopis pro 6. rocnik. Botanika 1, Zoologie 1. U¢ebnice
pro zékladni §koly a nizsi stupenn viceletych gymnazii. 1. vydani. Nakladatelstvi Ceské

geografické spolecnosti. Praha. 64 stran.

V této ucebnici jsou Clenovci od strany 60 do strany 87. Ucebnice je prehledna,
je €lenénd na jednotlivé kapitoly a kazda kapitola je vzdy na jednu dvoustranu. To
umoziuje probirat kapitoly i napfeskdcku nebo nékterou vypustit. V kazdé kapitole je
text rozliSeny na odstavce a ty jsou podbarvené podle toho, k cemu slouzi. Zakladni
ucivo je psano normalnim pismem, tuéné dillezité informace a petitem méne dulezité
informace. Sedé pozadi oznaluje rozsifujici udivo, petitem v Sedém poli je méné
dilezité rozsitujici ucivo. V ivodu kapitoly je vzdy kratky oranzové psany text, ktery
slouzi k motivaci zakdi. Pod napisem Zkuste chovat... jsou navody na chov Zivocicht.
Na konci kazdé kapitoly jsou vzdy vpravo dole ukoly, navody na pokusy a naméty
k pfemysleni. Obsahuje ¢ernobilé i barevné ndkresy a fotografie.

Clenovci, korysi, pavoukovci a hmyz jako skupiny nejsou popsani na zacatku
kapitoly, ale az po vysvétleni stavby téla na jednom zajimavém zastupci. Napf. stavba
t&la korysi je popsana na beruice vodni. Zaci tak mohou dospét k nespravnym zavérim,
napf. si mohou myslet, ze stavba t¢la berusky vodni odpovidé stavbé téla vSech korysi.
Autofi vyuzivaji popisy druhtl, které jsou v ostatnich ucebnicich mén¢ pouzivané. Chtéji
tak poukézat na zajimavost i jinych zivocichti. Nazvy nékterych kapitol zni: Beruska
vodni — maly bahenni rytit, Korysi — trpalici a obii se spoustou nozi¢ek, Pokoutnik —
ptitel s osmi nohama, Pavoukovci — nendvidéni, ale zajimavi, Brouci — mali ozbrojenci,

Podnéjemnici a sousedé¢ ad.
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3.2.8 Vil¢ek a kol., 1989

Vilcek, F. a kol., 1989: Ptirodopis 6. 6. upravené vydani. SPN. Praha. 208 stran.

V této uéebnici jsou &lenovei od strany 53 do strany 99. Cislovani je na kazdé
strance vlevo nahote. Nazev kazdé vétsi kapitoly je na kazdé strance barevné vpravo
nahote. Nadpisy jsou barevné odliSené, dulezité¢ informace jsou tu¢né, doplitujici otazky
a ukoly jsou na pravém okraji stranek. Ucebnici ilustruji ¢ernobilé a barevné nakresy.
Mezi kapitolami se nachéazi laboratorni prace. Na konci ucebnice jsou tabulky se
zafazenim zivoc¢ichtl do systému a rejstiik, ktery kiizkem oznacuje chranéné zivocichy.

Clenovci, pavoukovci, korysi ani vzdusnicovci jako terminy vysvétleni nejsou,
ale kazda tato skupina Zivocichll je popsand na jednom druhu zivocicha. Pavoukovci
jsou vysvétleni na ktizakovi, u¢ebnice uvadi i sekace a roztoce. Korysi jsou vysvétleni
na rakovi, ale jsou uvedeni i dalsi zastupci. Stavba téla hmyzu je popsana na saranceti.

Ucivo o hmyzu je rozdélené do nasledujicich kapitol: zivotni prostfedi hmyzu, hmyz

............

ey

ve vodé a v blizkosti vod, hmyz Zijici v domacnosti, v€ela medonosna a jeji chov,
ttidéni ¢lenovci. Jednotlivi zastupci hmyzu jsou tedy uvadéni podle vyskytu v typickém
biotopu, zatazeni zastupcli do adl je na konci kapitoly o hmyzu a na konci ucebnice.
Jedna kapitola je celd vénovana véele medonosné. Na konci velké kapitoly o ¢lenovcich
jsou laboratorni prace zaméfené na pozorovani vngjsi stavby téla saranci.

Velmi pékné je znazornéni typti koncetin a ustniho ustroji u hmyzu, kde je u
kazdé koncetiny a Ustniho Ustroji zndzornény zmenseny zivocich, ktery danou ¢ast téla
ma. V jiné ugebnici pro ZS ani SS to takto nazorné neni. (Pouze Juréak a kol., 1999 ma

podobn¢ uvedeny nékres koncetin.)

Ucebnice pro stiedni Skoly:

3.2.9 Bumerl a kol., 1997a

Bumerl, J. a kol., 1997a: Biologie 1 pro stiedni odborné Skoly zemédélské, lesnické,

rybarské, zahradnické, ochrany a tvorby Zivotniho prostfedi. SPN Praha. 224 stran.
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V této ucebnici jsou Clenovei od strany 157 do strany 164. Ucebnice je
ptehlednd, ale vénuje se zejména rostlinam. Dulezité ucivo je napsané tucné, rozsiujici
informace ucebnice nemd. Text neni viibec barevné rozliSeny a plisobi nahusténym
dojmem. Ucebnice obsahuje pouze Cernobilé nakresy a né€kolik ¢ernobilych fotografii.
U ¢lenovct je jen pét Cernobilych ndkresi. Autofi ucebnici psali tak, aby kryla rozsah
udiva uréeny osnovami a rozvijela poznatky ze ZS. (Oproti uéebnici pro ZS od Cernika
a kol., 1999 toho v ramci ¢lenovciit moc nerozviji.) Ucebnice obsahuje malo odbornych
terminli a zaméfuje se zejména na ,Skodlivé” druhy, coz odpovida cilové skupiné
studentii. Na konci knihy jsou prakticka cviceni, jak pracovat s ur€ovacimi kli¢i, jmenny
a veécny rejstiik a rejstiik ¢eskych a latinskych nazvi rostlin a Zivocichi. (Prakticka
cviceni se zabyvaji v ramci ¢lenovcil pouze praci s ur¢ovacimi klici.)

Ucebnice vysvétluje a popisuje clenovce, které déli na bezkusadlovce a
kusadlovce. Popisuje podkmeny trojlalo¢natci, klepitkatci, zZabernatci a vzdusnicovci.
U klepitkatct uvadi tiidu pavoukovcei, kterou déli na fady pavouci a rozto¢i. Zabernatci
zahrnuji tfidu koryst a podtiidu rakovcl. VzduSnicovce déli na tfidy: mnohonozky,
stonozky, Entognatha a hmyz. U hmyzu s proménou nedokonalou uvadi fady: jepice,
Svabi, rovnokiidli, Skvofi, vSenky, vSi, tfasnoktidli, plostice a stejnoktidli. Hmyz

s proménou dokonalou d¢€li na fady: brouci, blanoktidli, motyli, dvouktidli a blechy.

3.2.10 Jelinek, Zichacek, 2003

Jelinek, J., Zichacek, V., 2003: Biologie pro gymnazia. 6. rozSifené¢ vydani.

Nakladatelstvi Olomouc. Olomouc. 576 stran

V této ucebnici jsou cClenovei od strany 113 do strany 135. Ucebnice je
piehledna, ale nemd barevné odliSeny text, diilezité je vyznacené tucné, rozsitujici ucivo
neni vyznacené. Obsahuje Cernobilé nadkresy a na zvlaStnich ptilohach jsou barevné
obrazky a fotografie. Ucebnice vychéazi z ptedchoziho vydani ,,Biologie pro stiedni
Skoly gymnazidlniho typu®, ktera obsahem odpovidd ucebnim osnovam ctyfletého
gymnazia. Tato kniha mé rozsifena vydani, je zddana a Casto pouzivana pro vyuku,
prestoze neméa dolozku MSMT. Uéebnice se déli na teoretickou a praktickou &ast.

Prakticka cast je zpracovana po kapitolach. Obsahuje definice dilezitych pojmi, otazky,
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dopliiovacky, testy, spravna feSeni a navody k praktickym cvic¢enim. Na konci knihy je
rejstiik.

Vysvétluje kmen ¢lenovel, podkmeny: trojlalocnatci, klepitkatci, zabernati a
vzdusnicovci. Klepitkatce déli na hrotnatce a pavoukovce. U ramci pavoukoveil uvadi
rady: pavouci, S§tifi, Stirci, solifugy, sekaci a rozto¢i. KorySe déli na perloocky,
zabronozky, listonozky, buchanky a kapfivce. VzdusSnicovce zastupuji tridy:
mnohonozky, stonozky, chvostoskoky a hmyz. Hmyz d€li na bezkiidly s tadem
Supinusky a kiidlaty. Z hmyzu s proménou nedokonalou uvadi fady: jepice, vazky,
posvatky, S$vabi, Skvofi, kudlanky, vSekazi, strasilky, rovnokiidli, vSenky, vsi,
ttasnokiidli, stejnoktidli a plostice. U hmyzu s proménou dokonalou jsou to fady:

sitoktidli, blanoktidli, brouci, dvouktidli, blechy, chrostici a motyli.

3.2.11 Papéacek a kol., 1997

Papacek, M. a kol., 1997: Zoologie. 2. vydani. Scientia. Praha. 287 stran.

V této ucebnici jsou Clenovci od strany 66 do strany 105 a od 110 do 113.
Ucebnice je piehlednd, ma tuéné zvyraznéné diilezité informace, mensim typem pisma
rozsifujici informace a na spodni €asti stranky vysvétlené odborné terminy vyskytujici
se vtextu. Obsahuje Cernobilé nakresy a v pfiloze jsou barevné fotografie a
mikrofotografie. Na konci ucebnice je piehled odborné literatury a rejstiik. Ucebnici
autofi fadi k maximalistickym ucebnicim, kterou mohou vyuzit i studenti vysokych skol
bakalétského studia.

Ze viech porovnavanych uéebnic pro SS ma nejlépe vysvétlené &lenovee
obecné. Clenovee déli na podkmeny: trojlalodnatci, klepitkatci, Zabernati a
vzdusnicovci. Klepitkatce déli na hrotnatce a pavoukovce. Pavoukovce na Stiry,
pavouky, Stirky, sekace a roztoCe. RozSifujici jsou: podkmen trojlalo¢natci, ttida
hrotnatci, fady Stifi, Stirci a néktefi rozto¢i. U koryst jsou rozsifujicimi informacemi
napt. rakivky, nauplius, nékteti drobni korys$i ad. VzdusSnicovce d€li na stonozky,
mnohonozky, chvostoskoky (rozsifujici) a hmyz. Hmyz je popsany velice podrobné se
spoustou rozSifujicich informaci, napf. o Ustnim ustroji, koncetinach, kiidlech,
svétélkovani, specidlnich sluchovych organech ad. Bezkiidly hmyz zastupuji Supinusky

(rozsitujici). U hmyzu s proménou nedokonalou uvadi fady: jepice, vazky, posvatky,

66



3.3 Vyskyt termind v jednotlivych ucebnicich

Vyskyt terminit v jednotlivych ucebnicich je uvedeny v tabulce. Tabulka
obsahuje vsSechny terminy zterminologického slovnicku. Zaznamenava vyskyt,
vysvétleni a nevysvétleni terminti v jednotlivych ucebnicich. Sleduje pocet a typ
obrazku v jednotlivych uebnicich u jednotlivych termint. U vSech termint také sleduje
vyskyt zajimavosti. Kazdd ucebnice ma v tabulce tii sloupce. V prvnim sloupci jsou
oznacené vysvétlené, nevysvétlené a nevyskytujici se terminy. Ve druhém sloupci jsou
u terminti oznacené pocCty a typy obrazkl u téch terminti, u kterych se vyskytuji. Treti
sloupec zaznamenava vyskyt zajimavosti. Tabulka tedy obsahuje konkrétni typy
obrazk, vysvétleni termint, pocet obrazkli a obsah zajimavosti. Tabulka je soucasti

elektronickych ptiloh na CD.

Oznaceni vysvétleni termint: 1 — termin je vysvétleny
2 — termin se vyskytuje, ale je nevysvétleny

3 — termin se nevyskytuje

Oznaceni obrazk: ¢islo — oznacuje pocet
J — Cernobily nakres
B — barevny nakres
F — fotografie
M - fotografie z mikroskopu (mikrofotografie)

Oznaceni zajimavosti: Z — zajimavost
V piipadé€, ze se termin v ucebnici nevyskytuje, ale je vysvétleny, je v tabulce
v prvnim sloupci uvedeno 3 a ve tietim Z. Pokud je v prvnim sloupci napsano napi. 17,

znamena to, Ze je termin vysvétleny, ale je umistény v rozsifujicim ucivu.
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Svabi, vSekazi, skvori, kudlanky, straSilky, rovnok#idli, pisivky, vsi, vSenky, tfdsnénky,
stejnoktidli a plostice. Rozsitujici jsou tady: jepice, posvatky, $vabi, vSekazi, Skvofi,
kudlanky, strasilky, pisivky a tfasnoktidli. U hmyzu s proménou dokonalou vysvétluje
rady: stiechatky, dlouhosijky, sitoktidli, blanok#idli, brouci, srpice, dvouktidli, blechy,
chrostici a motyli. Rozsifujici jsou fady: stfechatky, dlouhosijky, sitokiidli, srpice a

chrostici.
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4. Diskuse

Predlozena diplomova prace obsahuje terminologicky slovnicek Cclenovei,
porovnani jednotlivych ucebnic piirodopisu pro zakladni Skoly a biologie pro stfedni
Skoly sdolozkou MSMT a tabulku svyskytem odbornych terminti, obrazki a
zajimavosti v jednotlivych ucebnicich. Téma diplomové prace jsem si sama vybrala,
protoze béhem studia bylo obtizné najit vysvétleni rliznych termind tykajicich se
bezobratlych. Povazuji za dulezité, aby zaci a studenti méli kromé ucebnic k dispozici i
slovnicek, ve kterém naleznou vysvétleni terminti, které jim nejsou jasné.

Vybér hesel do slovni¢ku vychazi z vyskytu termint specifickych pro ¢lenovce
v jednotlivych ucebnicich. Slovni¢ek pro zaky zakladnich Skol obsahuje vSechny
terminy, které se vyskytuji alespont v jedné ze sledovanych ucebnic pro zakladni skoly.
(vyjimku tvotfi biosférickd rezervace, kterd dopliluje vysvétleni o ochrané pftirody).
Samotné heslo ,,ochrana pfirody* se v zaddné ucebnici nevyskytuje, tedy ne v Casti
vénované ¢lenovetm, ale o ochrané nebo chranénych druzich v u¢ebnicich zminky jsou.

Hesla, kterd jsou urcena studentlim stfednich Skol, jsou zaméfena na vysvétleni
pouze podstatnych odbornych termint tykajicich se ¢lenovcid, zejména téch, které
v uCebnicich vysvétlené nejsou. Pfestoze byl vybér terminti uvedenym zplisobem
omezeny, zpracovala jsem pres dve sté termind.

Do slovnicku jsem zatadila 1 strucné charakteristiky fadit hmyzu, nejedna se
vSak o vSechny fady, které jsou zminéné alespont v jedné ucebnici (jako je tomu u
ostatnich hesel ve slovnicku). Jsou to fady, které jsou uvadéné v ucebnicich pro
zakladni Skoly a také jsou uvedené jako zakladni u¢ivo v ucebnici zoologie pro stfedni
Skoly, Papacek a kol. (1997). VSechny fady uvedené napt. v ucebnici pro zdkladni Skoly
od Cernika a kol. (1999) jsou v probirané ifi pro znalosti zaki zakladnich kol podle
mého ndzoru nadbytecné.

Pti zatazovani terminti do slovni¢ku jsem brala v tivahu i pocet hodin, ktery je
vénovany praveé vyuce Clenovcii. Na zakladni Skole je podle osnov vénovano vyuce
¢lenovcl prumérné dvacet hodin. Z toho je patnact hodin uréeno pro vyuku hmyzu.
(Cabradové a kol., 2003). Oviem tento podet neni definitivni. Kazd4 $kola si mize
pocty hodin podle svého zaméteni upravit a kazdy ucitel ma moznost upravit si vyuku
podle svého zaméru nebo pfani zaka a studentl. Dilezité je také neptetézovat zaky

zbyte¢nymi odbornymi terminy. Ve dvanacti letech zacinaji zdci chéapat abstraktni
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pojmy (podle prednasek z Ontogenetické psychologie, Prochdzkova, 2002 — ustni
sdéleni). Zak Sesté tfidy by se mél za den naucit maximalné dvacet novych terminti, a to
dohromady ze viech piredméti. (podle prednasek z Didaktiky biologie I., Svecova, 2003
— ustni sdéleni). Vzhledem k tomu, Ze latka vénovana ¢lenovciim obsahuje velky pocet
odbornych nazvi, je terminologicky slovnicek uréeny k ujasnéni a rozsiteni znalosti.

Zda bude termin ve slovni¢ku zaky spravné pochopeny, neni zavislé na délce
vysvétleni. I kratké vysvétleni miize byt vystizné a jasné, staci napi. ,,slozené oci se
skladaji z velkého poctu drobnych ocek®. U jednotlivych fadi hmyzu se nékteré
informace stale opakuji, napf. patii k hmyzu s proménou dokonalou, vyvoj je neptimy
ptes larvu. Tato sdéleni jsou uvedena i u hesel hmyz, hmyz s proménou dokonalou a
hmyz s proménou nedokonalou. U fadi jsem je uvadéla pro lepsi uvédomeéni si
souvislosti.

Podstatou tvorby slovnicku bylo najit chyby a nepfesné formulace, které se
v u¢ebnicich u kmene ¢lenovct vyskytuji a vytvofit spravné, ptipadné rozsifené nebo
doplitujici vysvétleni ur¢itého terminu. Nize uvadim nékolik ptikladl nejprve z uc¢ebnic
pro zékladni Skoly, potom =z ucebnic pro stfedni Skoly. Dalsi piiklady, rozdilna
vysvétleni terminti chitin a vzduS$nice, jsem jiz uvedla v metodice.

V nékterych ucebnicich se nachazi i protichtidné informace, které mohou zaky
zmast. Napi. Cabradova a kol. (2003) uvadgji, Ze prvni par kondetin raka je zakonéen
mohutnymi klepety, kterymi rak chytd kofist. OvSem ve shrnuti je napsané, Ze rak se
zivi hlavn€ uhynulymi zZivocichy.

Matouci a nedostatecné vysvétlena jsou i nasledujici sdéleni: ,,Klepitka mohou
mit tvar klepitek, drapki nebo bodct.” (Dobroruka, 1997, s. 72) a ,,Plankton jsou
organismy vznasejici se ve vode.* (Dobroruka, 1997, s. 93).

Ke Spatnému pochopeni vede také nésledujici vysvétleni: ,,Proména dokonala
zaCina tim, Ze se zvajicka vylihne larva — housenka, kterd se vibec nepodoba
dospélému hmyzu.“ (Havlik, 1998, s. 54). Zaci z toho pochopi, Ze viechny larvy hmyzu
s proménou dokonalou jsou housenky.

Plvodné zajimavé sdéleni, napt. ,,Pravékého trilobita ndm mulze pfipomenout
hibetnim krunyfem opatfeny listonoh,...“ (Maleninsky a kol., 2004, s. 62) se stava
zbyteCnym, protoZze v ucebnici neni obrazek listonoha ani trilobita. Podobnou
informa¢ni hodnotu ma i sdéleni od Cernika a kol. (1999), kteii u kobylek uvadgji, ze

maji na holeni sluchové ustroji, ale nepisi nic o vyluzovani zvukd.
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Naopak dobte vysvétlené terminy v nekterych ucebnicich nejsou uvedené, napt.
rakivky. Jur¢dk a kol., (1997, s. 68) uvadi: ,,Uhli¢itan vapenaty se tvoii a uklada
v zahybech zaludku, kde tvoti zdsobu pro stavbu krunyie.*

Také terminologie se vyviji a nékteré terminy jsou nahrazené novymi. Napf.
oznaceni najada x nymfa x larva. V nasledujicich ucebnicich lze najit tato sdéleni:
,Zivot vazek je vazan na vodu, ve které Ziji jejich dravé larvy — najady.« (Cabradova a
kol., 2003, s. 80), Cernik a kol. (1999, s. 69) u vazek pisi, Ze jejich larvy se nazyvaji
najady a Havlik (1998, s. 57) u vazek uvadi, Ze nymfy, nazyvané téz najady, se zivi
dravé. Zaci mohou ziskat mylny dojem, Ze najada je specifické ozna¢eni pro larvu (resp.
nymfu) vazky. Ve skuteCnosti jde o stars$i termin, ktery oznacuje veskeré vodni larvy

hmyzu s proménou nedokonalou (Mourek, 2007 — osobni sd¢leni).

Naésledujici odstavce se vénuji ucebnici od Jelinka a Zichacka (2003). Hned
vivodu do ¢&lenovei uvadi: ,,Clenovei maji vytvofen pevny télni pokryv, plnici
soucasn¢ funkci vnéjs$i kostry. ... Protoze krunyi brani v ristu, je béhem zivota
nekolikrat svlékan a nahrazovan. ... V dobé& svlékani ¢lenovec intenzivné roste a vzapéti
si vytvaii krunyt vétsi.“ (Jelinek a Zichacek, 2003, s. 113). Z toho vyplyva, ze vSichni
¢lenovci maji krunyt. Jiné sdéleni, které popisuje vyvojovy cyklus klistat uvadi:
»Samicka klade oplozend vajicka, z nichz se vyvijeji larvy. ... Po nasati krve se méni v
nymfy a v dospé€lé klisté...” (Jelinek a Zichacek, 2003, s. 118). Sdéleni tak tika, Ze
z vajicka se stava larva, z ni nymfa a z ni dospélec. Neni zde vysvétlené odlisné pouziti
termintt ,larva® a ,nymfa“ oproti hmyzu, neni zde uvedené, Ze se klist¢ mezi
jednotlivymi stadii svléka, ani ze krev saji 1 dospélci.

U buchanek ucebnice uvadi: ,,Na hlavohrudi jsou napadné mohutné vyvinuté
antenuly se smyslovymi brvami a jednoducha naupliova ocka.” (Jelinek a Zichacek,
2003, s. 121) Vtextu predtim neni napsané, co jsou antenuly, nezminuje to ani
v zavorce. U kory$i uvadi: ,,Rada druhit ma vzdusnicové plice.” (Jelinek a Zichagek,
2003, s. 122), ale nevysvétluje je ani v rozsifujicim textu.

U kiizdka obecného je popsané mimotélni traveni pavoukul, ale nikde se
neobjevi pfimo napsané, ze se jedna o ,,mimot¢Ini traveni®. Tato uebnice nema spravny
systém popisu a vysvétleni jednotlivych terminti. Napf. na stran¢ 122 u raka uvadi, ze
ma hemolymfu a na stran€¢ 123 uvadi, ze vzdusnicovci maji krvomizu (hemolymfu).
Nejprve by mélo byt uvedené ¢eské oznaceni nebo jednodussi nazev a poté nasledovat

odborné¢jsi oznaceni nebo slozitéjsi nazev. Pfipadné pfi prvni zmince uzity termin
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vysvétlit a dale jiz vysvétleni neuvadét nebo poznamenat, ze vysvétleni je v ur€ité

kapitole, na stran¢... apod.

Vysvétleni nékterych termini ve stfedoskolskych ucebnicich uvaddim napt. na
roztocich:
Bumerl a kol., 1997a: ,,Hlavohrud’ splyva se zadeckem v jediny ne¢lankovany celek.*
(s.158)
Jelinek a Zichacek, 2003: ,,Rozto¢i jsou drobni pavoukovci, u nichZ hlavohrud’
zpravidla sriista se zadeCkem v jediny neclankovany celek.* (s.118)
,,V dospélosti maji 4 pary noh, jejich larvalni stadia pouze 3 pary noh.” (s. 118)
Papacek a kol., 1997: ,Nejmladsi vyvojova stadia rozto¢i maji na rozdil od ostatnich
pavoukovcil pouze tfi pary noh.“ (s. 73)

Pokud by chtél student stfedni Skoly najit konkrétni charakteristiku roztocu,
v tomto piipadé zminku o poc¢tu noh a stavbé téla, dozvi se ze vSech vyse uvedenych

sd€leni neuplné informace.

Vyskyt konkrétnich terminti v jednotlivych ucebnicich je uvedeny v tabulkich
v priloze v elektronické podobé. VSechny podstatné terminy se ve vét§iné ucebnic
vyskytuji. VéEtSina terminti je vysvétlend a Casto doprovazend ilustraCnim obrazkem
nebo fotografii. Problémy ¢inil zplisob hodnoceni vysvétleni termind. Nékteré
vysvétleni bylo velmi struéné, jiné bylo vysvétlené opisem nebo v rozsifujicim textu.
Proto nebylo mozné spravnost a jasnost vysvétleni jednotlivych terminti objektivné
zhodnotit. Upustila jsem tedy od pavodné zamysleného hodnoceni pétibodovou Skalou
(jako ve Skole).

V tabulce je oznaceny Cisly 1, 2 a 3 vyskyt a vysvétleni termind, pismenem Z je
oznadené zafazeni terminu do rozsifujiciho udiva i vyskyt zajimavosti. Cisla oznaduji
terminy vysvétlené (1), vyskytujici se nevysvétlené (2), nevysvétlené (3) a rozsitujici
(¢isla v prvnim sloupci s pismenem Z). U kazdého terminu je dale uvedené ve druhém
sloupci, zda ho v dané ucebnici dopliiuje i obrazek (Cernobily ndkres — J, barevny
nakres — B) nebo fotografie (F), pfipadné mikrofotografie (M) a zajimavost (Z).

Pokud je u nékterého terminu napsana zajimavost, je v tabulce ve tietim sloupci

Z. Zajimavosti u fadu rovnokitidli je napt.: ,Pfeklad latinského ndzvu krtonozky je

cvréek-krtek.” (Cabradové a kol., 2003, s. 85).
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V tabulkdch neni zahrnuté, jak dobie je dany termin v konkrétni ucebnici
vysvétleny, protoze zakladni a stfedni Skoly mohou byt riizného zaméieni. Kazda skola
muze mit odliSné pozadavky na znalosti z terminologie Clenovcl, napi. na bézné
zakladni Skole, na zdkladni Skole se specializaci napf. pfirodovédnou, na stfedni
zeméedélské Skole, gymnaziu ad. Pozadovany rozsah znalosti terminologie ¢lenovct také
odpovida ¢asové dotaci predmétu na dané Skole.

Jesté se zminim o ,,babim Iétu®. V tabulce je oznacené, které ucebnice tento
pojem vysvétluji. Kromé Kvasnickové a kol. (2002) a Bumerla a kol. (1997a) ho
vysvétluji vSechny ucebnice, ale jediny Havlik (1998) ho vysvétluje piesné, tedy ze jej
tvofi i jiné druhy pavouki nez jen béznici.

Ukazka vyvoje hmyzu sproménou dokonalou je pfedstavend na vazce
v n¢kolika ucebnicich (Cabradové a kol., 2003, Cernik a kol., 1999, Jur¢ak a kol., 1997,
Viléek a kol., 1989). N¢kolik ucebnic také veénuje jednu kapitolu véele medonosné
(Cernik a kol., 1999, Havlik, 1998, Vilcek a kol., 1989). Zajimavé je také vysvétleni,
jakym zptisobem vyndavat klistata. Pokud se v u¢ebnici vyskytuje, je vzdy trochu jinak

popsané. To jen pro zajimavost, toto sledovani neni cilem diplomové préce.

Porovnani ucebnic je psané s dirazem na co nejvétsi objektivitu. Kazda
ucebnice ma své prednosti a nedostatky. Kvalita u¢ebnice nezévisi na jejim rozsahu.
Ani pocet obrazkl a fotografii neovlivni kvalitu vyuky ucditele. V nékterych ucebnicich
(Cernik a kol., 1999, Dobroruka a kol., 1997) je takové mnozstvi fotografii, az se
v nékterych cCastech stavaji hufe piehledné nebo odvadéji pozornost od textu.
Subjektivni miize byt sledovani umisténi cislovani stranek. M¢E osobné piipada
podle mého nazoru praktictéjsi pro hledani pfislusné kapitoly nebo pii hledani
vysvétleni urcitého terminu z rejstiiku.

Ucebnice Vil¢eka a kol. (1989) a Kvasnickové a kol. (2002) jsou koncipované
odli$né oproti ostatnim ucebnicim, jsou pojaté ekologicky. Vil¢ek a kol. (1989) uvadeji
postupné jednotlivé skupiny zivo€ichli a probirané ucivo nasleduje systematicky za
sebou. V ramci jednotlivych skupin (napf. v ramci hmyzu) jsou typicti zastupci uvadéni
podle vyskytu v rizném zivotnim prostiedi. Naproti tomu Kvasni¢kova a kol. (2002)
uvadeji postupné jednotlivé ekosystémy (napft. les, voda) a v nich vSechny rostliny a
zivocichy. Nezaméfuje se systematicky, ale Cisté¢ ekologicky jako jedind ze vSech

ucebnic. Myslim si, ze si ucitelé pfirodopisu musi sami rozhodnout, jakym zpiisobem
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bude vyuka probihat. Jestli je dulezité, aby Zaci znali systém nebo jednotlivé rostliny a
zivoCichy ve vzajemnych souvislostech.

Ucebnice od Cabradové a kol. (2003) se mi zda nejpiehlednéjsi, nejpoutavajsi
vzhledem, ma pfiméfeny pocet fotografii, navic jako jedind ucebnice podporuje
mezipfedmétové vztahy, ma vazbu na elektronické podklady k uc¢ebnici, metodickou
ptiruc¢ku pro ucitele a pracovni sesit.

Cernik a kol. (1999) je nejobséhlejsi u¢ebnice pro zakladni $koly. Uvadi napf.
velmi rozsahly ptehled fadl hmyzu a rozebira velmi dopodrobna véelu medonosnou a
jeji stavbu téla, napt. kartacek, koSi¢ek. V rdmci zakladniho uciva probira i skupiny
¢lenovct, které jsou ve stfedoskolské ucebnici Papacka a kol. (1997) jako rozsitujici.

Ucebnice od Havlika (1998) je mala svym rozmérem, ale obsahuje dostatek
zajimavych informaci, které v Zadné jiné ucebnici nejsou, napi. o pavucinach, u kterych
uvadi, Ze ne vSechna vldkna jsou lepkava. Také jako jedina z uc¢ebnic pro zakladni Skoly
nezminuje ¢eské terminy cizopasnictvi a cizopasnik, ale jen parazitismus a parazit.

Jur¢dk a kol. (1997) je podle mé piehledna a velmi dobra ucebnice.
Nedostatecna je pouze charakteristika hmyzu. Stavba téla hmyzu je charakterizovana na
popisu obrazku vosy a dale jiz nékteré organy popsané nebo vysvétlené nejsou. To
muze zaky zmast pti hledani vysvétleni nékterych termini, napt. vzdusnic.

Maleninsky a kol. (2004) jako jedina uc¢ebnice uvadi navody, jak chovat nékteré
zivoCichy. Podbarveny rozsitfujici text meé osobné pfijde matouci, protoze se mi zda, ze
pfipoutava pozornost vic nez zékladni ucivo.

Ze stiedoskolskych ucebnic se mi svou koncepci nejvic libi ucebnice Papacka
kol. (1997), ktera je piehledna, nazorna, vysvétluje v textu i pod ¢arou odborné terminy
nebo latinské ndzvy a obsahuje dopliujici popsané ndkresy. Nejméné vhodna ucebnice
pro vyuku ¢lenovci se mi zda od Bumerla a kol. (1997), kterda mé ze vSech ucebnic
nejméne nakresit a obsahuje nedostatecné mnozstvi odbornych terminti. Ucebnice od
Jelinka a Zichacka (2003) obsahuje fadu nepiesnosti, ale je piechledna a zahrnuje 1

zajimavosti.

Komentéaie a hodnoceni zakl a ucitell pro m¢ mély informativni charakter,
proto je pocet hodnoticich zakl a ucitelt tak maly. Celkem dva Zaci (jeden ze sedmé a
jeden z osmé tfidy) a dva ucitelé (jeden ze zékladni a jeden ze stfedni Skoly). Nebylo

cilem zjistovat kvalitu slovni¢ku v praxi, ale vytvofit jej co nejvice srozumitelny, jasny
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5. Zaver

Diplomovéa prace obsahuje terminologicky slovni¢ek Cc¢lenovel a strucné
zhodnoceni jednotlivych ucebnic ptirodopisu pro zakladni Skoly a biologie pro stfedni
skoly s dolozkou MSMT. Slovnigek je primarné uréen jako pomiicka pro Ziky, pro
pochopeni uciva tykajiciho se ¢lenovcl, mize vSak pomoci i vyucujicim pti piiprave
vykladu.

V elektronické podobé€ jsou piilozeny srovnavaci tabulky, které sleduji vyskyt
konkrétnich termin®, jejich vysvétleni, doprovodné ilustrace a =zajimavosti v
jednotlivych ucebnicich. Tyto tabulky mohou poslouzit vyucujicim pro rychlou
orientaci, pfipadné pti vyhledavani pottebnych obrazkl pro prezentace. Také obsahuje
komentafe k terminologickému slovniCku. Tisténd ptiloha obsahuje systematické
rozdé¢leni ¢lenovct a prehled geologickych obdobi.

Vypracovany terminologicky slovni¢ek obsahuje celkem 202 hesel (117 pro ZS
a SS, 85 jen pro SS). Pfevazuji terminy specifické pro ¢lenovce, piipadné pro nékteré
z jejich skupin nebo pro nekteré z probiranych zastupcli. Ve slovni¢ku jsou zatazené 1
vybrané pojmy obecnéjSiho charakteru, napt. ekologické, které jsou dilezité pro
pochopeni uciva o ¢lenovcich. Celkem 26 hesel je vénovanych stru¢né charakteristice
systematickych skupin ¢lenovct. Vysvétleni nékterych termint dopliuje 19 prevzatych
schematickych nakresii. VSechny terminy se autorka snazila vysvétlit jasné a
srozumitelné a nabidnout tak ucelengjsi, ptipadné spravnéjsi vysvétleni nez ucebnice.

Z provedeného porovnani u¢ebnic vyplynulo, Ze kazda z nich ma své piednosti a
nedostatky. Rozsah uciva tykajiciho se ¢lenovci je ve sledovanych ucebnicich velmi
odli$ny, bez ohledu na rok vydani. Napf. u¢ebnice pro ZS Cernik a kol. (1999) obsahuje
v tomto ohledu vice informaci nez stiedoskolska ucebnice Bumerla a kol. (1997a).
Zavisi spiSe na zaméfeni Skoly a uciteli, které fad¢ ucebnic daji pfednost a také na
zajmu zaka a studentti o problematiku ¢lenovct. Jednotlivé ucebnice se ve vyskytu
termint pfili$ neliSi. Rozdilna je mira vysvétleni termint a vyskyt zajimavosti.

Autorka po porovnani jednotlivych ugebnic doporucuje pro vyuku na ZS
udebnice od Cabradové a kol. (2003) a Juréaka a kol. (1997). Pro vyuku na SS uéebnici
od Papacka a kol. (1997). Udebnice Cabradové a kol. (2003) obsahuje piiméfené
mnozstvi informaci, které¢ doplnuji pckné fotografie a podporuje mezipfedmétoveé

vztahy. Ucebnice Jurc¢dka a kol. (1997) je velmi piehledni, obsahuje dostatek
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zajimavosti pro motivaci zakl a ilustrace vhodné dopliuji u¢ivo. Ucebnice Papacka a
kol. (1997) je nejen piehlednd, ale obsahuje dostatek vysvétlujicich informaci,
zajimavosti, rozsifujicich informaci a oproti ostatnim uéebnicim pro SS i mnoho vécné
spravnych a ndzornych nakrest zastupct ¢lenovci.

Ptilozené tabulky ptehledné zndzornuji nejen vyskyt a vysvétleni termind, obsah
obrazkli a zajimavosti, ale také, které terminy jsou v dané ucebnici zatazeny do
rozSifujiciho uciva. VéEtSina ucebnic se v zafazeni podstatnych tfid a fada ¢lenovea
shoduje a nabizi zakiim a studentim dostatek zajimavych a motivac¢nich informaci
potiebnych k jejich studiu. Vyjimku tvoii ucebnice Bumerla a kol. (1997a), ktera
problematiku ¢lenovcti uvadi struénéji a vice se vénuje ,,Sktidetim®, coz ale odpovida
cilové skupiné studentt.

V elektronické podobé jsou pfiloZzeny i komentaie zakl a ucitelt ke slovnicku.
Tyto komentéie pfedstavuji pro autorku dilezitou zpétnou vazbu. U zak sledovala, zda
jsou pro né terminy srozumitelné, od ucitelii zjisStovala navic i které terminy jsou
nadbytecné a které podle jejich nazoru naopak chybi. Zaci rozuméli terminim vétsinou

dobfte. U¢itelé ocenili srozumitelnost a jasnost pii vysvétlovani.

77



6. Ptehled pouzité literatury

Berger, J. a kol., 1995: Fyziologie zivocichi a ¢lovéka. 1. vydani. Nakladatelstvi

Tobias. Havlickav Brod. 184 stran.

Buchar, J. a kol., 1995a: Kli¢ k urovani bezobratlych. 1. vydani. Scientia. Praha. 285

stran.

Buchar, J., 1995b: Struény piehled soustavy bezobratlych (obrazova cast).
Nakladatelstvi PERES. Praha. 193 stran.

Buchar, J., 1992: Stru¢ny piehled zoologie bezobratlych. Univerzita Karlova. Praha.
115 stran.

Bumerl, J. a kol., 1997a: Biologie 1 pro stiedni odborné skoly zemédélské, lesnické,

rybatské, zahradnické, ochrany a tvorby Zivotniho prostiedi. SPN Praha. 224 stran.

Bumerl, J. a kol., 1997b: Biologie 2 pro stfedni odborné¢ Skoly zeméedélské, lesnicke,

rybarské, zahradnické, ochrany a tvorby zivotniho prostfedi. SPN Praha. 144 stran.

Cabradova, V. a kol., 2003: Pfirodopis pro 6. ro¢nik zékladni §koly a primu viceletého

gymnazia. 1. vydani. Nakladatelstvi FRAUS. Plzen. 120 stran.

Cermak, J. a kol., 2003: Nové univerzum. Vieobecna encyklopedie A — Z. 1. vydani.

Knizni klub. Praha. 1303 stran.
Cernik, V. a kol., 1999: Piirodopis 1 pro 6. ro¢nik zakladni §koly a niz§i ro¢niky
viceletych gymndzii. 1. pfepracované vydani. Statni pedagogické nakladatelstvi. Praha.

104 stran.

Dobroruka, L. J. a kol., 1997: Ptirodopis 1. pro 6. ro¢nik zékladni Skoly. 1. vydani.

Scientia. Praha. 128 stran.

78



Hancova, H., Vlkova, M., 1997: Biologie v kostce pro stfedni Skoly I. 1. vydani.
Nakladatelstvi Fragment. Havli¢ktiv Brod. 113 stran.

Hancova, H., Vlkova, M., 1998: Biologie v kostce pro stiedni Skoly II. 1. vydéni.
Nakladatelstvi Fragment. Havlickliv Brod. 152 stran.

Hanel, L., Liskova, E., 2003: Stru¢ny obrazovy kli¢ k ur€ovani hlavnich skupin vodnich

bezobratlych. Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta v Praze. 74 stran.

Havlik, I., 1998: Ptirodopis 6. Nakladatelstvi Nova Skola. Brno. 81 stran.

Jelinek, J., Zichaek, V., 2003: Biologie pro gymnazia. 6. rozSifené¢ vydani.

Nakladatelstvi Olomouc. Olomouc. 576 stran.

Jurcak, J. a kol., 1997: Ptirodopis 6. Nakladatelstvi PRODOS. Olomouc. 128 stran.

Kislinger, F. a kol., 1993: Biologie II. (Zaklady zoologie). Gymnazium v Klatovech.
164 stran.

Kvasnic¢kova, D. a kol., 2002: Ekologicky ptirodopis pro 6. rocnik zakladni Skoly. 3.

pfepracované vydani. Fortuna. Praha. 128 stran.

Lang, J. a kol., 1962: Zoologie 1. dil. SPN. Praha. 332 stran.

Maleninsky, M. a kol., 2004: Ptirodopis pro 6. ro¢nik. Botanika 1, Zoologie 1. U¢ebnice
pro zakladni $koly a niZ$i stupei viceletycg gymnazii. 1. vydani. Nakladatelstvi Ceské
geografické spoleCnosti. Praha. 64 stran.

Maleninsky, M. a kol., 1997: Zoologie 1 - Bezobratli. Uc¢ebnice pro zakladni Skoly a
niz§i stupeii viceletycg gymnazii. 1. vydani. Nakladatelstvi Ceské geografické

spolecnosti. Praha. 104 stran.

Novotna, D. a kol., 2001: Uvod do pojmoslovi v ekologii krajiny. Enigma. 448 stran.

79



Papacek, M. a kol., 1997: Zoologie. 2. vydani. Scientia. Praha. 287 stran.

Petranek, J., 1993: Mala encyklopedie geologie. Nakladatelstvi JIH. Ceské Bud&jovice.
248 stran.

Reichholf-Riehmovéa, H. a kol., 1997: Hmyz a pavoukovci. Knizni klub. Praha. 287

stran.

Romanovsky, A. a kol., 1985: Obecnd biologie. 2. vydani. SPN. Praha. 696 stran.

Rosypal, S. a kol., 1994: Ptehled biologie. 1. vydani. Scientia. Praha. 637 stran.

Viléek, F. a kol., 1989: Ptirodopis 6. 6. upravené vydani. SPN. Praha. 208 stran.

Zaruba, B., Burian, Z., 2005: Cesta do pravéku. Davny svét v obrazech Zdetika Buriana.

1. vydani. Nakladatelstvi Levné knihy. Praha. 160 stran.

80



a spravny a dale vytvofit porovnani jednotlivych ucebnic, které se pouzivaji k vyuce
ptirodopisu a biologie.

Od zaka jsem potiebovala zjistit, jestli jsou terminy srozumitelné. Pokud do
hodnoceni napsali, ze ,,to pochopi snad kazdy*, bylo to pro mé znamenim spravného
vysvétleni nebo popsani terminu. Zaci mi nejéastéji vy&itali rozséhlost vysvétleni,
mohlo byt podle nich stru¢né;jsi.

Od ucitelll jsem chtéla zjistit jasnost ve vyjadfovani a piipadné jejich postiehy
z praxe. Pro zéky zékladnich Skol jsem méla nahradit néktera slova, napt. nejbohatsi fad
na nejpocetnéjsi, protoze by to zaci 6. tfid méli spojené s bohatstvim a penézi. Toto
konkrétni nepochopeni slova je zptisobené tim, ze zaci neftou a nemaji tak slovni

zasobu, ktera zahrnuje i pienesené vyznamy slov. (Pistékova, 2007 — pisemné sdélent).
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9. Summary

Author of the thesis: Drahuse Castkova

Title of the thesis: Terminology dictionary of the group Arthropoda for students of

primary and secondary school.

Keywords: Arthropoda, termonology dictionary, comparing of textbooks, comparing

table

Content:

The thesis contents terminology dictionary of the group Arthropoda, comparing
tables and comparing of textbooks for students of primary and secondary school. Only
those textbooks, which are approved by ministry of education of Czech Republic.

The terminology dictionacy contemts 202 words and 19 schematic ilustrationes.
Each word, which is intended for students of primary school, occurs at least one
textbook. The type of font is different for words for students of primary school and
different for words for students of secondary school. Each of words tries to offer clearer
and more corect explication than textbooks.

Next part of thesis describes textbooks. For each textbook is wrote, if is it
tabular, if its ilustrations and photographs are good and how many pages deals about
group of Athropoda. Description of each textbook contents an occurence of each groups
of Arthropoda.

Comparing tables contents an occurence of each of words about Arthropodas, its
explication, if it has an ilustration or a photograph and if the textbook contents some
interesting informations, which can increase the motivation of students.

The terminology dictionary is intended for students as aid for studying the group
of Arthropoda. Students can use it for find up of explication of words or during filling
up workbooks.

Comparing of textbooks and comparing tables can help to teachers during their
choice of textbook for teaching biology and can help them to know which textbook is

the best.
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8. Abstrakt

Autor diplomové prace: Drahuse Castkova

Néazev diplomové préace: Terminologicky slovni¢ek kmene ¢lenovct pro zaky

zakladnich skol a studenty stfednich skol

Klicova slova: clenovci, terminologie, terminologicky slovnicek, porovnani ucebnic,

srovndvaci tabulka, pomocné texty pro Zaky, prirodopis, biologie

Obsah:

Diplomova prace obsahuje terminologicky slovnicek Cclenoveli, porovnani
jednotlivych ucebnic piirodopisu pro zékladni Skoly a biologie pro stfedni Skoly
s dolozkou MSMT a srovnavaci tabulky vyskytu terminii v jednotlivych uéebnicich.

Terminologicky slovnicek obsahuje celkem 202 hesel, kterd doprovazi 19
schematickych nakrest. Kazdy zafazeny termin, ktery je ur€eny zakiim zakladnich Skol,
se vyskytuje alespoil vjedné ze sledovanych ucebnic. Typ pisma odliSuje terminy
uréené zaktm zakladnich Skol od terminti uréenych studentiim stfednich skol. Slovni¢ek
se snazi nabidnout jasn¢jsi a spravngjsi vysvétleni nez je v ucebnicich.

V ramci diplomové prace bylo hodnoceno celkem 8 uéebnic piirodopisu pro ZS
a 3 ulebnice biologie pro SS riizného zaméfeni. Sledované byly predeviim kapitoly
vénované ¢lenovclim. U jednotlivych ucebnic je uvedené, zda jsou piehledné, jaké maji
doprovodné ilustrace a fotografie a jaky je pocet stran vénovany Clenovcim. Popis
kazdé ucebnice obsahuje i1 vycet zafazenych jednotlivych skupin ¢lenovct.

Srovnavaci tabulky (pfilozené v elektronické podob¢) zachycuji vyskyt terminid
v jednotlivych ucebnicich, jejich vysvétleni, zda je doprovazi ilustrace nebo fotografie a
zda ucebnice obsahuje zajimavosti pro zvyseni motivace zakl a studentt.

Terminologicky slovni¢ek ma slouzit zdkim a studentim jako pomtcka pfi
studiu kmene ¢lenovcli, mohou ho vyuzit pfi hledani vysvétleni termini nebo pfi
vypliiovani pracovnich listi.

Porovnani jednotlivych ucebnic a srovnavaci tabulky mohou pomoci ucitelim
pii vybéru ucebnice pro vyuku piirodopisu a biologie nebo pro zjisténi kvality uc¢ebnice

v porovndni s ostatnimi.
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10. Prilohy

Systém clenovct:
(zpracovano podle expozice Narodniho muzea a podle piednasek Doc. Sifnera

z ptedmétu Obecna zoologie bezobratlych v roce 2002)

kmen: Clenovci (Arthropoda)
podkmen: Trojlalo¢natci (Trilobotomorpha)
ttida: Trilobiti (Trilobita)
podkmen: Klepitkatci (Chelicerata)
ttida: Hrotnatci (Merostomata)
ttida: Pavoukovci (Arachnida)
fad: Stiti (Scorpionida)
rad: Pavouci (Araneida)
fad: Stirci (Pseudoscorpionida)
fad: Solifugy (Solpugida)
rad: Sekaci (Opilionida)
rad: Roztoci (Acarida)
ttida: Nohatky (Pantopoda)
podkmen: Zabernati (Branchiata)
tiida: Korysi (Crustacea)
podtiida: Zabronozky (Anostraca)
podtiida: Lupenonozci (Phyllopoda)
podtiida: Lasturnatky (Ostracoda)
podtiida: Klanonozci (Copepoda)
podtiida: Kaptivci (Branchiura)
podtiida: Svijonozci (Cirripedia)
podtiida: Rakovci (Malacostraca)
podkmen: Vzdusnicovci (Tracheata)
nadtfida : Stonozkovci (Myriapoda)
ttida: Stonozky (Chilopoda)
ttida: Mnohonozky (Diplopoda)
ttida: Drobnusky (Pauropoda)
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tiida: Stonozenky (Symphyla)
nadttida: Sestinozi (Hexapoda)
ttida: Hmyzenky (Protura)
ttida: Chvostoskoci (Collembola)
tiida: Vidli¢natky (Diplura)
tiida: Hmyz (Insecta)
podtiida: Bezktidli (Apterygota)
fad: Chvostnatky (Archaeognatha)
fad: Rybenky (Zygentoma)
podtiida: Hmyz ktidlaty (Pterygota)
s promeénou nedokonalou
fad: Jepice (Ephemeroptera)
rad: Vazky (Odonata)
rad: Posvatky (Plecoptera)
tad: Skvoii (Dermaptera)
fad: Kudlanky (Mantodea)
tad: Svabi (Blattodea)
rad: Vsekazi (Isoptera)
rad: StraSilky (Phasmatodea)
fad: Rovnokiidli (Orthoptera) (nebo tad: Kobylky (Ensifera) a fad: Sarance
(Caelifera)
rad: Pisivky (Psocoptera)
rad: VSenky (Mallophaga)
fad: Vsi (Anoplura)
fad: Trasnoktidli (Thysanoptera)
rad: Stejnokiidli (Homoptera)
rad: Plostice (Heteroptera)
s proménou dokonalou
fad: Stfechatky (Megaoptera)
rad: Dlouhosijky (Raphidioptera)
rad: Sitoktidli (Neuroptera)
fad: Brouci (Coleoptera)
tad: Rasnokiidli (Strepsiptera)
fad: Blanoktidli (Hymenoptera)
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rad: Chrostici (Trichoptera)
rad: Motyli (Lepidoptera)
rad: Srpice (Mecoptera)
rad: Dvouktidli (Diptera)
fad: Blechy (Siphonaptera)

Geologicka obdobi:

(¢isla udavaji miliony let, sefazeno od nejmladsiho po nejstar$i obdobi, upraveno podle:
Zaruba, B., Burian, Z., 2005, str. 158)

¢tvrtohory (1,6 — dosud)
holocén (0,01 — dosud)
pleistocén (1,6 — 0,01)
tretihory (65 — 1,6)
neogén (23 — 1, 6)
pliocén (5,2 — 1,6)
miocén (23 — 5,2)
paleogén (65 — 23)
oligocén (35 — 23)
eocén (56 — 35)
paleocén (65 — 56)
druhohory (245 — 65)
kiida (145 — 65)
jura (208 — 145)
trias (245 — 208)
prvohory (570 — 245)
perm (290 — 245)
karbon (362 —290)
devon (408 —362)
silur (439 — 408)
ordovik (510 — 439)
kambrium (570 — 510)
starohory (2500 - 570)
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adaptace 20
aeroplankton 20

analni otvor 20
antenatalni zlazy 20
babi 1éto 20

biologicka rovnovaha 20
bioluminiscence 20
biosféricka rezervace 20
biotop 20

blanokiidli 21

blechy 21

brouci 21

bylozravec 21

bzu€eni 22

caput 22

cizopasnictvi 22
coelom 22

cvréivé zvuky 22

Celisti 22

Cervena kniha 22
¢lenovei 23

detrit 23

druh 23

dvoukftidli 23

dychani ¢lenovci 24
edafon 24

ekdyze 24

ekologicka katastrofa 24
ekosystém 24
ekosystémy piirodni 25

ekosystémy umélé 25

90

endokrinni zlazy 25
ephipium 25

evoluce 25

exoskelet 25

faceta 25

feromony 25

fosilie 25

fytoplankton 25

gamety 25

ganglium 25

gnathosoma 26

gonady 26

gonochoristé 26

halky 26

haltera 26

hemimetabolie 26
hemolymfa 26
hermafrodité 26
heteronomni segmentace 26
hlavohrud’ 26

hmyz 26

hmyz s proménou dokonalou 27
hmyz s proménou nedokonalou 28
holometabolie 28

holozir 28

hostitel 29

housenice 29

housenka 29

chelicery 29

chitin 29

chranéné krajinné oblasti 29



chvostoskoci 29
idiosoma 30
imago 30
instar 30
instinkty 30
jedova zlaza 30
Johnsontiv organ 30
kanibalismus 31
karapax 31
klepeta 31
klepitka 31
kokon 31
koncetiny 32
konzument 33

korysi 33

kosmopolitni rozsiteni 34

krill 34
krovky 34
krunyt 34
krytky 35
kiidla 35
kukla 35
kusadla 35
kutikula 35
kyvadélko 35
labium 35
labrum 36
larva 36
makadla 36
malpighické trubice 36
mandibula 36
masozravci 36
maxila 36

mikroorganismus 36

91

mimikry 36
mimotélni traveni 37
mixocoel 37
mnohonozky 37
motyli 37

najada 38

nauplius 38
naupliové oko 38
nefridie 38

nocni aktivita 38
nymfa 38

o¢i jednoduché 39
o¢i slozené 39
ochrana ptirody 39
omatidium 40
ootéky 40

organy analogické 40
organy homologické 40
ostie 40

ostrorepi 40
paleontologie 40
panozky 40
parazitismus 40
partenogeneze 40
pavoukovcei 41
pavouci 41
pedipalpy 42
plankton 42

plicni vaky 42
plostice 42

pohlavni dimorfismus 42
pohlavni dvoutvarnost 43
pokozka 43
polokrovky 43



potravni fetézec 43
predator 44
producent 44
ptiroda neziva 44
pfiroda ziva 44
raktvky 44
reducenti 44
rhabdom 44
rovnokiidli 44
rozkladaci 45
rozto¢i 45

sedélko 45

sekaci 45

senzily 45

sifon 46

sitokiidli 46

sklerit 46

sklerotin 46

slepa vyvojova vétev 46
smyslové brvy 46
snovaci bradavky 47
socialni hmyz 47
sosak 47
spermatofor 47
spole¢ensky hmyz 47
spolecenstvo 47
stanovisté 47
statocysta 47
statokinetické ¢idlo 48
stejnokiidli 48
stigma 48

stonozky 48
stridulace 49

svétélkovani 49

92

svlékani 49

symbidza 49
synantropni 49
systematicka zoologie 49
systematika 49

Stifi 50

thorax 50

trachedlni zabry 50
tracheje 50

trilobiti 50

tukové téleso 50
tykadla 51

tykadlové zlazy 51
tympanalni organy 51
uhlic¢itan vapenaty 51

ustni ustroji 51

ustni ustroji bodave savé 52

ustni Ustroji kousaci 52
ustni ustroji lizaci 52
ustni ustroji lizavé savé 53
ustni Gstroji saci 53
vazky 53

vceli med 53

vceli tance 53

vnéjsi kostra 54
vSezravcl 54

vsi 54

vyvin pfimy 54
vyvin nepiimy 54
vzduSnice 54
vzduSnicovci 55
vzdusSnicové zabry 55
zkamenéliny 55

zooplankton 55



abry 55
sihadlo 56

zivotni prostiedi 56

93



