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1. Uvod

Netopyfi (Microchiroptera) jsou spolu s kaloni (Megachiroptera) jedini aktivné
létajici savei na Zemi a svou druhovou rozmanitosti po hlodavcich druhy
nejpocetnéjsi fad savel. Tvofi vyznamnou slozku vétsiny ekosystému, v nichz hraji
nezastupitelnou roli, a i u nas jsou vyznamnou soucasti biodiverzity savéi fauny.
Rada druhti patii mezi ohroZené a vyzaduje legislativni ochranu. Diky svému
kosmopolitnimu rozsiteni se jejich vyzkumem zabyva fada védci prakticky po celém
svete.

Na rozdil od ostatnich savcii je zplisob jejich Zivota odlisny. Netopyti jsou létajici
Zivocichové aktivni za Sera a v noci. Z tohoto diivodu neni studium jejich biologie
jednoduché a vyzaduje pouziti specidlnich ptistroji a dalSiho vybaveni. Z divodu
naro¢nosti sledovani téchto Zivocichl jsou asi nejlépe zodpovézeny otazky tykajici
se biologie matefskych kolonii, strategie ukryti a zimovisté, problematika aktivity
netopyrti mimo denni Ukryty jiZ tak intenzivng prozkouména neni.

Prilom ve sledovani no¢ni aktivity netopyrti pfineslo pouzivani ultrazvukovych
detektorti v béZném vyzkumu, jiz pfedtim vSak bylo mozné ziskavat udaje o
rozloZeni aktivity v ¢ase za pouziti jemnych ndrazovych siti. O pohybu netopyrd
prostoru se za¢aly mnozit informace az diky miniaturizaci vysilacek pro telemetrické
sledovani.

Aktivita netopyrii mirného pasma je soustiedéna do 7 — 8 mésicii v roce. Zbyvajici
Cas travi hibernaci jako adapta¢ni odpovédi na nizké teploty a nizkou nabidku
potravy, protoZe vSichni netopyfi mirného pasma a tedy i ti nasi, jsou hmyzozravi
(COCKRUM et CROSS 1964, O’SHEA et VAUGHAN 1977, RACEY 1982).

Parametry aktivity netopyrd mirného pasma lze nejlépe sledovat u vyletovych
otvortl kolonii, na letovych koridorech a na malych vodnich nédrzich za pomoci
néarazovych siti a ultrazvukovych detektori (KUNZ et BROCK 1975).

Voda obecné mé pro netopyry velky vyznam. Bez ohledu na typ nadrze ¢i
vodotece je pro né mistem s relativné vysokou dostupnosti kofisti (hmyzu), ptitahuje
je tedy nejen jako napajedlo, ale vyrazné i jako lovist¢ (CIECHANOWSKI 2002,
KUNZ et BROCK 1975, REITH 1980). Navic je toto prostiedi akusticky jednoduché
a umoznuje lov pomoci echolokace. Okraje vodnich ploch, ptipadné biehy tokua
slouzi jako akustické znacky usnadiiujici orientaci i ve velkém méfitku (KUSCH et
al. 2004, ZAHN et MAIER 1997).

Tekouci vody jsou vyhledavany jako lovist¢ méné diky hluku, ktery tekouci voda
pisobi a tim znesnadfiuje netopyrim jejich  prostorovou orientaci
(CIECHANOWSKI 2002, RYDELL et al 1999, WARREN et al 2000). Mezi
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tekoucimi a stojatymi vodami mize byt rozdil v potravni nabidce (RACEY et al
1998, VAUGHAN et al 1996).

Sezdnni pribeh aktivity je druh od druhu jiny, nékteré druhy maji vrcholy aktivity
na jafe a na podzim (zpravidla jde o druhy migrujici), u jinych naopak aktivita
vrcholi v centrdlni ¢asti sezony (staciondrni druhy). Priibéh no¢ni aktivity se u
vétsiny druhii uvadi jako dvouvrcholovy, shlavnim vrcholem brzy po zapadu a
niz§im pfed vychodem Slunce. Toto rozloZeni je pro hmyzozravé netopyry typické,
neni vSak dodrzeno vzdy. Neékdy chybi ranni vrchol, jindy jsou netopyti aktivni
nejvice kolem pilnoci, vie se méni dle priibdhu sezény (HANAK et al 1996,
HAYES 1997, O’SHEA et VAUGHAN 1977, RACEY 1982, RIEGER 1996,
RYDELL 1993, RYDELL et al 1996).

Na vybraném uzemi (NP Podyji) byli netopyti zkoumani velmi podrobné a o
jejich biologii, potravnich preferencich, hmotnosti a letnich i zimnich ukrytech
existuji obsahlé prace (ANDREAS 2002, ANDREAS et al. 2001, HANAK et al
1996, HOFFMANNOVA 2003, REITER et al 1997, REITER et al 2003). Snad
jediné téma zde dosud systematicky sledovano nebylo aktivita netopyri a jeji zmény
béhem sezdny a v prub&éhu noci. - o T

Za timto ucelem bylo vybrdno 5 malych vodnich nadrzi, pfevazné lesnich
rybni¢kd, v riznych ¢astech Néarodniho parku, kde v priibéhu sezén 2003 - 2005 byla
aktivita netopyrti podrobena zkoumani. Na vSech vybranych lokalitdch bylo mozné
sledovat aktivitu netopyrii pomoci odchytu do ndrazovych siti, pfesto byla zvolena
pro studium aktivity metoda mén¢ invazivni, tedy pouziti ultrazvukového detektoru,
ackoli umisténi siti bezprostifedni vliv na aktivitu nema (KUNZ et BROCK 1975).
Odchyt do narazovych siti vSak byl pouzit pro doplnéni a zpfesnéni udaju
z detektoringu a pro srovnani efektivity obou metod.

V ptilohdach je pro uvedena mapa oblasti, kde vyzkum probihal, dale pak
charakteristiky a fotografie jednotlivych lokalit, a na CD jsou shroméazdéna veskera
data a dopliiyjici grafy a vystupy analyz.



2. Cile prace

Pomoci ultrazvukového detektoru zachytit a néasledné¢ analyzovat zmény
letové a lovecké aktivity netopyru.
o Zhodnotit sezénni prub¢h aktivity na jednotlivych lokalitdich pro
zjisténé druhy.
o Zhodnotit no¢ni pribéh aktivity a jeho zmény b&hem sezény na
jednotlivych lokalitach pro zjisténé druhy.
Analyticky posoudit vliv ur¢itych faktorl (celkové i s ohledem na jednotlivé
vyzkumné sezony) na aktivitu netopyru.
Posoudit vliv hodnotitelnych parametri (lokalita, rok, druh, pouzita
vyzkumna metoda) na variabilitu datového souboru aktivity netopyra.
o Zjistit a vysvétlit podobnosti a rozdily mezi jednotlivymi ¢asovymi
useky sezdny.
Zjistit a vysvétlit podobnosti a rozdily mezi jednotlivymi lokalitami.

Zjistit a vysvétlit podobnosti a rozdily mezi zjisténymi druhy.



3. Charakteristika sledovaného uzemi

Od roku 1978 byla na izemi o témét dvojnasobné rozloze dne$niho NP Podyji
vyhlaSena CHKO, ktera byla vzhledem k mimotadnym ptirodovédnym kvalitdm
ptehlaSena do kategorie Narodni park ke dni 1. Cervence 1991. Jde o nejlépe
vyvinuty a zachovaly ¥iéni fenomén zapadomoravskych ek (SKORPIK et al. 1994).

Naérodni park Podyji lezi na JV okraji Ceského masivu, ktery je zde slozen ze
dvou zdkladnich jednotkek prekambrického stafi — moravika a brunovistulika,
tvofenymi krystalickymi horninami (pararuly, amfibolity, krystalické vapence, grafit,
biteSskd ortorula, dvojslidy svor sgrandtem a staurolitem; metamorfované
granitoidni horniny). Na jihovychodé Cesky masiv prekryvaji sedimenty Karpatské
predhlubné (BATIK 1992, BATIK et al. 1990, CULEK 1996, CTYROKY et al.
1990, CHYTRY et VICHEREK 1995, JENCEK et al. 1984).

Diky typu geologického podlozi jsou zde nejvice zastoupeny oligotrofni a
mezotrofni hnédé pudy (vice nez 70 %), vzniklé pfevazné na kyselych vyvielych a
metamorfovanych horninidch. Déle jsou zde zastoupeny kambizemé, hr‘ié:ab'zerr_lj
sprase a spraSové hliny, na jihovychodni ¢ast uzemi zasahuji ¢ernozeme a luvizemd ,
(ANTONIN et al. 2000, DEMEK 1987 a 1992, HYNEK et TRNKA 1981, NOVAK
etal. 1991)

Uzemi NP patii mezi extrémné suché oblasti nasi republiky. Uzemim probiha ve
sméru SZ-JV vyrazny klimaticky gradient od mirn¢ teplé k teplé oblasti. V chladném
palroce zde spadne zhruba 35 % ro¢niho uhrnu srazek, v lét¢ pak kolem 65 %.
Primérna ro¢ni teplota v zapadni Casti NP se pohybuje podle nadmotiské vysky
kolem 7 °C. Ve vychodni ¢&asti, v okoli Znojma, je jiz primérné ro¢ni teplota 8,8 °C.
V dusledku vyrazné ¢lenitosti reliéfu (zapado-vychodni gradient nadmoiskych vysek
od 536 do 208 m n. m.) jsou zde patrné velké teplotni rozdily mezi svahy s jiZni a
severni orientaci, Casty je vyskyt inverzi (QUITT 1971, QUITT 1984, SKORPIK et
al. 1994).

Z hlediska fléry se Narodni park Podyji fadi k nejpozoruhodnéjSim tizemim ve
sttedni Evropé. Flora Podyji je urovana piedev$im polohou uzemi na hranici
termofytika (oblasti teplomilné kvéteny) okrajovych partii panonika a jeho pfechodt
do mezofytika (oblasti kvéteny vysSich pahorkatin a vrchovin), které jiz nalezi k
hercynské, tj. stfedoevropské lesni flofe. Celé udoli je takika souvisle porostlé
ptirozenymi a ptirodé blizkymi lesy. V zéapadni ¢asti najdeme zbytky ptivodnich
podhorskych buéin s jedli a tisem, které vychodnim smérem sttidaji subpanonské
dubohabrové porosty (ty jsou vSak misty nahrazeny kulturnimi porosty s pievahou
borovice a modfinu, ve vychodni ¢asti pak zejména akatu). Ve stiedni a vychodni



¢asti se objevuji teplomilné doubravy, svahy Fi¢niho udoli pokryvaji pfevazné sutové
lesy a bikové doubravy, v nivach potokl rostou olSiny. Na fadé mist se vyskytuji i
monokultury jehli¢natych dievin (borovice, méné smrk) tvofici zhruba 40 % lesnich
ploch NP. V ti¢nich udolich a maloplo$né na skalach a sutovych polich se vyskytuji
pfirozenda spoleCenstva nelesni vegetace. Pii vychodnim okraji NP se setkdvame se
stepni a lesostepni teplomilnou vegetaci, ktera se na JV vlivem vypalovani lesi na
ploSinach a nésledné extenzivni pastvy na vzniklych loukach a pastvinach pfemeénila
na rozséhla zapojend viesovist¢ (GRULICH 1986, GRULICH 1997, GRULICH et
CHYTRY 1993, CHYTRY et VICHEREK 1995, CHYTRY et VICHEREK 2003,
SKORPIK et al. 1994).

Zna¢nd piirodni rozmanitost tohoto uzemi podmiriuje velkou koncentraci
rostlinnych druhti na malé plose. Na tizemi NP se vyskytuje 828 druhi makromyceti
(velkych hub), z toho dva druhy patti do kategorie zvlasté chranénych a jeden mezi
ohroZené druhy. Zji$téno bylo témét 300 druhi liSejniki a 292 druhti mechorosti
(ANTONIN et al. 2000).

Z uzemi narodniho parku a jeho ochranného pasma je dosud zndmo piiblizné
1290 druhti vyssich rostlin, ztoho 77 druht je zvlast¢ chranénych. Kromé prvki
hercynské a panonské kvéteny, pro néZ uzemi NP Podyji pfedstavuje migracni
hranici, se zde setkdvame i s nékolika druhy perialpinnimi, které sem pronikly od
jihu a Podyji je jejich jedinou recentni lokalitou v CR (GRULICH 1997, VICHEREK
etal. 1991).

Diky pfirodni unikatnosti izemi, jeZ je ddna zejména jeho polohou (leZi na styku
stfedoevropské lesni zony se zonou stepni, klimatem a geomorfologii, je i Zivo¢i§na
slozka biocen6z v Narodnim parku Podyji nesmirné zajimava, rozmanitd a bohata.
Toto tizemi mé velky vyznam jako refugium vyskytu velkého mnozZstvi citlivych a
ohroZenych druhi (SKORPIK et al. 1994). N o o

Z tzemi je potvrzen vyskyt 65 druhii savcil, coZ piedstavuje 75 % viech druhii
v CR, tada z nich mé4 nesporny ochranaisky vyznam. Z celkového poétu je 58 druhii
autochtonnich a 7 jsou uspésné introdukované formy. Byly zaznamenéany dva druhy
z kategorie kritiéky ohrozenych — vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros) a sysel
obecny (Spermophilus citellus), dale pak sedm druht silné ohrozenych (z toho &tyti
druhy netopyrti) a devét druhti ohroZenych saveti (REITER et al. 1997).

Byl zde zaznamenan vyskyt deviti druhtt hmyzozravct (90% fauny CR). Z vétsiho
poctu zjisténych druhd letouni (zaznamenano 17 druht, tedy 81 %) pievlada
puvodni lesni fauna. Z druhG se Sirokou ekologickou valenci je pozoruhodny
naptiklad vyskyt netopyra Brandtova (Myotis brandti), dale pak vyskyt teplomilnych
druht, netopyra brvitého (Myotis emarginatus) a vrapence malého (Rhinolophus
hipposideros) (REITER 2001, REITER et al. 1997, REITER et al. 2003). Na tzemi



se vyskytuje 12 druhi Selem, z toho dva druhy neptivodni. Rys ostrovid (Lynx lynx)
byl na Uzemi zaznamenan v jednotlivych pfipadech jako migrant, stejné tak ze
sudokopytnikl los (Alces alces). Na uzemi Zije 17 druhd hlodavcid, oba druhy
zajicovcl a 8 druhd sudokopytniki(REITER 2001, REITER et al. 1997).

Vyskyt vSech téchto druhli s velmi riznymi naroky na prostfedi na tak malém
uzemi, jako je NP Podyji, vypovida o jeho obrovské cené pro ochranu biodiverzity
(REITER et al. 1997).

Oproti udajtim, které uvadéji MARTISKO et al. (1995) a které udavaji pro tizemi
NP Podyji vyskyt 165 druhti ptaki, vzrostl diky novéj$im pozorovanim pocet druhd
ptakd na 179, z toho 141 jich zde hnizdi.Z pivodné uvadénych deviti druhi plazi je
v Narodnim parku doloZen vyskyt sedmi z nich, druhové spektrum obojzivelniki
zahrnuje 13 druht a vyskyt dalSich dvou je sporny. V soucastné dobé je uvadén a
dolozZen vyskyt 36 druhti ryb (REITER 2001).

Vzhledem k obrovskému druhovému bohatstvi skupiny bezobratlych byl na izemi
NP provadén vyzkum zejména u druhti zvlasté chranénych, ochranaisky
vyznamnych a nékterych zoogeograficky a faunisticky pozoruhodnych, pifedevsim z
tr1dy hmyzu ktery je v parku neuvéfitelné bohaté zastoupen. Systematicky byly
zkoumany jen nékteré &eledi brouka a motylt (SKORPIK et al. 1994). ' s

Vzhledem ke zjist€énému vyskytu zajimavych druhii netopyrii (pfedevsim zastupci
rodu Pipistrellus) a odlisné zemepisné poloze a charakteristikdm jsem pro svou praci
lokality OnSov, Lukov, Pod cecflovem a Kravi hora. Jejich popisy a fotografie jsou
uvedeny v Prilohach 2 a 3. Mapa uzemi, kde vyzkum probihal, s vyznacenim polohy
jednotlivych lokalit je soucasti Ptilohy 1.



4. Metodika

Vyzkum byl provéadén za pomoci ultrazvukového detektoru Pettersson D 230
metodou bodovych transektd, kde za bod byla brana cela lokalita (vzhledem k malé
rozloze lokalit Byla cela plécha detektorem pokryta).

V srpnu 2002 jsem v NP Podyji pfedbézné podle velikosti vytipovala devét
lokalit, na nichz jsem vzdy jednu noc od soumraku do piilnoci SEC v pravidelnych
intervalech nahrala dvé 20 minutové nahravky. Prvni nahravka zacinala 20 minut po
zapadu slunce, druha zacinala 20 minut pb zacatku druhé ¢tvrtiny noci. Na zékladé
pozdéjsich analyz téchto nahravek, jsem vybrala pét lokalit, kde probihal vlastni
projekt mé diplomové prace. Vybér lokalit pro diplomni projekt jsem ucinila na
zakladé vyskytu netopyrt (lokality, kde nebyl vyskyt netopyri zaznamenan, byly z
uzs§iho vybéru vyfazeny), predev§im netopyri rodu Pipistrellus. ’

Vyzkum probihal od dubna do zéii v letech 2003, 2004 a 2005, vzdy pét (2003 a
2004) nebo ¢tyii (2005) po sobé jdouci noci s pfiznivym priubéhem pocasi (Zadné
srazky) v pravidelnych intervalech (4 tydny) jedenkrat za mésic, pokazdé od zapadu
do vychodu Slunce. Na kazdé lokalit€ byly za noc pofizeny Ctyfi dvacetiminutové
nahravky odpovidajici jednotlivym ¢&tvrtindm noci. Béhem nahravéani jsem vzdy
obchazela lokalitu dokola. Nahravky byly pofizovany v systému FD (frequency
division). '

Zacatek prvni a druhé nahravky byl vzdy 20 minut po zacatku Ctvrtiny noci, u tfeti
a Ctvrté nahravky pak byl zacatek 40 minut pfed koncem odpovidajici Ctvrtiny. ’
Pozorovani tedy probihalo vzdy v relativné stejnych ¢asovych intervalech
(odpovidajicich vzdy ptresnému Easovému useku v piislusné ctvrtiné noci), ale
s postupem sezény se konkrétni pozorovaci ¢as ménil dle posunu ¢asu zapadu a
vychodu Slunce (RACHWALD 1993).

V pribéhu noci byl sledovan a zaznamenén pribéh pocasi (teplota, vitr, obla¢nost,

srazky, mlha atp., v centralni ¢asti sezény i svételna intenzita pomoci digitalniho
. ," , i

T ARV

luxmetru). e s

Pro zptesnéni informaci o druhovém sloZeni netopyfich spolecenstev jednotlivych
lokalit byl kazdy rok v 1été¢ (zpravidla v obdobi od konce cervence do poloviny
srpna) na vSech lokalitdich proveden odchyt do japonskych narazovych siti. Vzdy
byly pouzity standardni sit€¢ o rozmérech 6 m x 2 m a 12 m x 2 m, s velikosti ok 16
mm. Kazdy odchyceny jedinec byl uren do druhu, bylo zjiSténo pohlavi, télesna
hmotnost pomoci pruzinové vahy Pesola s ptesnosti na 0,1 g a posuvnym méfitkem

wewr

kazdého jedince. Odchyt probihal vzdy od zapadu slunce do ptilnoci SEC.
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4. 1. Casovy rozvrh a organizace

Piedbézny vyzkum probéhl 6. — 10. 8. a 14. — 15. 8. 2002.

Vyzkum pro tuto diplomovou praci se odehraval v nasledujicich terminech:

2003: 25.-29.4.,23.-28.5.,20. - 24.6.,26.-30. 7.,22.-26. 8.,19. - 23.9,,
17.-21.10,;

2004: 23.-27.4.,14.-18.5,11.-15.6.,7.-11.7.,5.-9.8.,9.-13.9.,, 8. -
12.10.; 2005: 15. - 18.4.,13. - 16.5.,10.-13.6.,12. a 14. - 16. 7., 12. - 15. 8., 9.
-12.9.,7.-11. 10.

Vyzkum probihal od dubna do fijna, pfiblizn€¢ v 4 tydennich intervalech
s ohledem na fazi mésice (vyzkum byl soustfedén do obdobi v novu ¢i v prvni Etvrti
meésice, pro maximalni omezeni stfetu z4jmi s mistnimi myslivci). '

Pribéh pocasi (teplota,oblacnost, vitr, pfipadné intenzita svétla) byl
zaznamenavan vzdy pti zapadu Slunce, na konci prvni nahravky (40 minut po zapadu
slunce), pak na konci druhé nahravky, pied zacatkem tieti a ¢tvrté nahravky a pii
vychodu slunce.

4. 2. Ziskany material

Za celou dobu prizkumu bylo potizeno 392 nahravek, v celkové délce 7840
minut.

Pro zptesnéni vysledki zjisténych detektorem, byl na kazdé lokalit¢ od konce
¢ervence do poloviny srpna proveden odchyt do narazovych siti. Druhy zji§téné na
lokalitach byly déleny nasledovné: sbérna skupina Myotis sp. (zahrnuje druhy M.
daubentonii, M. naterreri, M. mystacinus/brandtii, M. bechsteinii, které byly na
lokalitich  odchyceny),  Nyctalus  noctula,  Myotis  myotis,  Eptesicus
serotinus/nilssonii, Pipistrellus nathusii, P. pipistrellus, P. pygmaeus.

’

4. 3. Zpusob hodnoceni

Nahravky byly potfizeny pomoci kazetového nahravaciho stereo walkmanu Sony
WM-GX 680 a ultrazvukového detektoru Pettersson D 230. Pro analyzu nahravek
byl pouzit pocitacovy program BatSound 1.2 (Pettersson Electronic AB, Upsala,
Sweeden).

Ziskana data byla hodnocena pro jednotlivé lokality i pro jednotlivé druhy
(skupiny druhii), hodnoceni bylo rozdéleno na dvé ¢asti:

Zékladni popisna Cast

Pribéh aktivity béhem sezony

Prabéh aktivity béhem noci

11



Analytickd ¢ast

Vliv jednotlivych faktorii (lokalita, sezéna, druh) na aktivitu netopyr .

Pti analyze sezonnich parametri aktivity byly pouzity idaje za vSechny roky ze
viech nahravek. Aktivita béhem noci byla hodnocena prifezové viemi lety, ale vzdy
byly spole¢né analyzovany jen nahravky ze stejného mésice.

Pfi vSech analyzach bylo zachovéano déleni na jednotlivé druhy (skupiny druhd).

Reélné hodnoty aktivity byly pfevedeny pro lep$i ndzornost na hodnoty relativni
(% aktivnich minut ve sledovaném ¢asovém useku (Ctvrtina noci, nebo celd noc)
vzhledem k celkové délce nahravek v useku).

Pro pokrodilejsi analyzy (PCA, hierarchical clustring) byl datovy soubor
kategorizovan. Jednotlivé udaje o aktivité byly pro konkrétni druhy na konkrétnich
lokalitach pfevedeny na €isla nula az ¢tyfi. Nula odpovidala nulové aktivit¢ daného
druhu, jednic¢ka aktivité¢ do 25%, dvojka do 50%, trojka do 75% a ¢tyika nad 75%,
brano vzdy jako podil z maximalni aktivity daného druhu na piislu$né lokalité.

Rozdéleni noci na Ctvrtiny bylo provedeno bez ohledu na jejich délku, ptesné
vZzdy od zapadu do vychodu slunce na zvoleném misté republiky (Znojmo). Tyto
udaje jsem ziskala pomoci pocitaového programu Noéni obloha. Délka noci stejné
jako zacéatky nahravek v jednotlivych &tvrtindch jsem vypocitala v programu MS
Excel.

Charakteristiky jednotlivych lokalit byly zji§tény pomoci systému GIS
v programu Arc View 3.1.

Veskeré vysledky a grafy byly zpracovany v programech MS Excel a NCSS.

4. 4. Statistické analyzy

Letova aktivita netopyrd byla kvantifikovana jako % pozitivnich minut
z celkového zdznamu, z kazdé nahravky pro analyzu noéniho prib€hu, ze vech
nahravek za noc k analyze sezonni aktivity. Lovecka aktivita byla kvantifikovana
podtem minut v zadznamu s vyskytem lovecké terminalni sekvence (feeding buzz).

K testovani statistické vyznamnosti zmén prub&hu sezonni aktivity byl pouZzit x2
test. Jde o pomérné robustni metodu, ktera piili§ pfisné nevyzaduje normélni
rozdéleni datového souboru. Podita s ¢etnostmi (diskrétni rozdéleni) a jedinym jejim
ptedpokladem je, aby teoreticka ¢etnost v kazdé burice byla nejméné pét.

Vliv faze sezony, druhu, lokality, roku a vyzkumné metody (odchyt nad vodou,
detektoring nad vodou, odchyt u vchodu do jeskyni) byl testovan pomoci GLM
analyzy a za pouziti Kruskal-Wallis One-way ANOVA testu.

Analyza hlavnich komponent (PCA) byla pouzita k odhaleni vztahid jednotlivych
lokalit, obdobi v sezén¢ a druhli na zakladé priibéhu aktivity. Pro pfiblizeni vysledk
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PCA byly zvoleny grafy zobrazujici analyzovanou proménnou vzhledem k Factor
Loadings 2. a 3. faktoru, které zpravidla nejlépe umoziuji nalézt podobnosti a
rozdily mezi jednotlivymi hodnotami analyzované proménné.

Podobnosti druhd, lokalita a ¢asti sezony byly navic naznaceny pii konstrukci
dendrogramt (hierarchical clustring), které 1ze nalézt v ptiloze, stejné jako korela¢ni

tabulky srovnavajici mezi sebou jednotlivé druhy, mésice a lokality.

4. 5. Pouzité zkratky

B.bar — Barbastella barbastellus

E.nil — Eptesicus nilssonii

E.ser — Eptesicus serotinus

E.ser/nil — Eptesicus serotinus/nilssonii
M.bec — Myotis bechsteinii

M.bra — Myotis brandltii

M.dau — Myotis daubentonii

M.myo — Myotis myotis

M.mys — Myotis mystacinus

M.nat — Myotis natterer};L"

M.sp — Myotis sp. (sbérna skupina malych druhii netopyrti rodu Myotis)
N.lei — Nyctalus leislerii

N.noc — Nyctalus notula

P.nat — Pipistrellus nathusii

P.pip — Pipistrellus pipistrellus

P.pyg — Pipistrellus pygmaeus

P.ast — Plecotus austriacus

P.aur — Plecotus auritus

13



5. Problematika aktivity netopyru a souvisejici
otazky

Netopyfi maji diky svému zplsobu Zivota specifické energetické pozadavky. Jiz
sama schopnost no¢niho letu vyZaduje pomérné zna¢né mnozstvi energie, jak na let
samotny (THOMAS et SUTHERS 1972), tak i na specificky zplsob orientace
v prostoru, ktery netopyfi vyuzivaji, tedy na echolokaci. Energetické naroky
netopyri nejsou ale v pribéhu roku stejné. Jiné maji samice v obdobi bfezosti a
odchovu mlad’at, jiné pak samci i samice pii pfipravé na hibernaci, coz zavisi na
pfijmu potravy v prubéhu vegetatni sezony a tukovych zasobach v zimé
(BARTONICKA 2000, Mc NAB 1982).

Sé’ﬁ‘érgétikoﬁ uzce souvisi i aktivita netopyri na pfislusnych lokalitdich. Ta se
méni dle jednotlivych obdobi (jarni a podzimni migrace, letni matetské kolonie,
hibernace). Aktivita navic kolisa v zavislosti na mnoha faktorech jako je teplota,
srazky, vihkost, vitr nebo atmosféricky tlak (BARTONICKA 2000). j'/' e

Detekce kofisti ultrazvukem spolu s velikosti dostupné kofisti (velky hmyz je
pomeérné vzacny) limituje velikost hmyzozravych netopyrii. Netopyii zaznamenavaji
kofist i ptekdzky na rizné dlouhou vzdalenost dle signald, které pouzivaji. Zvyseni
detek¢ni vzdalenosti je moZné uzitim signalu o niz8i frekvenci, ktery se lépe Sifi
atmosférou. Velké druhy proto pouzivaji signaly o nizsi frekvenci a svym rychlym
letem kompenzuji sniZenou schopnost manévrovat (BARCLEY et BIRGHAM 1991).

5. 1. Energetika

Nektefi autofi tvrdi, Ze netopyfi vyletuji pouze tehdy, je-li pfisun energie z
potravy vétsi nez jeji ztraty béhem lovu (O’SHEA et VAUGHAN 1977, RYDELL
1989, VERBOOM 1998). Proto nasi netopyii rodi v 1ét€, kdy je nejvyssi dostupnost
potravy (odraz sezonni proménlivosti v potravni nabidce). Reprodukéni cyklus je
spoustény fotoperiodou a je ovlivnén primarné ptes teplotu, u netopyri mirného
pasma je navic mezi savci naprosto unikatni. Nacasovani porodd se u vétSiny
sezonn€¢ se mnozicich savcd, a tedy i netopyrii, méni se zemépisnou polohou
(RACEY 1982). Zvyseni aktivity vétSiny naSich druhd na podzim souvisi s nizkou
hustotou hmyzu a vysokymi naroky na budovani dostate¢éného mnozstvi tukovych
zasob (energetickych rezerv) pred hibernaci (BARTONICKA 2000). ;. -
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5. 1. 1. Obdobi hibernace

Diky nizkym teplotdm dochézi ke strmému poklesu metabolického obratu a
naslednému  ukladani tukovych (energetickych) rezerv (KRZANOWSKI 1977).
Hibernace je sama o sob¢ specializovanou odpovédi hmyzozravych netopyrd na
klima mirného pasma, neni tedy obecnym rysem netopyrt. Jde o adaptaci na
nedostatek potravy v chladné obdobi roku, navic je u naSich druhl spojena s
obdobim pateni (ENCARNACAO 2002, Mc NAB 1982, RACEY 1982). Sance na
preziti zimy uzce souvisi s tukovymi rezervami pied pocatkem hibernace. Lze
jednoznaéné fici, Ze mnozstvi zasob, odvijejici se od dostupnosti potravy, Sance

zvysuje.

5. 1. 2. Vegetacni sezéna a matefské kolonie

Samostatnou kapitolou energetiky netopyrt je formovani matefskych kolonii, tedy
predevsim divody k tomu vedouci. Utvareni letnich kolonii ma pro samice a pozd¢ji
i jejich mlad’ata vyznamné vyhody. V obdobi biezosti dochazi u samic az témét k
50% nartstu energetickych vydajli na let, coz miiZze byt nasledkem pravdépodobného
zhorSeni manévrovaci schopnosti a lovecké uspésnosti diky vzristajici hmotnosti.
Samice proto minimalizuji ¢as, kdy létaji, jen na dobu nezbytné nutnou k uspokojeni
svych potieb, aby mohly pfesunout veskerou energii do produkce tkani, mléka a do
rodi¢ovské péée (RYDELL 1993). Navic v pozdnim obdobi gravidity maji samice
sniZzenou schopnost termoregulace a nemohou na rozdil od samcti v dobé nedostatku
sniZzovat télesnou teplotu a pro usporu energie piechdzet do stavu strnulosti
(BENZAL 1991, ENCARNACAO 2002). Shlukovani jim tak umoziiuje vyrazné
upravit mikroklima, kterému jsou vSichni obyvatelé kolonie vystaveni, takZe udrzeni
potiebné télesné teploty vyzaduje pro jednotlivce mnohem nizsi energetické naklady
(LUNDBERG 1989, RACEY 1982). Usettena energie se investuje do ristu a vyvoje
mlad’at.

RACEY (1982) poukazuje na fakt, Ze bfezost vyzaduje mnohem mén¢ energie nez
nasledujici rodi¢ovska péée (kojeni), coz plati obecné pro vsechny savce. Béhem
btezosti dokonce pétkrat stoupa metabolicky obrat. Dalsi prace o energetice btezich a
laktujicich samic je od autort RACEY et al. (1987). Prace obdobného charakteru,

tykajici se nasich druhi, ziejmé zatim jesté chybi.
Lo
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5. 2. Lovecké strategie netopyru

Rozmanitost v morfologii letového aparatu (stavba kiidel a styl letu) umoziuje
netopyrim rizné vyuziti jednotlivych potravnich zdroji (typd kofisti). Velikost
netopyru a jejich kofisti a rychlost letu obou ma vliv na vybér vhodnych biotopt
(lovist). Preference jednotlivych lovist se mize i ménit béhem noci, vzdy vsak
vrozsahu moznych behaviordlnich adaptaci vramci pfislusné lovecké strategie
charakteristické pro dany druh (NORBERG et RAYNER 1987). Zakladni lovecké
strategie jsou nasledujici:

Fast hawking — rychly let v otevieném prostoru — izka dlouha ktidla, intenzivni

signély se znatnym dosahem na nizké frekvenci (Nyctalus noctula, N. leislerii),
7
i
- ' .y
Slow hawking — pomaly let v otevieném prostoru — $irsi kiidla, 1épe manévruji,

Cvwr

rychli letci,malo manévru, kofist chytaji do blany.

nilssonii, Pipistrellus pipistrellus, P. pygmaeus, P. nathusii).

Gleaning and howering — sbér z povrchu nebo lov pfi tfepotavém letu — sbér
z listovi nebo piimo ze zemé, Siroka kiidla, slabé signaly snizkym dosahem
(Plecotus auritus, P. austriacus, rod Myotis kromé& M. daubentonii).

Water gleaning — sbér z vodni hladiny — volna chodidla, sbér kofisti do uropatagia
(Myotis daubentonii).

Fly catching — lov z ukrytu — z ur¢itého mista vyhlizi kofist, po utoku se zas vraci

,
4 -~
H

zpét (Rhinolophus hipposideros).

5. 3. Aktivita netopyru

V Zivoté netopyru se stfidaji dvé faze, klidova (netopyii ji travi zpravidla v rizné
hlubokém stavu letargie v riznych typech tkrytd) a aktivni (vlastni letova aktivita).
Cyklické sttidani téchto fazi ma cirkannualni (sezénni) a cirkadianni (béhem dne)
charakter, proto lze sledovat jak sezonni tak i nocni zmény prubehu aktivity
(REHAK 1995).

Aktivitu ovliviiuje v priibéhu noci i roku fada faktord, jako teplota, srazky,
vzdugna vlhkost, vitr a pro dobu vyletu je dtlezitd i intenzita svétla. Rada téchto
vlivii plsobi vlastné neptimo, klimatické podminky zplsobuji vykyvy v aktivité
potencialni kofisti (hmyzu) a navic ma na aktivitu vliv i loveckd strategie
jednotlivych druhii. Ta miize byt ¢asteéné ovlivnéna i teplotou (ANDREAS 2002,
ANDREAS et al. 2001, BARTONICKA 2000, GAISLER et al. 1998, HANAK et al.
1996, RACHWALD 1993, REITER et al. 1996,).

16



5. 3. 1. Aktivita v sezoné

Variabilita sezénni aktivity je zplisobena zménami exogennich a endogenmch
faktord (zmény v potravni nabidce, abundance hmyzu, teplota vzduchu, srazky, vitr,
relativni vlhkost, energetické naroky, mezidruhova kompetice atd.). Velmi
vyznamny je zejména vliv dostupnosti kofisti, jelikoZ pfi niz$i hustoté hmyzu tvoii
netopyfi mensi kolonie v kratsi doletové vzdalenosti od lovisté a tim vlastné dochazi
k celkovému poklesu aktivity (HAYES 1997, O’SHEA et VAUGHAN 1977).

U vétSiny druht netopyri se setkavame s dvouvrcholovym pribéhem sezoénni
aktivity. Prvni vrchol byva zpravidla na jafe (duben, kvéten), tedy v obdobi jarnich
migraci pfed pocatkem utvafeni mateiskych kolonii. Kolem obdobi porodi, tedy
zhruba v €ervnu a zac¢atkem Cervence, byva aktivita nejnizsi. Druhy, zpravidla hlavni
vrchol aktivity je pak soustfedén na konec Iéta, kdy zacinaji létat i tohoro¢ni mlad’ata
a dochazi krozpadu letnich kolonii. Pofatkem podzimu aktivita klesa, patrné
v souvislosti s nastupem podzimnich migraci (GAISLER et al. 2003, HANAK et al.
1996, LUCAN 2004, RACHWALD 1993, RACHWALD et al. 2001, RIEGER 1996,
REITER et al. 1997).

Toto zakladni schéma plati pro vétSinu druhti. U Pipistrellus pipistrellus a P.
pygmaeus je hlavni vrchol na pfelomu srpna a zafi, v dobé nejvyssi hustoty jejich
hlavni potravy (Diptera) (BARTONICKA 2000, LUCAN 2004). Lovecka aktivita
téchto druhl neni v prib&éhu sezony piili§ vysoka, nartist je patrny predev$im
vobdobi laktace (BARTONICKA 2002, BARTONICKA et ZUKAL 2003,
GAISLER et al. 1998, HAUSSLER et KALKO 1991). RIEGER (1996) uvadi pro P.
nathusii dokonce tfi vrcholy aktivity. Niz8i v kvétnu a koncem zéfi, hlavni pak jiz
zaCatkem cCervence. U tohoto druhu ma na aktivitu zjevny vliv obdobi migraci,
jelikoz se jednd o druh tazny. Jini autofi udavaji hlavni vrchol aktivity na jafe
(GAISLER et al. 2003, HAUSSLER et KALKO 1991, LUCAN 2004).

Aktivita Myotis daubentonii je po celou sezonu pomérné vyrovnana s vrcholy
v prelaktaénim obdobi (ptelom kvétna a &ervna) a v srpnu (BARTONICKA et
ZUKAL 2003, HAUSSLER et KALKO 1991, LUCAN 2004, RIEGER 1996,
RIEGER et al. 1992). Aktivita Eptesicus serotinus je nizka, s vrcholem v dubnu a
hlavnim v Cervenci, jelikoZ letova aktivita mladd’at zacind oproti jinym druhim
pomérné brzy (BARTONICKA 2000, BARTONICKA et ZUKAL 2003, GAISLER
et al. 1998, HANAK et al. 1996, LUCAN 2004). O pribéhu aktivity Nyctalus
noctula se Udaje znan€ rozchazeji, zpravidla jsou vSak uvadény vrcholy v obdobi
migraci (BARTONICKA 2000, BARTONICKA et ZUKAL 2003, HAUSSLER et
KALKO 1991, KALKO et BRAUN 1991, KRONWITTER 1988, LUCAN 200fl/).
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Ostatni druhy (rod Plecotus, Barbastella barbastellus, malé druhy rodu Myotis)
vykazuji rovné€z alespori naznakové dvouvrcholovy pribéh sezénni aktivity s vrcholy
na jafe a koncem léta (HANAK et al. 1996, TUPINIER et AELLEN 2001).

Pribéh lovecké aktivity vsezéné je v zasad€ paralelni s pribéhem celkové
aktivity. V prvni tfetiné sezony lovi netopyfi relativné vice nez ve zbytku,
v postlaktaénim obdobi viak opét dochazi k naristu lovecké aktivity (LUCAN 2004
RIEGER 1996).

5. 3. 2. Aktivita v pribéhu noci

Noc¢ni aktivita za¢ind opusténim denniho ukrytu a konéi opétovnym navratem
/garrltéi. HmyzoZravi netopyii mirného pasma maji sklon byt nejaktivné;jsi krétce po
z?ibzidu slunce a ¢asto zcela neaktivni v pozd¢jsich ¢astech noci. Béhem sezony tak
ma no¢ni aktivita vétSinou dvouvrcholovy charakter s vrcholy po zapadu a pied
vychodem slunce (BARTONICKA et ZUKAL 2003, BATEMAN et VAUGHAN
1974, COCKRUM et CROSS 1964, GAISLER et al. 1998, HANAK et al. 1996,
HAYES 1997, KRONWITTER 1988, KUNZ et BROCK 1975, KUSCH et
IDELBERGER 2005, Mc NAB 1982, O'SHEA et VAUGHAN 1977, RACEY 1982,
RACEY et SWIFT 1985, RACHWALD 1993, RACHWALD et al. 2001, REITH
1980, RIEGER 1996, RYDELL 1993).

Béhem sezoény dochazi ke zmé&nam v prub&hu no¢ni aktivity v souvislosti s fazi
reprodukéniho cyklu a dostupnosti potravy, tyto zmény vSak nejsou patrny ve
vys8ich zemépisnych $itkach. Bimodalni model no¢ni aktivity je typicky zejména pro
dospélé jedince, v obdobi matetskych kolonii navic spiSe pro samce. Samice v dob¢
laktace Casto pfechazeji na unimodalni typ aktivity. Na jafe a na podzim je aktivita
obecné krat$i nez v 1ét€, netopyfi vyletuji pozd€ji, ranni vrchol je vyrazné kratsi nebo
zcela chybi. Tyto zmény jsou patrné dusledkem rychlejsiho poklesu teplot v noci,
coz ma za nasledek pokles hustoty 1étajiciho hmyzu. V nejchladnéj$i ¢asti dne (mezi
3. a 5. hodinou ranni) netopyii zpravidla viibec nelovi (BARTONICKA 2000,
BARTONICKA et ZUKAL 2003, COCKRUM et CROSS 1964, DEGN 1983,
GAISLER et al. 1998, HANAK et al. 1996, KUSCH et IDELBERGER 2005,
O’SHEA et VAUGHAN 1977, RACHWALD 1993, RACEY 1982, RACEY et
SWIFT 1985, RACHWALD et al, 2001, REITH 1982, RIEGER 1996, RIEGER et
al. 1992, RYDELL 1993). . = . ,; P

Netopyfi travi lovem téméf 80% casu traveného mimo denni ukryt do puln0c1
" skonzumujl 60% celkového mnozstvi potravy. Lovecka aktivita s ¢asem stravenym
na lokalits vzrustd, v druhé poloviné noci je podil lovecké akt1v1ty kcelku vySSi
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(BARTONICKA 2000, BARTONICKA et ZUKAL 2003, BATEMAN et
VAUGHAN 1974, KALCOUNIS et al. 1999, KUSCH et al. 2004, RIEGER 1996).

Celkové plati, Ze aktivita netopyrd roste s teplotou. Hranice teplotni zavislosti
letové aktivity netopyrt ve Stfedni Evropé je uvadéna 5 10°C, i kdyZ néktefi
netopyfi, zejména ti, kteti umi sbirat i sedici potravu, mohou pfileZitostné aktivovat i
pfi nizSich teplotdich (ERKERT 1982, KRZANOWSKI 1961, O'SHEA et
VAUGHAN 1977, RACHWALD et al. 2001, RIEGER 1996, WALSH et MAYLE
1991).

Pribéh aktivity se lisi dle lovecké strategie. U vzdu§n)'/ch lovct je bimodalni
volné létajictho hmyzu nejvyssi. Oproti tomu nizko létajici hmyz za¢ina aktivovat
pozdéji, proto i gleanefi vyletuji pozdé&ji (BARTONICKA 2000, DUVERGE et al.
2000, RYDELL et al. 1996). cen o AT

Cas vyletu vzhledem k zapadu slunce ovliviiuje fada vngjsich faktora a mﬁie
odrazet i rozdilné preference riznych skupin hmyzu jednotlivymi druhy netopyra
(BARTONICKA 2000, RYDELL et al. 1996). Pi nizsi teploté vyletuji netopyii
z Ukrytu pozdéji, stejné tak pfi niz$im atmosférickém tlaku. Dést, silny vitr, ale i
vysoké svételnd intenzita (mala nebo Zadna obla¢nost) rovnéZ zpozd'uji vylet. Vétsi a
rychlej$i druhy vyletuji diive neZ pomalej$i mensi, netopyii lovici drobnou kofist
vyletuji diive nez lovci velké kofisti. S pokracujici bfezosti dochazi u samic rovnéz
ke zpozdéni doby vyletu diky zvySenym energetickym néarokim, kojici samice
naopak vyletuji diive (BARTONICKA 2000, DUVERGE et al. 2000,
EISENTRAUT 1953, GAISLER et al. 1998, GOULD 1961, HAYES 1997,
KRONWITTER 1988, LUCAN 2004, O'’FARREL et BRADLEY 1970,
RACHWALD et al. 2001, ROCHE et ELLIOTT 2000, RYDELL 1993, RYDELL
1989, RYDELL et al. 1996, WALSH et MAYLE 1991).

U vétsiny druht je aktivita negativné korelovéana s délkou noci (BARTONICKA
2004, BARTONICKA et ZUKAL 2003, GAISLER et al. 1998, HAYES 1997,
LUCAN 2004).

Aktivita na lovisti je nejvice soustfedéna v prvnich 2 hodinach po zapadu slunce,
zacatek aktivity na lovisti je ovlivnén jeho vzdélenosti od dennich ukrytl netopyri
(BARTONICKA et ZUKAL 2003, COCKRUM et CROSS 1964, ENTVISTLE et al.
1996, GAISLER et al. 1998, LUCAN 2004, RIEGER 1996). Vétsina druhti netopyri
tvofi kolonie ve vzdalenosti stovek metrti az 5 km od lovisté (Pipistrellus pipistrellus
1 5 km (De JONG 1995 RACEY et SWIFT 1985,, RYDELL et al. 1996, ZAHN et
MAIER 1997), Myotis brandtii 3,3 km (De JONG 1995), Nyctalus noctula 2,5 km
(KRONWITTER 1988, LESINSKI et al. 2000), Myotis natterery/s km (De JONG
1995), Plecotus auritus 5 km (De JONG 1995, RYDELL et al. 1996), Eptesicus
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serotinus 2 km (DEGN 1983), Myotis daubentonii do 1,5 km (FLAVIN et al. 2001,
RYDELL et al. 1996). Vzdalenost kolonie od lovis§t¢ se mize ménit dle aktudlnich
vnéjSich podminek (pocasi, zejména teplota) i dle faze reprodukéniho cyklu a
energetickych pozadavki (kolem porodu je vzdalenost nejmensi, v dobé laktace o
néco Veétsi, nejdelsi vdobé biezosti) (BATEMAN et VAUGHAN 1974,
CIECHANOWSKI 2002, COCKRUM 1956, KRONWITTER 1988, RACEY et
SWIFT 1985, REITH 1982, RIEGER et al 1992).

Vliv tzv. svétlych noci na aktivitu netopyri neni jednozna¢ny. VSeZravi a
plodoZravi netopyti udajné¢ omezuji aktivitu za jasnych noci a lovecka aktivita se
v této dobé shoduje s minimem svételné intenzity pievladajici kolem pulnoci spise,
nez s maximem aktivity hmyzu brzy vecer (REITH 1982, RYDELL et al. 1996). Jini
autofi naopak vliv délky mési¢niho svitu a fiaze mésice na aktivitu netopyru
neprokazali (BELL 1980, FENTON et al. 1977, HAYES 1997, KRONWITTER
1988, REITH 1982, USMAN et al. 1980).

5. 4. Potrava

Na aktivitu netopyrd ma vliv dostupnost a mnozstvi potencialni kofisti, ktera je do
zna¢né miry ovlivnéna primérnou denni teplotou. Aktivita hmyzu se zdvojnasobi pti
nartstu minimalni no¢ni teploty o zhruba 3°C (WALSH et MAYLE 1991). Diky
vysoké mife potravniho oportunismu netopyri vSak zmény v dostupnosti
jednotlivych potencidlnich slozek potravy nemaji vyrazny vliv (ANDREAS 2002,
ANDREAS et al. 2001, BRIGHAM et al. 1992, LUCAN 2004, WHITAKER 1994).

Hlavni slozku potravy netopyrti rodu Pipistrellus tvoti drobny létajici hmyz
ptedevs§im skupin Ephemeroptera, Trichoptera, Neuroptera a Diptera (Psychodidae,
Chironomidae, Ceratopogonidae), podobné jako u Myotis d’dubentonii, ktery ale
sbird i hmyz z vodni hladiny (FLAVIN et al. 2001, RACEY et al. 1998, RIEGER
1996, ROCHE et ELLIOTT 2000, RYDELL et al. 1996, SWIFT et al. 1985). Drobny
vzdusny hmyz je hlavni potravou i druhu Nyctalus noctula, oproti tomu hlavni
slozkou potravy druhu Plecotus auritus jsou mury, pro druhy Eptesicus serotinus a
Mpyotis myotis ptedstavuji dominantni sloZzku potravy brouci (ANDREAS 2002,
ANDREAS et al. 2001, LUCAN 2004, RYDELL et al. 1996).

7
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5. 5. Preference stanovisté, atraktivita vodnich
biotopu

Aktivita netopyrd na urcité lokalité je do jisté miry piedpovéditelnd dle aktualnich
zmén pocasi, prostfedi, ro¢ni doby, minimélni no¢ni teploty a aktivity hmyzu. Na
pocet druhti netopyri na daném misté ma vliv jeho poloha, vzdalenost od jiné dalsi
lokality stejného typu a zemépisna Sitka (De JONG 1995, KUSCH et al. 2004,
ROCHE et ELLIOTT 2000).

Netopyfi vyuzivaji jako lovisté rizné biotopy, preference se lisi druh od druhu a
muze se ménit béhem sezoény i béhem noci. VEtSi a rychlejsi druhy 1étaji ¢asto i pies
oteviené plochy, kde i lovi, mensi druhy rad¢ji pieletuji a lovi v rliznych koridorech
(cesty, vodni toky, liniova vegetace...). Hodné druhii je synantropnich, ¢asto je lze
zastihnout lovici v obcich kolem poulicniho osvétleni, v parcich a zahradach.
Uprostied lesa naopak byva aktivita netopyrti velmi nizka (BARTONICKA 2002,
BARTONICKA et ZUKAL 2003, De JONG 1995, KUSCH et al. 2004, LESINSKI
et al. 2000, LIMPENS et KAPTEYN 1991, LUCAN 2004, RYDELL et al. 1994,
SEVCIK 2003, VAUGHAN et al. 1997, WALSH et MAYLE 1991, ZAHN et
MAIER 1997). | e S

et
/

VétSina druhd netopyrd vyrazné preferuje vodni plochy jako lovisté. Vyhodou
vodnich biotopl je pro netopyry jejich akustickd jednoduchost. Lov nad vodni
hladinou, stejné jako blizko nad zemi, vyzaduje niz§i energetické ndklady, tzv.
»ground effect (ANDERSON et RACEY 1991, BRIGHAM et al. 1992, KUSCH et
IDELBERGER 2005, LUCAN 2004, RACHWALD 1993, WALSH et MAYLE
1991).

Faktory, které ovliviiyji atraktivitu dané vodni plochy pro netopyry jsou: rozméry
(délka, sitka, plocha), rychlost proudéni (stojatd, pomalu / rychle tekouci), tvofeni
vin, charakter bfehl (sklon, porost), vétrna expozice, hloubka (primérna, nejvetsi),
teplota, pfitomnost a druhové sloZeni fyto- a zooplanktonu (RIEGER 1996).

Netopyii upiednostiiuji klidnou vodu (stojatou nebo mirné tekouci), kde hluk
tekouci vody nerusi jejich echolokaci, nejlépe se stromy a piibieZni vegetaci po obou
(vSech) stranach. Hodné netopyri je napiiklad nad malymi vodnimi télesy, kde vétve
strom a kel visi nizko nad hladinou (ZAHN et MAIER 1997). Preference
zastinénych vodnich ploch je podminéna niz§im rizikem predace a vys$si dostupnosti
potencialni kofisti, ktera je zde lépe chranéna proti vétru a tudiz se vyskytuje

W

nez na otevienych vodnich plochach (BARTONICKA 2002, KALKO et
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SCHNITZLER 1989, KUSCH et al. 2004, LESINSKI et al. 2000, RACHWALD
1993, RYDELL et al. 1994, SPEAKMAN et RACEY 1986, VAUGHAN et al. 1996,
WALSH et MAYLE 1991, WARREN et al. 2000, ZAHN et MAIER 1997).

Na vodni biotopy jsou svou aktivitou vazani predev§im Myotis daubentonii,
vSechny druhy rodu Pipistrellus, Nyctalus noctula a malé druhy netopyri rodu
Myotis.

Mpyotis daubentonii a ostatni malé druhy rodu Myotis preferuji zejména stojatou
vodu o vétsi plose, malé rybniky v okoli vyuzivaji jako ndhradni lovisté, kde jsou
ovSem k zastizeni pomé&rné Casto. Nad rybniky je lovecka aktivita té€chto netopyrt
vysS$i nez nad potoky (CIECHANOWSKI 2002, GAISLER et al. 1998, KUSCH et
IDELBERGER 2005, LUCAN 2004, RYDELL et al. 1994, ZAHN et MAIER 1997).
Vyhybaji se stojatym vodam porostlym okiehkem a jinou podobnou splyvavou vodni
vegetaci (BOONMAN et al. 1998, LUCAN 2004).

Netopyii rodu Pipistrellus rovnéz uptednostriuji klidnéj$i vodni tuseky. P.
pipistrellus dava prednost spiSe stojatym vodam, P. nathusii a P. pygmaeus lovi i nad
tekouci vodou. VSechny zminéné druhy preferuji uzaviené lokality s ptibfezni
vegetaci zasahujici nad vodni hladinu (BARTONICKA 2002, BARTONICKA et
ZUKAL 2003, CIECHANOWSKI 2002, De JONG 1995, KUSCH et IDELBERGER
2005, LUCAN 2004, OAKLEY et JONES 1998, RACEY et SWIFT 1985, RUSSO
et JONES 2003, RYDELL et al. 1994, VAUGHAN et al. 1997, WARREN et al.
2000, ZAHN et MAIER 1997).

Ke stojaté vodé inklinuji i Eptesicus serotinus a Nyctalus leislerii, oproti tekouci
vodé¢ preferuje rybniky i severoamericky Myotis lucifugus (KUNZ ét BROCK 1975,
LUCAN 2004).

U vodnich biotopli miize mit na aktivitu netopyrd vliv i mira eutrofizace daného
toku. Za ur€itych podminek muze maly eutrofni tok identicky uspokojit stejné
mnozstvi netopyru jako velky oligotrofni. Pro Myotis daubentonii je vliv eutrofizace
pozitivni, Pipistrellus pipistrellus a P. pygmaeus naopak reaguji negativné¢ (RACEY
et al 1998).

Netopyii vyuzivaji vodni plochy nejen jako lovisté, ale i jako napajedla a travi zde
50—70% veskerého Casu, ktery béhem své no¢ni aktivity vénuji lovu. Zbytek ¢asu
travi vétSinou v lese, preference lesnich biotopt je spojena predev§im s nejniZ§imi
no¢nimi teplotami (BARTONICKA 2002, KALCOUNIS et al. 1999, KUSCH et al.
2004, RIEGER et al. 1992, ROCHE et ELLIOTT 2000).
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5. 6. Metody studia aktivity netopyru

Existuje nékolik zpusobl, jak lze sledovat aktivitu netopyri. V zakladnim
schématu se pozorovaci metody déli na odchytové (kontaktni) a bezkontaktni (pouhé
pozorovani). Z kontaktnich metod se nejéastéji v bézné praxi uzivd odchyt do
narazovych siti, dale pak rtizné pasti, sitky atp. Pozorovaci metody mizeme dale
délit na akustické a vizualni. P¥i akustickém pozorovani mizeme napiiklad pouhym
sluchem zjistovat ptitomnost nékterych dutinovych druhd. K monitorovani aktivity
se dnes jiz bé€Zné€ pouzivaji ultrazvukové detektory. Pti optickém pozorovani je nutno
pouzivat pfistroje vybavené pro no¢ni vidéni (kamery, dalekohledy aj.) (GAISLER
1989). V posledni dobé byla do bézné praxe zavedena i metoda sledovani pomoci
miniaturnich vysilacek, ktera predpoklada primarni odchyceni jedince a teprve
nasledné bezkontaktni pozorovani jeho ¢asoprostorové aktivity.

Odchyt do narazovych siti, detektoring a radiotreking se v praxi pouzivaji ke
studiu netopyti aktivity nejcastéji.

Ke studiu netopyti echolokace a aktivity lze vyuzit rGzné typy ultrazvukovych
detektortt (AHLEN 1990):

Heterodyning detectors (HET) — uzkopdsmové (nutné neustdlé pielad’ovani
frekvenci), citlivé i na slabé a vzdalené zdroje zvuku, z nahravek lze analyzovat
rytmus pulst, nikoli v8ak frekvenci nahranych signalt, druhy je nutné determinovat
pfimo v terénu.

Frequency division detectors (FD) vice citlivé na nizké frekvence, Sirokopasmové
(neni nutné prelad’ovat, zabira celé spektrum), vyhodou tohoto systému je, Ze
frekvence a pulsy mohou byt analyzovany z nahravek, je mozné rozliit mezi
vysokou a nizkou frekvenci, nelze vnimat kvality signalu, rozdily mezi nimi jsou
hate slysitelné nez v HET, lze analyzovat frekvence, ale nelze rozlisit signalové
velmi podobné druhy, moznad je pouze kvantitativni analyza, systém pracuje v
realném cCase.

Time expansion detectors (TE) — Sirokopadsmové stejné jako FD, ptichazejici
signaly uchovava ve své digitalni paméti a pak je ptehrava v 10x zpomalenych
usecich, naslednd analyza a také poslech bezprosttedné po jejich zachyceni je moZny,
druhové urCeni vSak v terénu mozné neni, zachycené signaly obsahuji stejné
informace o kvalité signalu pro pozdéjsi analyzu, oproti FD maji signaly zachovany
své puvodni proporce, pulsy lze analyzovat, vytvafet sonogramy; pii nizké aktivité
odhaluje tento systém pfitomnost signdl(i v prostoru i v ptipad€, Ze nic nebylo

zachyceno pieladovanim HET.
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Pomoci detektoru Ize obecné zjistit vice druhd nez odchytem do narazovych siti,
nicméné touto metodou jsou Casto pieceriovany druhy s vysoce intenzivnimi signaly
(Nyctalus noctula), které jsou mnohdy nezachytitelné pti odchytu do siti. Odchytem
lze naopak zaznamenat i druhy, které diky svym velmi tichym signalim detektorem
mnohdy zaznamenany nejsou (rod Plecotus).

Pouziti ultrazvukovych detektort je produktivnéjsi, z mnoha pohledii ispornéjsi a
k netopyriim $etrnéjsi, odchytové metody naopak poskytuji Gplnéjsi a komplexnéjsi
informace.

Zadna metoda vSak sama o sob& neposkytuje komplexni udaje o biologii, aktivité
a ekologii sledovanych jedincd (druhii). Nejlepsim feSenim je metody mezi sebou
ruzné¢ kombinovat pro dosazeni optimalniho vysledku sledovani (GAISLER 1989,
KUNZ et BROCK 1975, O'FARREL et GANNON 1999, RACHWALD et al. 2001).
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6. Vysledky

Za celou dobu vyzkumu bylo béhem 98 pozorovacich noci poiizeno 392
nahravek, v celkové délce 7840 minut, ztoho 3066 minut (39%) s pozitivnim
z4dznamem.

Detektorem bylo celkem na vSech lokalitich zjisténo prokazatelné Sest druht
netopyru: Eptesicus serotinus/nilssonii, Myotis myotis, Nyctalus noctula, Pipistrellus
nathusii, P. pipistrellus, P. pygmaeus a drobné druhy netopyrti rodu Myotis sdruzené
do sbérmé skupiny Mpyotis sp., které pro podobnost signalti nebyly v analyzach od
sebe odliSovany.

Pomoci odchytu do nédrazovych siti byly na lokalitach zjistény jesté dalsi druhy,
které nebyly zachyceny detektorem: Barbastella barbastellus, Eptesicus nilssonii,
Nyctalus leislerii, Plecotus auritus, P. austriacus. Touto metodou bylo navic
specifikovano, které druhy netopyri patfi do sb&rné skupiny Myotis sp. (M.
bechsteinii, M. brandtii, M. daubentonii, M. mystacinus, M. nattereri).

Uplna databaze (zakladni data pro popisné hodnoceni i kategorizované hodnoty
pouzité¢ pro PCA), z niZ vychéazeji veskeré nasledujici vystupy a analyzy je uvedena
v Priloze 4-1-1.

6. 1. Sezénni dynamika aktivity

Na lokalitdch byly za celou dobu studie zachyceny v prib&hu sezoény vSechny
zjisténé druhy, v hojném mnozstvi vSak jen druh Pipistrellus pipistrellus na
lokalitach On3ov, Lukov a Pod Cerchovem, na lokalité Kravi hora pak se celoro¢né, i
kdyz ne tak hojné, vyskytuje P. pygmaeus. Na vSech sledovanych lokalitdch v¢etné
lokality Na Danizi byl celoroéné¢ zaznamenan nejhojnéj$i vyskyt netopyra
spadajicich do sbérné skupiny Myotis sp. ‘ /

Druhovou pestrost v pribéhu sezony véetné¢ miry aktivity jednotlivych druht
(vyjadieno v procentech aktivity) popisuje Tabulka 1. Statistickd analyza pribéhu
aktivity byla provedena pouze pro druhy, jejichz primérna aktivita na lokalité
ptesahovala 10% nebo pokud $lo o druh pro danou lokalitu typicky a oproti ostatnim
staly ¢i hojny (Pipistrellus pygmaeus na lokalit¢ Kravi hora a skupina Myotis sp. na
lokalit¢ Na Danizi). Zptsob fazeni jednotlivych druhli za sebou vychazi z jejich
primérné sezénni Cetnosti (skupina Myotis sp. 24,22 %, Pipistrellus pipistrellus
18,80 %, Eptesicus serotinus/nilssonii 7,60 %, Nyctalus noctula 5,48 %, Pipistrellus
pygmaeus 3,51 %, Pipistrellus nathusii 3,45 %, Myotis myotis 2,77 %).
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Nejvyssi druhova diverzita byla za pomoci odchytii do narazovych siti zjisténa na

cvwr

lokalit¢ On3ov (12 druht), nejnizsi na lokalitach Pod Cechovem a Na Danizi (4
druhy), viz Tabulky 3, 7, 13, 17 a 22.

Tabulka 1: Detektorem zjiStény vyskyt konkrétnich druhi (skupin druhi)
netopyru na sledovanych lokalitach béhem sezény a jejich ¢etnost v jednotlivych
mésicich (uvedeno v %).

Onsov duben | kvéten | Cerven | Cervenec |srpen |zaFi | Fijen | pramér
E.ser/nil 2.50  |5.00 2.50 14.17 6.67 1792 |1.25 |5.71
Myotis sp. 7.50 1875 |[50.83 [34.17 18.33 |34.58 |0.42 |23.51

M myo - 2.92 4.58 11.25 3.75 |5.00 0.83 [4.05
N.noc 1.25 [6.25 4.17 5.42 542 583 |- 4.05
P.nat - 2.08 - - - - 0.42 10.36
P.pip 8.33 16.67 [23.33 [37.50 7.92 [39.17 |- 18.99
P.pyg 2.50 1.67 0.42 2.08 - - - 0.95
Lukov duben | kvéten | Cerven | Cervenec |srpen |zaFi | Fijen | pramér
E.ser/nil 14.58 [32.08 [45.83 [20.00 21.67 [17.08 [1.67 [21.85
Myotis sp. 69.58 [43.75 [52.92 [52.08 60.42 [50.42 |10.00 |48.45
M.myo 3.75 12.08 [4.58 4.58 4.17 [4.58 042 [4.88
N.noc 9.58 1042 |27.92 |5.42 417 [1.67 |- 8.45
P.nat 32.08 |18.75 [12.08 |- 042 13042 |- 13.39
P.pip 66.25 |31.25 ]61.67 |23.75 57.50 {50.83 [10.42 [43.10
P.pyg 12.92 [2.08 11.25 [0.42 2.08 [16.25 |- 6.43
Pod duben | kvéten |Cerven | Cervenec |srpen |zaFi |Fijen |pramér
Cerchovem

E.ser/nil 1.25 [2.08 4.17 7.50 458 [2.50 |- 3.15
Myotis sp. - 59.17 [25.83 [29.58 13.75 |13.75 |- 20.30
M.myo - 3.75 1.67 3.75 208 (083 |- 1.73
N.noc 1.67 14.17 |8.33 11.25 583 250 |- 6.25
P.nat - 21.67 |- - 292 |- - 3.51
P.pip 16.25 |76.67 [45.42 [42.92 27.08 [13.33 |- 31.67
P.pyg 1.25  [6.67 0.42 - 458 1042 |- 1.90
Kravi hora duben | kvéten | éerven | ervenec |srpen |zaFi | Fijen | pramér
E.ser/nil 250 |3.75 10.83 |13.33 9.17 |4.58 |- 6.31
Myotis sp. 25.00 |42.50 [42.50 [24.17 2042 1542 |- 24.29
M.myo 0.83 [3.75 5.42 3.33 542 1250 |- 3.04
N.noc 2.92 10.00 [11.25 [9.17 10.00 | 11.25 |- 7.80
P.nat - - - - - - - -

P.pip - - - - - - - -

P.pyg 1042 [6.67 15.00 |5.83 7.92 |11.25]0.00 |8.15

Na Danizi duben | kvéten | Eerven | Cervenec |srpen |zaFi | Fijen | prumér
E.ser/nil - - 6.25 - 0.63 |- - 0.98
Myotis sp. - 1.25 17.50 [4.38 8.75 |- - 4.55
M.myo - - 0.63 0.63 - - - 0.18
N.noc - 1.25 2.50 0.63 1.88 |- - 0.89
P.nat - - - - - - - -

P.pip - - 1.25 - 0.63 |- - 0.27
P.pyg - - 0.63 - - - - 0.09
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6. 1. 1. Sezoénni aktivita netopyru na lokalité Onsov b

Tato lokalita mé& ze vSech sledovanych nejvyraznéj§i dynamiku stavu vody
s vyraznym ubytkem od dubna do zati. Kromé sezony 2003, kdy voda v nadrzi diky
extrémnimu suchu rychle ustupovala, byva hladina v zafi pokryta okfehkem, nikdy
vSak vice nez z 60%. V dubnu 2004 navic bylo na hrazi vykaceno nékolik olsi, ¢imz
se lokalita vice oteviela sousednimu poli.

Aktivita celého netopyfiho spole¢enstva ma vyrazné dvouvrcholovy charakter, jak
je patrno z Grafu 1. Od minimdlnich hodnot v dubnu aktivita az do ¢ervence, kdy
dosahuje vrcholu, stoupa. Pak nasleduje vyrazny pokles v srpnu, ktery je v prib¢hu
2). Po srpnovém poklesu aktivita v zafi op€t vzristd, v fijnu jiz na lokalit¢ aktivita

zaznamendna nebyla, s vyjimkou n€kolika drobnych preletd za soumraku v roce

2004. Priibeh lovecké aktivity je prakticky shodny s prib&hem celkové aktivity.
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Graf 1: Sezonni aktivita netopy¥iho spolecenstva na lokalité OnSov.
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Tabulka 2: Hodnoty y* testu popisujici sezénni pribéh aktivity na lokalité
Onsov.

* = statistickd prikaznost na hladiné a (0,1); ** = statisticka priikaznost na hladin¢ a
(0,05); *** = statistickd prikaznost na hladiné a (0,01)

obdobi x PROB. LEVEL signifikance
Duben-kvéten 4.26050 0.03901 *k
Kvéten-Cerven 6.31540 0.01197 *k
Cerven-Cervenec 0.52043 0.47066 NS
Cervenec-srpen 15.44250 0.00009 hork
Srpen-zaii 6.81560 0.00904 *okx
Zafi-tijen 26.68765 0.00000 *oxok

Pomoci odchytu do nérazovych siti byl na lokalité€ zjistén vyskyt celkem 12 druhii
netopyrid (viz Tabulka 3), ztoho nékteré nebyly zaznamenany detektorem
(Barbastella barbastellus, Eptesicus nilssonii), naopak nékteré druhy odchytem
potvrzeny nebyly (Pipistrellus nathusii). Na této lokalité byl pomoci odchytu zjistén
vyskyt nejvyssiho poctu druhil netopyrt spadajicich do skupiny Myotis sp.

Tabulka 3: Piehled druhi netopyru zjiSténych detektorem a odchycenych do
narazovych siti na OnSové.

Detektor | M.sp. | P.pip | E.set/nil | N.noc | P.pyg | P.nat | M.myo
Odchyt | M.bec, | P.pip | E.ser, N.noc | P.pyg M.myo | B.bar
M.bra, E.nil
M.mys,
M.dau,
M.nat

6. 1. 1. 1. Skupina Myotis sp. na OnSové

Tato skupina zahrnujici dle vysledkti odchyti do narazovych siti celkem 5 druhi
netopyru rodu Myotis (M. bechsteinii, M. daubentonii, M. mystacinus, M. brandltii,
M. nattereri) vykazuje na lokalité nejvyssi aktivitu po celou sezénu. Nejvétsi podil
na aktivité této skupiny maji zastupci druhu Myotis daubentonii, ne vzdy je vsak lze
odlisit od zbytku, proto nejsou v analyzach oddélovani. '

Od jarnich nejnizsich hodnot aktivita postupné nartista az k ¢ervnovému vrcholu,
pak nasleduje pokles az k srpnovému vedlejSimu minimu. V zafi je aktivita ale opét
pomémé vysoka, viijnu byl pak zaznamendn pouze jediny pfelet za soumraku
v sezdné 2004. Prubeh lovecké aktivity se od celkového nelisi a v letnich mésicich
dosahuje relativné vysokych hodnot (Graf 2). o s

‘
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Vyrazné rozdily v pribéhu aktivity jsou patrné pouze mezi dubnem a kvétnem,

¢ervencem a srpnem a pochopitelné zafim a fijnem (viz Tabulka 4).

aktivita (%)
(4
o

duben kv éten cerven cervenec srpen zafi fijen

N celkova aktivita 2003 C—— celkova altivita 2004 SN celkova aktivita 2005 lovecka aktivita 2003

lovecka aktivita 2004

lovecka aktivita 2005 — e celkOva akiVita - primér === = = |ovecka aktivita - primér

Graf 2: Aktivita netopyru skupiny Myotfis sp. v pribéhu sezony na Onsové.
Tabulka 4: Hodnoty xz testu popisujici pribéh aktivity skupiny Myotis sp. na
Onsové.

* = statisticka prtikaznost na hladiné a (0,1); ** = statistickd prikaznost na hladiné a
(0,05); *** = statisticka prikaznost na hladiné o (0,01)

obdobi X PROB. LEVEL signifikance
Duben-kvéten 3.85714 0.04953 *x
Kvéten-Cerven 11.83433 0.00058 ok
Cerven-&ervenec 2.61438 0.10590 NS
Cervenec-srpen 3.82011 0.05064 *

Srpen-zafi 3.99213 0.04571 o
Zati-fijen 24.80620 0.00000 koxk

6. 1. 1. 2 Pipistrellus pipistrellus na Onsové

Tento druh je na lokalité aktivni uz od jara (Graf 3). Od dubna do ¢ervna je jeho
aktivita relativné vyrovnana, s velmi pozvolnym naristem do léta. V Cervenci pak
aktivita dosahuje prvniho vrcholu, ktery je nasledovan vyraznym srpnovym
poklesem (mira vyznamnosti zmén viz Tabulka 5). V zati aktivita opé€t vyrazné
stoupa a dosahuje sezonniho maxima. V fijnu jiz tento druh na lokalit¢ nebyl
zaznamenan. Loveckd aktivita je patrnd po celou sezdnu, jeji prubéh se shoduje
s celkovym pribéhem aktivity, ale hodnoty jsou nizké.
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Graf 3: Sezonni aktivita netopyru Pipistrellus pipistrellus na lokalité Onsov.

Tabulka 5: Hodnoty y’ testu popisujici pribé&h aktivity Pipistrellus pipistrellus
na Onsové.

* = statisticka prikaznost na hladiné a (0,1); ** = statisticka priikaznost na hladiné o
(0,05); *** = statisticka prikaznost na hladiné a (0,01)

obdobi x PROB. LEVEL signifikance
Duben-kvéten 2.22222 0.13604 NS
Kvéten-Cerven 0.88889 0.34578 NS
Cerven-Gervenec 2.63927 0.10425 NS
Cervenec-srpen 15.41590 0.00009 *xk
Srpen-zati 16.59292 0.00005 e
Zati-fijen 31.33333 0.00000 koA
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6. 1. 1. 3. Eptesicus serotinus/nilssonii na OnSové

Na jafe je aktivita pomérné vyrovnana a nizka. V Cervenci dosahuje aktivita
zietelného vrcholu. V srpnu hodnota aktivity klesa, v zafi opét mirné¢ stoupa
k niz§imu vrcholu. Loveckd aktivita ma prubéh v zakladnich rysech shodny
s celkovou aktivitou (viz Graf 4).
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Graf 4: Aktivita netopyru Eptesicus serotinus/nilssonii pribéhu sezény na
Onsové.

6. 1. 1. 4. Nyctalus noctula na OnsSové

Druh lokalitu v pribéhu sezony vzdy pouze pteletoval, nikdy zde nebyla
zaznamenana jeho lovecka aktivita. Celkova aktivita je nizkd, hodnoty jsou béhem

sezény vyrovnané bez vyrazného maxima (viz Graf 5).
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Graf 5: Aktivita netopyra Nyctalus noctula béhem sezény na Onsové.

6. 1. 1. 5. Pipistrellus pygmaeus a Pipistrellus nathusii na OnSové

Vyskyt téchto druhi je na lokalit¢ spiSe ndhodny a je sousttedén pievazné do
obdobi jarnich (P.pyg, P.nat) a podzimnich (P.nat) migraci. Aktivita obou druht je
v dobé vyskytu vyrovnand, bez vyraznych vrcholl ¢i poklest, zaznamenana byla i
lovecka aktivita obou druhti. P.pygmaeus se na lokalit¢ vyskytuje hojnéji (viz Grafy
6a7).
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Graf 6: Aktivita netopyru Pipistrellus pygmaeus v priubéhu sezény na Onsové.
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Graf 7: Aktivita netopyru Pipistrellus nathusii v prubéhu sezény na Onsové.

6. 1. 1. 6. Myotis myotis na OnSové

Od kvétna az do Cervencového vrcholu aktivita stdle vzrista, pak opét témet
trvale klesd, s vyjimkou pfechodného, jen velmi nepatrného nartstu v zafi. Lovecka

aktivita je patrna pouze od kvétna do ¢ervence, jinak jsou hodnoty nulové (viz Graf
8).
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Graf 8: Aktivita netopyria Myotis myotis prubéhu sezény na OnSové.
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6. 1. 2. Sezoénni aktivita netopyra na lokalité Lukov

Navesni rybnik v Lukové, je ze sledovanych jedinou synantropni nelesni
lokalitou. Na hornim okraji rybnika roste n€kolik topoll, na hrazi a pod ni pak vrby.
Jinak je rybnik vyrazné otevieny. Oproti ostatnim sledovanym vodnim plocham zde
velmi hojné 1étaji a lovi velké druhy netopyru. S vyjimkou Eervence se zde rovnéz v
dosti vysokych poctech vyskytuji Pipistrellus nathusii a P. pygmaeus, po celou
sezonu je zde aktivni jen P. pipistrellus.

Aktivita netopyiiho spolecenstva je po celou sezonu zna¢né vysoka a pomérné
vyrovnand, s mirné klesajicim trendem (Graf 9). Od maximalnich hodnot v dubnu
aktivita aZ do Cervence vytrvale klesa, v srpnu a zati ale opét lehce stoupa. V fijnu
byla na lokalité aktivita zaznamenéana jen minimalné (jediny ptelet) v roce 2003 a o
néco vyssi v roce 2004. Pribéh lovecké aktivity je prakticky shodny s prﬁbéheni
celkové aktivity. Zadné zjisténé rozdily nejsou statisticky prikazné (viz Tabulka 6).

Lovecka aktivita je na lokalité po celou dobu vysokd a vice méné vyrovnana. Jeji
pribéh neodpovida prubehu aktivity celkové, na jafe jsou hodnoty vyrovnané,

v ¢ervnu nasleduje vrchol a pak jiz dochazi k trvalému poklesu lovecké aktivity.
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Graf 9: Sez6nni aktivita netopyriho spole¢enstva na lokalité Lukov.
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Tabulka 6: Hodnoty ¥’ testu popisujici pritbéh aktivity netopyrii v Lukové.

* = statistickd prikaznost na hladiné a (0,1); ** = statisticka prikaznost na hladiné o
(0,05); *** = statisticka prikaznost na hladiné a (0,01)

obdobi x PROB. LEVEL signifikance
Duben-kvéten 1.17309 0.27877 NS
Kvéten-Cerven 0.00000 1.00000 NS
Cerven-Gervenec 0.40161 0.52626 NS
Cervenec-srpen 0.52637 0.46814 NS
Srpen-zéti 0.02296 0.87957 NS
Zafi-fijen 25.09078 0.00000 ko

Pomoci odchytu do narazovych siti byl na lokalité zjistén vyskyt celkem 9 druht
netopyru (viz Tabulka 7), z toho nékteré nebyly zaznamenany detektorem (Plecotus
auritus), naopak nékteré druhy nebyly potvrzeny odchytem (Pipistrellus nathusii).

Tabulka 7: Piehled druhu netopyri zji§ténych pomoci detektoru a odchycenych
do narazovych siti v Lukové.

Detektor | M.sp. | P.pip | E.ser/nil | N.noc | P.pyg | P.nat | M.myo
Odchyt | M.bra, | P.pip | E.ser N.noc M.myo | P.aur
M.dau,
M.bec,
M.mys

6. 1. 2. 1. Skupina Myotis sp. v Lukové

Kfiivka popisujici aktivitu této druhové skupiny ma dva vrcholy (viz Graf 10).
Prvni hned v dubnu, kdy je aktivita maximadlni, je hned v kvétnu stfidan vyraznym
poklesem. Dalsi, velmi nepatrny vrchol nastupuje pozvolna v srpnu a je nasledovéan
poklesem az do fijna. Jak ukazuje Tabulka 8, zmény v prub&hu aktivity této skupiny
nejsou po vétsinu sezény statisticky pruikazné, tato druhova skupina vykazuje po
celou dobu vyrovnané vysokou aktivitu.

Loveckou aktivitu oproti celkové aktivité nelze popsat Zddnym trendem poklest a
vzestupl, jelikoZ je po celou sezonu sice vysokd, ale vice méné vyrovnand jen
s nepatrnym vrcholem v €ervenci.
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Graf 10: Sezénni aktivita netopyru skupiny Myotis sp. v Lukové.
Tabulka 8: Hodnoty xz testu popisujici prubéh aktivity netopyru skupiny Myotis
sp. v Lukové.

* = statistickd prtikaznost na hladin€ a (0,1); ** = statistickd prtikaznost na hladiné a
(0,05); *** = statistick4 prikaznost na hladiné o (0,01)

obdobi X PROB. LEVEL signifikance
Duben-kvéten 4.71078 0.02997 *k
Kvéten-Cerven 0.69540 0.40433 NS
Cerven-Gervenec 0.00529 0.94201 NS
Cervenec-srpen 0.49383 0.48223 NS
Srpen-zafi 0.72180 0.39555 NS
Zati-fijen 15.33970 0.00009 *Ax

6. 1. 2. 2. Pipistrellus pipistrellus v Lukové

Aktivita tohoto druhu vykazuje tfi vyrazné vrcholy aktivity — v dubnu, ¢ervnu a
srpnu, které jsou stfidany vyraznymi poklesy v kvétnu a cervenci (statisticka
prikaznost téchto zmén viz Tabulka 9). Mezi srpnem a zafi aktivita rovnéz klesa, ale
jen pozvolna, v fijnu byla na lokalit¢ aktivita zaznamenana jen minimaln¢ (jediny
prelet) v roce 2003 a o néco vyssi v roce 2004. Pribéh lovecké aktivity témet presné
odpovida celkovému pribéhu aktivity (Graf 11).
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Graf 11: Sezénni aktivita netopyru Pipistrellus pipistrellus v Lukové.

Tabulka 9: Hodnoty )(2 testu popisujici prubéh aktivity netopyru Pipistrellus
pipistrellus v Lukové.

* = statistickd prikaznost na hladiné a (0,1); ** = statisticka priikaznost na hladiné a

(0,05); *** = statisticka prikaznost na hladin¢ a (0,01)

obdobi X PROB. LEVEL signifikance
Duben-kvéten 10.05128 0.00152 *okx
Kvéten-Cerven 7.96562 0.00477 *xx
Cerven-&ervenec 13.46504 0.00024 kokok
Cervenec-srpen 11.21538 0.00081 *oxk
Srpen-zafi 0.32821 0.56672 NS
Zafi-fijen 14.92215 0.00011 koxk

6. 1. 2. 3. Eptesicus serotinus/nilssonii v Lukové

Tento druh se na lokalité vyskytuje po celou sezéonu pomérné pravidelné (Graf
12). Od dubna aktivita pozvolna stoupd, v ¢ervnu dosahuje nevyrazného vrcholu, pak
pozvolna aZ do konce sezony klesa. Loveckd aktivita méa prib&éh témét shodny.

Statisticky prukazné rozdily mezi jednotlivymi fazemi sezény jsou vyznaCeny

v Tabulce 10.
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Graf 12: Sezénni aktivita netopyru Eptesicus serotinus/nilssonii v Lukové.
Tabulka 10: Hodnoty xz testu popisujici pribéh aktivity netopyru Eptesicus
serotinus/nilssonii v Lukové.

* = statisticka prikaznost na hladiné a (0,1); ** = statisticka prikaznost na hladiné a
(0,05); *** = statisticka prukaznost na hladiné a (0,01)

obdobi X PROB. LEVEL signifikance
Duben-kvéten 5.25000 0.02195 **
Kvéten-Cerven 1.94118 0.16354 NS
Cerven-¢ervenec 8.10970 0.00440 ok
Cervenec-srpen 0.05333 0.81736 NS
Srpen-zafi 0.43369 0.51018 NS
Zafi-fijen 8.68794 0.00320 *okok

6. 1. 2. 4. Nyctalus noctula v Lukové

Druh se na této lokalité vyskytuje nepravidelné po celou sezénu (viz Graf 13),

extrémni nartst hodnot aktivity v ¢ervnu je ziejmé ndhodny (udaje z jedné sezdny).
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Graf 13: Sezénni aktivita netopyru Nyctalus noctula v Lukové.

6. 1. 2. 5. Pipistrellus pygmaeus a Pipistrellus nathusii v Lukové

Vyskyt obou téchto druhi je na lokalité soustfedén pievazné do okrajovych &ésti
sezony (jarni a podzimni migrace, viz Graf 14 a 15). Ani jeden druh nebyl na lokalité
zastizen v Cervenci. Druh P. nathusii se nicméné vyskytuje pomeérné hojné,
statistickou priikaznost zmén jeho aktivity ukazuje Tabulka 11. U obou druhti byla

v nizké intenzité zaznamenana i lovecka aktivita.
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Graf 14: Sezonni aktivita netopyru Pipistrellus pygmaeus v Lukové.
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Graf 15: Sezénni aktivita netopyru Pipistrellus nathusii v Lukové.
Tabulka 11: Hodnoty xz testu popisujici pribéh aktivity netopyru Pipistrellus
nathusii na lokalité Lukov.

* = statistickd prikaznost na hladiné a (0,1); ** = statistickd priikaznost na hladiné a
(0,05); *** = statisticka prikaznost na hladin¢ o (0,01)

obdobi X PROB. LEVEL | signifikance
Duben-kvéten 2.79781 0.09439 *
Kvéten-Cerven 1.15315 0.28289 NS
Cerven-Cervenec 9.66667 0.00188 *rk
Cervenec-srpen 0.33333 0.56370 NS
Srpen-zéii 23.35135 0.00000 ookx
Zéri-fijen 24.33333 0.00000 oAk

6. 1. 2. 6. Myotis myotis v Lukové

Aktivita tohoto druhu je po celou sezénu na lokalit€ velmi vyrovnana a nizka,
pouze v kvétnu dochdzi k nevyraznému ptrechodnému nartstu (viz Graf 16).

V obdobi kvéten — ¢ervenec byla zaznamenana i lovecka aktivita.
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Graf 16: Sezénni aktivita netopyru Myotis myotis v Lukové.
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6. 1. 3. Sezdnni aktivita netopyrd na lokalité Pod Cerchovem

Rybnik Pod Cerchovem je zhruba z50% ve svém stiedu zarostly rakosinou.
Dynamika vzestupu a poklesu vodni hladiny je rovnéZ patrna, a¢ ne tak vyrazn¢ jako
na lokalit¢ On3ov. Na rozdil od cca 500 m vzdaleného Zlebského rybnika, jehoz
hladina je jiZ v kvétnu plné€ porostla okiehkem, je hladina tohoto rybniku po cely rok
volna. Béhem zimy 2003 probéhla na této lokalité rekonstrukce hraze, béhem niz
bylo vykéceno nemalé mnozstvi stromu a kefd nejen na hrazi, ale i na pravém bichu
rybnika.

Aktivita celého netopyiiho spoleenstva mé jediny vyrazny vrchol (viz Graf 17).
Od minimélnich hodnot v dubnu aktivita prudce vzrista ke kvétnovému maximu.
Pak nasleduje vyrazny pokles v ¢ervnu, prechodny narust v Cervenci je pak
nasledovan jiz trvalym poklesem az do fijna, kdy jiZ na lokalit¢ Zadni netopyfi
zaznamendani nebyli. Statistickd prukaznost zmén je patrna v Tabulce 12. Prib¢h
lovecké aktivity je shodny s prib&hem celkové aktivity.
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Graf 17: Sezénni aktivita netopyiiho spoleCenstva na lokalité Pod Cerchovem.
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Tabulka 12: Hodnoty XZV testu popisujici prubéh aktivity netopyfiho
spole¢enstva na lokalité Pod Cerchovem.

* = statisticka priikaznost na hladiné a (0,1); ** = statisticka prikaznost na hladin¢ o
(0,05); *** = statisticka priikaznost na hladiné a (0,01)

obdobi X PROB. LEVEL |signifikance
Duben-kvéten 30.10569 0.00000 *Ex
Kvéten-Cerven 8.32015 0.00392 *Ex
Cerven-&ervenec 0.30918 0.57818 NS
Cervenec-srpen 7.60332 0.00583 *oxk
Srpen-zati 1.26042 0.26157 NS

Pomoci odchytu do narazovych siti byl na lokalité zjistén vyskyt celkem 4 druht
netopyru (viz Tabulka 13), z toho nékteré nebyly zaznamenany detektorem (Plecotus
auritus), naopak nékteré druhy odchytem potvrzeny nebyly (Pipistrellus nathusii, P.

pipistrellus, P. pygmaeus, Nyctalus noctula, Eptesicus serotinus).

Tabulka 13: Pfehled druhii netopyri zjiSténych pomoci detektoru a
odchycenych do niarazovych siti na lokalité Pod Cerchovem.

Detektor | M.sp. | P.pip | E.ser/nil | N.noc | P.pyg | P.nat | M.myo

Odchyt | M.bec, M.myo | P.aur
M.bra

6. 1. 3. 1. Skupina Myotis sp. Pod Cerchovem

Netopyfti patfici do této skupiny se na lokalité¢ vyskytuji aZz od kvétna (viz Graf
18), kdy je zaroven jejich aktivita nejvyssi. Pak aktivita jiz smérem ke konci sezony
jen klesa, pouze prechodné dochazi k drobnému nartistu hodnot v Cervenci oproti
hodnotam &ervnovym. Zadné zmény vsak nejsou statisticky prikazné (viz Tabulka
14). Lovecka aktivita ma velmi podobny prﬁBéh jako aktivita celkova. S
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Graf 18: Sezénni aktivita netopyri skupiny Myotis sp. na lokalité¢ Pod
Cerchovem.

Tabulka 14: Hodnoty y’ testu popisujici pribé¢h aktivity netopyri skupiny
Mpyotis sp. na lokalité Pod Cerchovem.

* = statistickd prikaznost na hladiné a (0,1); ** = statisticka priikaznost na hladiné o
(0,05); *** = statisticka prikaznost na hladin€ a (0,01)

obdobi X PROB. LEVEL signifikance
Duben-kvéten 47.33333 0.00000 ok ok
Kvéten-Cerven 10.45752 0.00122 *oxck
Cerven-ervenec 0.20301 0.65230 NS
Cervenec-srpen 4.62821 0.03145 *x
Srpen-zafi 0.00000 1.00000 NS

6. 1. 3. 2. Pipistrellus pipistrellus Pod Cerchovem

Pribéh aktivity tohoto druhu je pomérné jednoduchy. Mezi dubnem a kvétnem
dochézi k signifikantnimu (viz Tabulka 15) nartstu hodnot. V ¢ervnu aktivita opét
klesé a aZ do Cervence se neméni, pak trvale klesa az k fijnovym nulovym hodnotam
(Graf 19). Zaznamenana byla i lovecka aktivita, jejiz pribéh vice méné odpovida
prubéhu celkové aktivity tohoto druhu. Tento druh vykazuje na lokalité¢ po celou

sezonu nejvyssi aktivitu ze vSech zde zaznamenanych druhd.
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Graf 19: Sezénni aktivita netopyru Pipistrellus pipistrellus na lokalité Pod
Cerchovem.

Tabulka 15: Hodnoty y* testu popisujici pribéh aktivity netopyra Pipistrellus
pipistrellus na lokalité Pod Cerchovem.

* = statisticka prikaznost na hladiné a (0,1); ** = statisticka prikaznost na hladiné o
(0,05); *** = statisticka prikaznost na hladin¢ o (0,01)

obdobi X PROB. LEVEL signifikance
Duben-kvéten 21.64983 0.00000 kA ok
Kvéten-Cerven 6.39932 0.01142 **
Cerven-Cervenec 0.05660 0.81195 NS
Cervenec-srpen 2.86508 0.09052 *

Srpen-zafi 3.74227 0.05305 *

6. 1. 3. 3. Eptesicus serotinus/nilssonii Pod Cerchovem

Na lokalité se tento druh vyskytuje pravidelné, jeho aktivita vSak neni vyrazna,
drobny vrchol je jen velmi maélo patrny v ¢ervenci (viz Graf 20). Zaznamenana byla i

mirna lovecka aktivita.
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Graf 20: Sezénni aktivita netopyra Eptesicus serotinus/nilssonii na lokalité Pod
Cerchovem.

6. 1. 3. 4. Nyctalus noctula Pod Cerchovem

Nad lokalitou tento druh zejména v centralni ¢asti sezony pravidelné pieletuje a
nékdy i lovi. V pribéhu aktivity vSak nejsou patrny zaddné vyrazné vzestupy ani
poklesy (viz Graf 21).
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Graf 21: Sezénni aktivita netopyra Nyctalus noctula na lokalité Pod Cerchovem.
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6. 1. 3. 5. Pipistrellus pygmaeus a Pipistrellus nathusii Pod
Cerchovem

Oba druhy se na lokalité vyskytuji jen pfechodné v obdobi jarnich a podzimnich
preletl, na jafe je aktivita obou druhl vyssi, u P. nathusii byla v kvétnu zaznamenéana
i lovecka aktivita (viz Graf 22 a 23).
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Graf 22: Sezénni aktivita netopyru Pipistrellus pygmaeus na lokalité Pod
Cerchovem.
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Graf 23: Sezénni aktivita netopyru Pipistrellus nathusii na lokalité¢ Pod
Cerchovem.

6. 1. 3. 6. Myotis myotis Pod Cerchovem

Tento druh se na lokalité vyskytuje jen zfidka a ani lovecka aktivita téméf nebyla
zaznamenana (Graf 24).
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Graf 24: Sezonni aktivita netopyru Myotis myotis na lokalité Pod Cerchovem.
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6. 1. 4. Sezoénni aktivita netopyrt na lokalité Kravi hora

Dno lesni tinky na Kravi hofe je silné bahnité, plocha vodni hladiny je ze vSech
sledovanych lokalit jednozna¢né nejmen$i a v pribéhu sezony rovnéz znalné
vysycha. Jiz v kvétnu je z cca 50% pokryta okfehkem, ktery se rychle rozriista a
celou hladinu (zbyvajici) pokryva nejpozdéji v srpnu. V zaki 2003 byla na lokalité
zjiSténa pfitomnost kolonie mladych jedinct Nyctalus noctula.

Aktivita celého netopyfiho spoleCenstva této lokality je po celou sezénu relativné
vyrovnana. Od dubna aktivita postupné narista k vyraznému vrcholu v ¢ervnu (Graf
25). Pak aktivita poklesne, v letnich mésicich (Cervenec, srpen) jsou hodnoty aktivity
vyrovnané, pak mirn€ klesaji. V fijnu se na lokalit¢ zadni netopyfi nevyskytuji.
Postupné zmény aktivity nejsou statisticky priikkazné (viz Tabulka 16). Zaznamenana
lovecka aktivita se pribéhem shoduje s aktivitou celkovou.
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Graf 25: Sez6nni aktivita netopyiiho spole¢enstva na lokalité Kravi hora.
Tabulka 16: Hodnoty xz testu popisujici prubéh aktivity netopyriho
spolecenstva na lokalité Kravi hora.

* = statisticka pruikaznost na hladiné o (0,1); ** = statisticka pruikaznost na hladiné a
(0,05); *** = statistick4 prikaznost na hladin€ a (0,01)

obdobi X PROB. LEVEL signifikance
Duben-kvéten 2.49754 0.11402 NS
Kvéten-Cerven 0.41538 0.51925 NS
Cerven-ervenec 3.98820 0.04582 *x
Cervenec-srpen 0.00190 0.96519 NS
Srpen-zafi 1.15251 0.28303 NS
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Pomoci odchytu do narazovych siti byl na lokalité zji§tén vyskyt celkem 9 druht
netopyrii (viz Tabulka 17), ztoho nékteré nebyly zaznamenany detektorem (oba
druhy rodu Plecotus, Nyctalus leislerii). Netopyii druhu Pipistrellus pipistrellus a
Pipistrellus nathusii nebyli zaznamenani detektorem ani odchyceni do narazovych

siti.

Tabulka 17: Pfehled druhi netopyra zjiSténych pomoci detektoru a
odchycenych do narazovych siti na lokalité Kravi hora.

Detektor | M.sp. E.ser/nil | N.noc | P.pyg | M.myo

Odchyt M.bec, | E.ser N.noc | P.pyg | M.myo | P.aur, N.lei
M.mys P.ast

6. 1. 4. 1. Skupina Myotis sp. na Kravi hore

Tato skupina se vyskytuje na lokalit¢ od jara, hodnoty vSak nedosahuji zddného
ostrého vrcholu, nejvyssi aktivita je v obdobi kvéten — Eerven, pak uz hodnoty trvale
klesaji. V fijnu se na lokalit¢ zZadni netopyfi této skupiny nevyskytuji (viz Graf 26).
Prikaznost zmén v pribéhu aktivity je patrna v Tabulce 18. Zaznamenany priibéh

lovecké aktivity je pro tuto skupinu druhti shodny s pribéhem aktivity celkové.
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Graf 26: Sezénni aktivita netopyrua skupiny Myotis sp. na lokalité Kravi hora.

50



Tabulka 18: Hodnoty xz testu popisujici pribéh aktivity netopyra skupiny
Mpyotis sp. na Kravi hore.

* = statisticka prikaznost na hladiné a (0,1); ** = statistickd priikaznost na hladin€ a
(0,05); *** = statisticka prikaznost na hladiné a (0,01)

obdobi x PROB. LEVEL signifikance
Duben-kvéten 3.62963 0.05676 *
Kvéten-Cerven 0.00000 1.00000 NS
Cerven-Cervenec 4.03333 0.04461 *
Cervenec-srpen 0.25234 0.61543 NS
Srpen-zafi 0.55814 0.45501 NS

6. 1. 4. 2. Eptesicus serotinus/nilssonii na Kravi hore

Tito netopyifi se na lokalit¢ vyskytuji v malém mnozstvi pravidelné, zejména

v letnich mésicich (Cerven — srpen) je jejich vyskyt hojné€j§i. V této dobé byla
dokonce zaznamenana lovecka aktivita jedinct tohoto druhu (Graf 27).
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Graf 27: Sezénni aktivita netopyru Eptesicus serotinus/nilssonii na lokalité
Kravi hora.

6. 1. 4. 3. Nyctalus noctula na Kravi hore

Druh se na lokalité vyskytuje po celou sezonu pomérné pravidelng, ale nehojné.
Jeho aktivita nevykazuje Zadné vyrazné trendy, poklesy ani vrcholy (Graf 28). U

tohoto druhu nebyla na lokalit¢ zaznamenéna lovecka aktivita.
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Graf 28: Sezénni aktivita netopyru Nyctalus noctula na lokalité Kravi hora.

6. 1. 4. 4. Pipistrellus pygmaeus na Kravi hore

Jediny druh zastupujici na lokalité netopyry rodu Pipistrellus. Vyskytuje se zde po
celou sezoénu, jeho aktivita je vzhledem k pomérné nizkym hodnotam jen kolisava,
bez statisticky prikaznych zmén (viz Tabulka 19). Na jafe jsou hodnoty velmi
podobné, v Cervnu dosahuje aktivita nepatrného vrcholu, ktery je nasledovan
cervencovym poklesem. Pak aktivita az do zafi velmi nepatrné€ vzrusta, v fijnu jiZ na
lokalité zadny netopyr zastizen nebyl. Lovecka aktivita byla zaznamenana jen obcas,
jeji prubeh (vrcholy) se shoduje s priibéhem aktivity celkové (viz Graf 29).
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Graf 29: Sezénni aktivita netopyru Pipistrellus pygmaeus na lokalité Kravi hora.

Tabulka 19: Hodnoty ¥’ testu popisujici pribéh aktivity netopyri Pipistrellus
pygmaeus na Kravi hore.

* = statistickd pruikaznost na hladiné a (0,1); ** = statisticka prukaznost na hladiné o
(0,05); *** = statisticka prikaznost na hladiné a (0,01)

obdobi X PROB. LEVEL signifikance
Duben-kvéten 0.65854 0.41708 NS
Kvéten-Cerven 2.56410 0.10931 NS
Cerven-&ervenec 3.22667 0.07245 *
Cervenec-srpen 0.25253 0.61530 NS
Srpen-zati 0.46377 0.49587 NS

6. 1. 4. 5. Myotis myotis na Kravi hofe

Druh se na lokalit¢ vyskytuje jen v malém mnozstvi a pravideln¢, zejména pak

v dobé mateiskych kolonii. V centralnim 1ét€ (Cervenec, srpen) byla zaznamenéna i

lovecka aktivita téchto jedinct (viz Graf 30).
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Graf 30: Sezénni aktivita netopyru Myotis myotis na lokalité Kravi hora.
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6. 1. 5. Sezoénni aktivita netopyrl na lokalité Na Danizi

Tento jiz byvaly rybnik z protrZzenou hréazi byl pro svou velmi vyraznou dynamiku
stavu vody a zna¢né¢ omezenou dobu zachytitelné aktivity netopyri sledovan pouze
v sezdnach 2003 a 2004. Z vysychajici ¢asti dna nadrze vyrustaji vrby.

Aktivita netopyrd na této lokalité je velmi siln€ ovlivnéna stavem vody. Za plného
vodniho stavu (duben) a za déletrvajiciho sucha na lokalit¢ (voda zpravidla
kompletn€ vyschne jiz v srpnu) je aktivita netopyrl nulova. S poklesem hladiny se na
lokalité vyskytuji netopyii prevazné pattici do skupiny Myotis sp., obecné je aktivita
netopyrd na lokalit¢ nejvy$si v Cervnu (optimdlni stav vody — jen tin u hraze
zabirajici zhruba tfetinu celkové vodni plochy lokality za plného stavu), pak aktivita
vyrazné klesa. V Cervenci a srpnu jsou hodnoty aktivity vyrovnané, od zafi jiz na
lokalit¢ netopyfi zaznamendni nebyli. Statistickou vyznamnost rozdilti v aktivité
popisuje Tabulka 20 a 21. Lovecka aktivita byla zaznamenana pouze v ¢ervnu a
vyhradné u netopyria skupiny Myotis sp.

Graf aktivity celého spolefenstva (Graf 31) témét piesné odpovida aktivité
netopyru skupiny Myotis sp. (aktivita spolecenstva je na této lokalité z vice nez 90%
tvofena aktivitou této skupiny druhtl). Krom netopyri skupiny Myotis sp. se na
lokalit¢ ojedinéle vyskytuji od kvétna do srpna netopyii Nyctalus noctula,
v centralnim 1été (Cervenec, srpen) zde vzacné pieletuji netopyti Myotis myotis,
v ¢ervnu a srpnu pak Eptesicus serotinus/nilssonii a Pipistrellus pipistrellus, jednou
byl v ¢ervnu zaznamenan i Pipistrellus pygmaeus.
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Graf 31: Sezonni aktivita netopyfiho spolec¢enstva na lokalité Na Danizi.
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Tabulka 20: Hodnoty y° testu popisujici pribéh aktivity netopy¥iho
spolecenstva na lokalité Na Danizi.

* = statisticka prikaznost na hladiné a (0,1); ** = statisticka priikaznost na hladin€ a
(0,05); *** = statisticka prikaznost na hladiné a (0,01)

obdobi x PROB. LEVEL signifikance
Kvéten-Cerven 10.22340 0.00139 * k¥
Cerven-&ervenec 4.80909 0.02831 **
Cervenec-srpen 0.01515 0.90203 NS

Tabulka 21: Hodnoty xz testu popisujici pribéh aktivity netopyru skupiny
Myotis sp. na lokalité Na Danizi.

* = statisticka prukaznost na hladiné a (0,1); ** = statistickd prikaznost na hladin¢ a
(0,05); *** = statisticka prikaznost na hladin€ a (0,01)

obdobi X PROB. LEVEL signifikance
Kvéten-Cerven 9.00000 0.00270 *Ax
Cerven-Cervenec 2.33333 0.12663 NS
Cervenec-srpen 0.00000 1.00000 NS

Pomoci odchytu do narazovych siti byl na lokalité zjistén vyskyt celkem 4 druhti
netopyru (viz Tabulka 22), z toho nékteré nebyly zaznamenany detektorem (Plecotus
auritus). Netopyii druhu Pipistrellus nathusii nebyli zaznamenani detektorem ani
odchyceni do narazovych siti.

Tabulka 22: Prehled druhi netopyra zjiSténych pomoci detektoru a
odchycenych do narazovych siti na lokalité Na Danizi.

Detektor | M.sp. | P.pip | E.ser/nil | N.noc | P.pyg | M.myo
Odchyt M.bec, M.myo | P.aur
M.mys
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6. 1. 6. Srovnani sezénnich parametrd jednotlivych lokalit

Podobnost lokalit Onsov a Pod Cerchovem je déna predevsim obdobnym
druhovym slozenim piitomného netopyiiho spoleCenstva. Vyrazné zde dominuji
netopyfti skupiny Myotis sp. a Pipistrellus pipistrellus. Velké druhy netopyrd stejné
jako zbyvajici dva druhy rodu Pipistrellus se na obou lokalitach vyskytuji jen ztidka
a nahodné. Ob¢ lokality navic obklopuje les (i kdyZz OnSov jen ¢aste¢né€) podobné
druhové skladby drevin.

Lokalita Kravi hora je zcela odlisna zmnoha divodi. Od ostatnich je
nejvzdalengjsi, svou rozlohou je zdaleka nejmensi, diky tomu je rovnéz
nejuzavienéj$i a les, ktery ji obklopuje, ma zcela odliSnou druhovou skladbu
(vyrazny podil akatl). Netopyti jsou zde v prub€hu celé sezény aktivni pomérné
vyrovnan€, dominuji zde netopyti skupin Myotis sp. Vyskyt velkych druht je
soustfedén pievazné do centralni Casti sezony. Jediny zastupce rodu Pipistrellus,
ktery se na lokalité¢ vyskytuje, je P. pygmaeus. Odchytem do narazovych siti zde
Navic lokalita pomérné brzy (v ¢ervnu) byva nejméné z poloviny pokryta okfehkem,

ostatni lokality vyrazné pozdéji (pokud viibec) a nikdy po celé plose.
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6. 2. Aktivita béhem noci

Bez ohledu na fazi reprodukéniho cyklu (obdobi v sezon€) zacinaji netopyii na
sledovanych lokalitach aktivovat po 20. minuté¢ od zapadu slunce a doba zacatku
aktivity se u jednotlivych druhii po celou sezénu pfili§ neméni (viz Tabulka 23).
Udaje se nelidi ani mezi jednotlivymi lokalitami. Pro v&tSinu druh@ na viech
lokalitach plati, Ze vétSina aktivity je soustfedéna v prvni poloviné€ noci, s vrcholem
hned po zépadu slunce ¢i pied pilnoci. Bimodalni rozloZeni no¢ni aktivity je patrné
jen v malém mnozstvi pfipadd, jde spiSe o jednotlivé druhy v jednotlivych mésicich.

Lovecka aktivita byla zaznamendna na vSech lokalitdch ve vSech Castech sezony
s vyjimkou fijna, vétsina lovecké aktivity je soustiedéna v prvni poloving noci.

V Ptiloze 4-1-2 jsou pro srovnani uvedeny grafy noéni aktivity netopyri na
zdkladé¢ odchytu do ndrazovych siti nad malymi vodnimi nddrzemi na Uzemi
Nérodniho parku Podyji (souhrnné udaje) a grafy odchyti u vyletu z jeskynnich
prostor (Pfiloha 4-1-3). /s

Y

Tabulka 23: Doba zadatku aktivity jednotlivych druhu po zipadu slunce
(prumérné hodnoty za vSechny sezény ze vSech lokalit).

duben | kvéten |Cerven |Cervenec |srpen Zari fijen
Myotis sp. 24 min |24 min |23 min [28 min  [25.9 min |25 min |24 min
Pipistrellus
pipistrellus 23 min_ |24 min |25 min |25 min_ [22.5min |26 min |23 min
Eptesicus

serotinus/nilssonii |27 min {25 min |29 min [29min |28.8 min |27 min |30 min
Nyctalus noctula |30 min |28 min |25 min {28 min |27.4 min |23 min

Pipistrellus

pygmaeus 27min |26 min |24 min |20 min |30 min 35 min
Pipistrellus

nathusii 22 min |28 min |22 min 29.5 min |25 min |33 min

Myotis myotis 32min |28 min |28 min |27 min  |29.5min |29 min |25 min
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6. 2. 1. Noc¢ni aktivita na lokalité Onsov

, Pribéh noéni aktivity netopyiiho spoleenstva se azZ na vyjimky po celou sezéonu

L‘pﬁlié neli§i. Kromé cervence, kdy byla zaznamenana aktivita dvouvrcholova,
vykazuje prubéh aktivity vzdy jediny vrchol, patrny v prvni poloviné noci. Na
lokalité nebyla vyjma Cervna a Cervence (obdobi konce gravidity a nasledné laktace)
nijak vyrazné patrna ranni aktivita (viz Graf 32).

Lovecka aktivita byla na lokalit¢ zaznamenana v prib&hu téméf celé sezény (v
fjnu ne) a jeji podil v celkové zjisténé aktivité je po vétSinu noci relativné vysoky.
Vetsi podil lovecké aktivity je soustiedén v prvni poloviné noci, ranni hodnoty jsou
minimalni nebo nulové. Po celou noc jsou netopyii aktivni pouze v Cervenci (obdobi

laktace). Hodnoty jsou shrnuty v Tabulce 24.
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Graf 32: Aktivita netopy¥Fiho spolecenstva béhem noci v pribéhu celé sezony na
lokalité OnSov.

Tabulka 24: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové no¢ni
aktivity pro jednotlivé mésice u spoleCenstva netopyru na lokalité Onsov.

Ctvrtinanoci |duben |kvéten |&erven |Gervenec |srpen |zaH |[fijen
1 2593 |14.29 |[19.35 |[28.57 18.52 [26.53 ]0.00
15.38 |14.29 [43.10 [26.83 13.04 [25.00 |0.00
0.00 [26.32 [30.19 [16.33 23.08 [28.57 [0.00
0.00 ]0.00 0.00 14.81 0.00 [0.00 |0.00

SN
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6. 2. 1. 1. Skupina Myotis sp.

No¢ni aktivita této skupiny pfevazné€ vrcholi v prvni poloviné noci, pouze
v ¢ervenci je jeji vrchol posunut do tfeti étvrtiny. Nikdy nebyla zaznamenana
vyraznd ranni aktivita, ve zbyvajicich ¢tvrtinach noci je aktivita zejména v centralni
¢asti sezony (kvéten — srpen) rozloZena relativné rovnomérné. Nazorné je toto vidét
v Grafu 33.

Podil lovecké aktivity je vys§i v prvni poloviné noci, rdno je lovecka aktivita
kromé Eervence nulova. Kromé Cervna a Cervence je podil lovecké aktivity vyssi po
pilnoci nez pred ni. Nejvyssi podily lovecké aktivity jsou patrné v Cervenci (viz
Tabulka 25).
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Graf 33: Aktivita netopyri skupiny Mpyotis sp. béhem noci v pribéhu celé
sezony na lokalité OnSov.

Tabulka 25: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové noéni
aktivity pro jednotlivé mésice u skupiny Myotis sp. na lokalité OnSov.

—

Ctvrtinanoci |duben |kvéten |&erven |&ervenec | srpen |zaf |fijen
1 25.00 |25.00 |21.05 |[38.10 23.53 [23.53 [0.00
20.00 |15.79 [31.48 [32.00 18.75 [23.68 |0.00
0.00 ]28.57 [30.61 [26.92 27.27 36.36 |0.00
0.00 10.00 0.00 10.00 0.00 [0.00 [0.00

£
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6. 2. 1. 2. Pipistrellus pipistrellus

Nocni pribéh aktivity tohoto druhu je velmi podobny pribéhu aktivity celého
spolecenstva. Hlavni vrchol aktivity je soustfedén v prvni poloviné noci, v ¢ervenci a

velmi nepatrn€ i v kvétnu je aktivita dvouvrcholova, s vedlejSim vrcholem po

pulnoci. Ranni aktivita je u tohoto druhu velmi nizka az nulova (viz Graf 34).

Tento druh je lovecky aktivni do tieti Ctvrtiny noci, ale vy$s$i podil lovecké

aktivity na celkové aktivité je vyrazn€ soustiedén do prvni poloviny noci. Po ptlnoci
je podil lovecké aktivity vzdy niz$i nez pred pilnoci. Nejvyssi podil lovecké aktivity
v pribéhu celé noci je patrny v zafi. Hodnoty podilti lovecké aktivity jsou shrnuty
v Tabulce 26.
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Graf 34: Aktivita netopyru Pipistrellus pipistrellus béhem noci v pribéhu celé
sez6ény na lokalité OnSov.

Tabulka 26: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové nocni
aktivity pro jednotlivé mésice u Pipistrellus pipistrellus na lokalité OnSov.

Ctvrtinanoci |duben |kvéten  Cerven |Cervenec |srpen |za&fi  fijen

1

17.65 [0.00 15.38 [19.44 20.00 |24.24 [0.00

0.00 |7.69 25.81 |15.38 0.00 |25.71 ]0.00

0.00 |7.69 20.00 |[4.17 0.00 [19.23 ]0.00

AW

0.00 [0.00 0.00 17.65 0.00 [0.00 |0.00
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6. 2. 1. 3. Pipistrellus pygmaeus

Tento druh se na lokalité vyskytuje pouze pfechodné a narazoveé. Aktivita byla
zaznamenana vzdy pouze v jedné ¢tvrtin€ noci — v dubnu a kvétnu v prvni étvrting,
v ¢ervnu ve druhé a v Cervenci az ve ¢tvrté (Graf 35).

Lovecka aktivita vyjma prvni

¢tvrtiny noci v dubnu (33,33%) nebyla
zaznamenana.
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Graf 35: Aktivita netopyra Pipistrellus pygmaeus béhem noci v pribéhu celé
sezoény na lokalité Onsov.

v

6. 2. 1. 4. Pipistrellus nathusii

Pokud se na lokalit¢ druh vyskytuje, je jeho aktivita vZzdy soustiedéna v prvni
poloving noci, nikdy nebyl zaznamenan po putilnoci (viz Graf 36).

V dobé vyskytu tohoto druhu na lokalit¢ nebyla nikdy zaznamenéna Z&dna
lovecka aktivita.

S
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Graf 36: Aktivita netopyru Pipistrellus nathusii béhem noci v pribéhu celé
sezény na lokalité OnSov.
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6. 2. 2. NoCni aktivita na lokalité Lukov

Spolecenstvo netopyrt je na této lokalité aktivni po celou noc, vZdy s vrcholem
v druhé Ctvrtin€ noci. V dubnu je jesté patrny niz8i vrchol ve tieti ¢tvrting€ noci.
Aktivita je v priib€hu noci vysoka, krom fijna jsou na lokalité netopyfi aktivni i rano
(viz Graf 37).

Po celou sezénu byli netopyfi na lokalité celonoéné lovecky aktivni. Podil lovecké
aktivity byl vzdy vys$$i v prvni poloviné noci. Na jafe byl patrny narist podilu
lovecké aktivity v ranni (Ctvrté) Ctvrtiné noci, ve zbyvajici ¢asti sezony se podil
lovecké aktivity k ranu snizuje. Hodnoty podilu lovecké aktivity jsou obecné hodné

vysoké, nejvice Casu travi netopyti lovem v ¢ervnu, jak ukazuji hodnoty v Tabulce
27.
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Graf 37: Aktivita netopy¥Fiho spoleéenstva béhem noci v pribéhu celé sezony na
lokalité Lukov.

Tabulka 27: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové noéni
aktivity pro jednotlivé mésice u spole¢enstva netopyri na lokalité Lukov.

'Ctvrtinanoci |duben |kvéten |&erven |Gervenec |srpen |zaf | fijen
1 43.75 [50.00 [61.70 [34.62 34.88 |38.46 [20.00
2 5833 [39.29 |54.90 |[50.88 46.67 [26.67 |16.67
3 370 [31.25 |59.57 [40.74 38.18 |19.64 [0.00

4 43.14 [47.06 151.61 [36.84 38.10 ' 18.75 ]0.00
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6. 2. 2. 1. Skupina Myotis sp.

Aktivita této skupiny je po celou sezénu vysokd. Vrchol aktivity je vzdy v druhé
¢tvrtin€ noci, pak aktivita vyrazné klesa, ale krom ftijna nikdy k nule. V dubnu navic
aktivita dosahuje jesté jednoho, ranniho vrcholu (viz Graf 38).

Hodnoty lovecké aktivity jsou v pribéhu sezéony pomérné vysoké, podil lovecké
aktivity na aktivité celkové je vys$§i v prvni poloviné noci, maxima dosahuje
nejéastéji ve druhé ¢tvrtin€ noci (pied pilnoci). V dubnu a zéii je patrny ranni nartst
podilu lovecké aktivity. Nejvyssi hodnoty podili lovecké aktivity za celou noc byly

zaznamenany v ¢ervenci. Hodnoty podila lovecké aktivity v jednotlivych ¢asovych
usecich shrnuje Tabulka 28.

100
- 80
- 60

aktivita (%)

20

kvéten
cerven
cervenec
srpen

duben

Graf 38: Aktivita netopyri skupiny Mpyotis sp. béhem noci v pribéhu celé
sezony na lokalité Lukov.

Tabulka 28: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové noéni
aktivity pro jednotlivé mésice u skupiny Myotis sp. na lokalit¢ Lukov.

'Ctvrtinanoci |duben |kvéten |&erven |&ervenec |srpen |zafi fijen
1 26.47 [60.00 |44.74 [50.00 29.03 |45.71 [22.22
50.00 [44.19 [40.00 |53.06 42.11 |44.83 |30.00
0.00 3030 |29.03 [41.86 36.00 [26.32 |0.00
29.73 1 0.00 2222 41.18 11429 133.33 10.00

BN
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6. 2. 2. 2. Pipistrellus pipistrellus

Aktivita tohoto druhu je nejvyssi kolem pilnoci, vétsinou tedy v druhé, ptipadné
treti ¢tvrtiné noci (srpen). V dubnu je aktivita vyrazné dvouvrcholova, s niz$im
vrcholem v prvni a vy$S§im vrcholem ve ¢tvrté Etvrtin€ noci. Druh se vyskytuje na
lokalit€ po celou noc pravidelng, aktivita je patrnd ve vSech ¢astech noci, cozZ je
dobte patrno z Grafu 39. - 7 ‘

e
- " RS i
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Hodnoty lovecké aktivity jsou po celou sezénu pomérné vyrovnané, nejvyssi
podil lovecké aktivity na celkové je v ¢ervnu. V dubnu, srpnu a zaii je vyrazné
patrny ranni nardst podilu lovecké aktivity. Kromé jarnich mésicti nejsou rozdily
v poméru lovecké aktivity v prvni a druhé poloviné noci pfili§ vyrazné (viz Tabulka
29).
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Graf 39: Aktivita netopyru Pipistrellus pipistrellus béhem noci v priubéhu celé
sezony na lokalité Lukov.

Tabulka 29: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové noéni
aktivity pro jednotlivé mésice u Pipistrellus pipistrellus na lokalité Lukov.

Ctvrtina noci |duben |kvéten |Cerven |&ervenec srpen | zafi fijen

1 38.64 29.41 147.73 |14.29 17.65 |21.62 |0.00

33.33 12692 [56.10 |20.83 12.82 121.15 [0.00

690 4.76 50.00 | 18.75 12.77 110.00 10.00

£

3200 10.00 3333 |10.00 4444 3846 |0.00
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6. 2. 2. 3. Eptesicus serotinus/nilssonii

Krome €ervence, kdy aktivita tohoto druhu vrcholi azZ po pilnoci, ve tfeti ¢tvrting
noci, je aktivita nejvy$si ve druhé C&tvrtiné noci. V dubnu a kvétnu je aktivita
dvouvrcholovd, s vedlejsim vrcholem v posledni ¢tvrtiné noci (rano). V dubnu je
navic hlavni vrchol posunut jiz do prvni (vecerni) ¢tvrtiny noci. Druh je aktivni na
lokalité v prib€hu sezény vzdy po celou noc, s vyjimkou Fijna (viz Graf 40).

Lovecky aktivni jsou tito netopyfi po vétSinu sezoény zejména v prvni poloviné
noci, po ptlnoci podil lovecké aktivity zpravidla klesa. V kvétnu a ¢ervnu je navic
patrné je$t€¢ navySeni podilu lovecké aktivity (v kvétnu velmi vyrazné), ve
zbyvajicich ¢astech sezony nebyli po ranu lovecky aktivni viibec. Nejvice ¢asu travi
lovem v ¢ervnu (viz Tabulka 30).
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Graf 40: Aktivita netopyrua Eptesicus serotinus/nilssonii béhem noci v pribéhu
celé sezony na lokalité Lukov.

Tabulka 30: Podil lovecké aktivity (vyjadFeno v procentech) z celkové noéni
aktivity pro jednotlivé mésice u Eptesicus serotinus/nilssonii na lokalité Lukov.

Ctvrtinanoci |duben |kvéten |&erven |&ervenec |srpen |zak fijen
1 5.00 30.77 |56.52 |7.69 20.00 [43.75 10.00
11.11  [7.69 48.78 |15.38 37.50 |[0.00 ]0.00
0.00 5.56 34.62 |15.79 833 [0.00 1]0.00
10.00 70.00 140.00 0.00 10.00 10.00 10.00 |

W
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6. 2. 2. 4. Pipistrellus pygmaeus

No¢ni aktivita druhu je po vétSinu sezény soustiedéna do prvni poloviny noci,
zpravidla je aktivita v druhé ¢tvrtin€ noci nejvyssi. Jedin€ v dubnu je patrny jesté
ranni vrchol aktivity a v zafi se oproti ostatnim mésicim druh na lokalit¢ vyskytuje
téméft po celou noc (réno je jeho aktivita nulova), jak je patrno z Grafu 41.

Druh je sice na lokalit¢ lovecky aktivni, ale neni patrny Zadny pfevaZujici trend,
hodnoty zna¢n€ kolisaji. Nejvyssi podil lovecké aktivity byl zjistén v Cervnu.

Hodnoty jsou shrnuty v Tabulce 31.
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Graf 41: Aktivita netopyru Pipistrellus pygmaeus béhem noci v prubéhu celé
sezény na lokalité Lukov.

Tabulka 31: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové noéni
aktivity pro jednotlivé mésice u Pipistrellus pygmaeus na lokalité Lukov.

‘Ctvrtinanoci |duben |kvéten |&erven |&ervenec |srpen | zafi fijen
1 30.00 [0.00 33.33 |0.00 0.00 |18.18 |0.00
2 5.88 140.00 25.00 |0.00 0.00 [11.76 |0.00
3 0.00 ]0.00 25.00 10.00 0.00 45.45 10.00
4 25.00 [0.00 0.00 0.00 0.00 [0.00 [0.00
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6. 2. 2. 5. Pipistrellus nathusii

V dubnu a ¢ervnu je aktivita nejvyssi v druhé ¢tvrting€ noci, navic je v tuto dobu

patrny i druhy, ranni vrchol. V kvétnu a zafi aktivita od vecera stoupa, nejvyssi je po

palnoci, ve tfeti ¢tvrtin€ noci. V srpnu byla zaznamendna mirné aktivita ve ¢tvrté
¢tvrtin€ noci (viz Graf 42).

V dobg, kdy se na lokalité vyskytuje, je i lovecky aktivni. Na rozdil od ostatnich

druhtl jsou vSak hodnoty podili jeho lovecké aktivity vyssi v druhé poloviné noci,

obecné lovecky aktivni je nejvice pted pilnoci, vysoké jsou hodnoty i po pilnoci.
Nejvyssi zjisténé podily lovecké aktivity byly v kvétnu, jak lze vy¢&ist z Tabulky 32.
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Graf 42: Aktivita netopyru Pipistrellus nathusii béhem noci v prub&hu celé
sezony na lokalité Lukov.

Tabulka 32: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové noéni
aktivity pro jednotlivé mésice u Pipistrellus nathusii na lokalité Lukov.

Ctvrtina noci | duben |kvéten |Cerven |Gervenec |srpen |zafi |fijen
1 '5.88  10.00 0.00 0.00 0.00 10.00 |0.00
2 10.71 [23.08 9.09 0.00 0.00 10.00 ]0.00
3 9.09 12222 0.00 0.00 0.00 [29.73 10.00
4 9.52 116.67 0.00 0.00 0.00 ]0.00 ]0.00
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6. 2. 3. Noéni aktivita na lokalité Pod Cerchovem

Od kvétna do zéfi je netopyti spoleenstvo této lokality aktivni po celou noc a
prubéh aktivity ma vyrazné dvouvrcholovy charakter. Hlavni vrchol je vzdy v prvni
¢tvrtin€ noci, vedlejsi v kvétnu a Cervnu ve tieti ¢tvrtin€, od Cervence do zafi ve
¢tvrté. V dubnu jsou netopyfi aktivni jen v prvni poloviné noci, s nejvy$Simi
hodnotami v prvni ¢tvrting noci, jak doklada Graf 43.

Kromé ¢ervence, kdy je té€zist€ lovecké aktivity posunuto do druhé poloviny noci,
jsou podily lovecké aktivity vys$si v poloviné prvni. Od kvétna do Cervence byla
zaznamenana celono¢ni lovecké aktivita, nejvice ¢asu travi netopyfi lovem v kvétnu
(viz Tabulka 33).
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Graf 43: Aktivita netopyfiho spoleenstva béhem noci v pribéhu celé sezény na
lokalité Pod Cerchovem.

Tabulka 33: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové no¢ni

aktivity pro jednotlivé mésice u spolelenstva netopyri na lokalité Pod
Cerchovem.

'Ctvrtinanoci |duben |kvéten |&erven |&ervenec |srpen |zaf | fijen
1 0.00 40.00 25.00 [19.64 128.30 41.94 0.00
2 0.00 14231 1471 |7.14 110.00 [30.00 |0.00
3 0.00 4561 120.59 41.67 0.00 10.00 |0.00
4 0.00  29.09 5.56 35.00 20.00 10.00 0.00 |
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6. 2. 3. 1. Skupina Myotis sp.

Druhy pattici do této skupiny se na lokalit€¢ vyskytuji az od kvétna. Od €ervna do
srpna ma aktivita dvouvrcholovy charakter, v ¢ervnu a ¢ervenci s hlavnim vrcholem
ve tieti a vedlejSim v prvni Ctvrtin€ noci, v srpnu s maximem v prvni ¢tvrtin€ a
vedlejSim vrcholem ve ¢tvrting ¢tvrté. V kvétnu aktivita od veéera vzrista, k vrcholu

ve tfeti ¢tvrtin€ noci. V zafi jsou tito netopyii aktivni pouze v prvni poloviné noci,

s vrcholem v prvni ¢tvrting (viz Graf 44).

Vétsina lovecké aktivity je po celou sezonu soustiedéna do prvni poloviny noci.
Nejvyssi pomér lovecké aktivity je patrny v kvétnu, kdy byli tito netopyti lovecky

aktivni po celou noc (viz Tabulka 34).

Graf 44: Aktivita netopyri skupiny Mpyotis sp. béhem noci v pribéhu celé

duben

cerven

v

kvéten

sezény lokalité Pod Cerchovem.

Tabulka 34: Podil lovecké aktivity (vyjadfeno v procentech) z celkové noéni
aktivity pro jednotlivé mésice u skupiny Myotis sp. na lokalité Pod Cerchovem.
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Ctvrtinanoci |duben |kvéten |&erven |&ervenec |srpen |zati | fijen
1 0.00 [50.00 [9.52 0.00 26.32 |57.14 |0.00
2 0.00 48.84 |[11.11 120.00 14.29 |41.67 |0.00
3 0.00 |28.57 14.81 |50.00 0.00 10.00 10.00
4 0.00 1875 10.00 40.00 120.00 10.00 0.00
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6. 2. 3. 2. Pipistrellus pipistrellus

Kromé dubna a ¢ervna je aktivita tohoto druhu vyrazné dvouvrcholova, s hlavnim
vrcholem vzdy v prvni a vedlej§im vrcholem ve tfeti (kvéten), pfipadné Ctvrté
(Cervenec — zafi) Ctvrtin€ noci. V dubnu je aktivita nejvyssi ve druhé &tvrtiné noci, po
pilnoci jiz aktivita zaznamenana nebyla. V €ervnu dosahuje aktivita maxima jiz
v prvni ¢tvrting€ noci, pak pozvolna klesa (viz Graf 45).

Hodnoty podilu lovecké aktivity jsou v kvétnu a Eervenci vyssi ve druhé, ve
zbyvajicich mésicich v prvni poloviné noci. Od kvétna do srpna je lovecka aktivita
patrna i rano. Pomérné€ nejvice lovi v kvétnu, jak doklada Tabulka 35.
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Graf 45: Aktivita netopyri Pipistrellus pipistrellus b&hem noci v pribéhu celé
sezony lokalité Pod Cerchovem.

Tabulka 35: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové no¢ni

aktivity pro jednotlivé mésice u Pipistrellus pipistrellus na lokalité Pod
Cerchovem.

Ctvrtinanoci |duben |kvéten |&erven |&ervenec |srpen |zaH |fijen
1 0.00 2881 [25.00 |13.16 25.49 14.76 10.00
2 10.00 15.00 15.15 10.00 0.00 10.00 0.00
3 10.00 12727 [5.00 34.48 0.00 0.00 0.00
4 10.00  12.00 '6.25 28.57 12.50 1 0.00 0.00
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6. 2. 3. 3. Pipistrellus pygmaeus

Druh vykazuje aktivitu pouze v prvni a ¢tvrté ¢tvrting noci. V dubnu a zati pouze
v prvni ¢tvrting, v ¢ervnu jen ve ¢tvrté. V kvétnu a srpnu ma aktivita dvouvrcholovy

charakter s hlavnim vrcholem v prvni (srpen), eventuelné ¢tvrté (kvéten) CEtvrting,
s vedlejSimi vrcholy v obraceném potadi, jak ukazuje Graf 46.

Lovecka aktivita tohoto druhu nebyla v prib&éhu sezény na lokalité¢ viibec
Zaznamenana.
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Graf 46: Aktivita netopyri Pipistrellus pygmaeus béhem noci v prubéhu celé
sezony lokalité Pod Cerchovem.
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6. 2. 3. 4. Pipistrellus nathusii

Pokud se tento druh na lokalit¢ vyskytuje, je jeho no¢ni aktivita sousttedéna do
ve€erni (prvni) a ranni (¢tvrté) ¢tvrtiny noci (viz Graf 47).

Lovecky aktivni je tento druh téméf vyhradné v prvni étvrtiné noci (kvéten
15,79%, srpen 16,67%), ptipadné ojedinéle po ptlnoci (kvéten 9,09%).
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Graf 47: Aktivita getopyrﬁ Pipistrellus nathusii béhem noci v pribéhu celé
sezony lokalité Pod Cerchovem.
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6. 2. 4. Noc¢ni aktivita na lokalité Kravi hora

Hlavnim rysem priibéhu no¢ni aktivity spoleenstva netopyrua této lokality je, Ze
aktivita vrcholi hned v prvni ¢tvrtin€ noci, pouze v dubnu dosahuje maxima az ve
¢tvrtin€ druhé. V kvétnu, Cervenci a zafi je aktivita dvouvrcholova, s vedlej$im
vrcholem ve treti (kvéten, Cervenec), pfipadné Etvrté (zaii) ¢tvrtin€ noci, jak je patrné
z Grafu 48.

V dubnu, kvétnu a srpnu jsou netopyii lovecky aktivni v prib&hu tii ¢tvrtin noci,
po pulnoci je podil aktivity vyssi nez pred pulnoci, rano v$ak jiz nelovi. V €ervnu a
¢ervenci je loveckd aktivita na lokalité celono¢ni, jeji podil na celkové aktivité se od
vecera k ranu postupné sniZzuje. Krom srpna lovi netopyii vice v prvni polovin€ noci,
nejvice pak lovi v ¢ervenci (viz Tabulka 36).
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Graf 48: Aktivita netopyFiho spoleCenstva béhem noci v pribéhu celé sezény na
lokalité Kravi hora.

Tabulka 36: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové noéni
aktivity pro jednotlivé mésice u spoletenstva netopyru na lokalité Kravi hora.

'Ctvrtinanoci |duben |kvéten |&erven |&ervenec |srpen |zafi |fijen
1 32.14 143.75 14821 33.33 20.93 [6.06 0.00
17.86 2333 2895 16.67 526 120.00 |0.00
4348 129.03 [17.86 |14.81 38.89 10.00 10.00
0.00 | 0.00 '11.76 8.33 10.00 10.00 0.00

alwlo
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6. 2. 4. 1. Skupina Myotis sp.

Kromé dubna, kdy je aktivita této druhové skupiny nejvyssi po pilnoci, ve tieti
¢tvrtin€ noci, jsou hodnoty aktivity maximalni jiZz v prvni étvrtin€ noci. V kvétnu a
cervenci je patrny jesté niz$i vrchol ve tieti ¢tvrtin€ noci, v srpnu a zaii pak ve Ctvrté
¢tvrting (viz Graf 49).

Podil lovecké aktivity v prib&hu noci ptevazné klesa (vyjma dubna, kdy je patrny
nartst). Vys$i podil lovecké aktivity je patrny v prvni poloviné noci, lovecky

cwr

nejaktivnéjsi jsou tito netopyii v ervnu. Hodnoty shrnuje Tabulka 37.
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Graf 49: Aktivita netopyru skupiny Mpyotis sp. béhem noci v pribéhu celé
sez6ény na lokalité Kravi hora.

Tabulka 37: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové noéni
aktivity pro jednotlivé mésice u skupiny Myotis sp. na lokalité Kravi hora.

'Ctvrtinanoci |duben |kvéten |Cerven |&ervenec [srpen |zaii |fijen
1 30.77 |41.67 |53.06 |38.10 23.53 19.52 10.00
21.74 3333 36.00 |27.27 14.29 10.00 0.00
43.48 130.77 |21.05 |23.53 0.00 0.00 0.00
0.00 10.00 2222 |11.11 0.00 0.00 0.00

HIW|IN
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6. 2. 4. 2. Pipistrellus pygmaeus

AZ do cervna je vrchol aktivity druhu v prvni ¢tvrtiné noci, v dubnu a kvétnu
navic jesté aktivita dosahuje niz8iho vrcholu ve &tvrté, respektive teti ¢tvrtiné noci.
V Cervenci a srpnu aktivita vrcholi az po pulnoci, ve tieti ¢tvrtiné noci. V zafi je
aktivita opé€t vyrazné dvouvrcholovd, s maximem v druhé ¢&tvrtiné a vedlej$im
vrcholem ve étvrté ¢tvrting noci (viz Graf 50).

Lovecka aktivita pfili§ ¢asto patrna neni, ale pokud netopyti na lokalité lovi, je
podil lovecké aktivity pomémé vysoky. Nikdy nebyla zaznamenana ranni lovecka
aktivita, naopak kolem pulnoci jsou hodnoty podili lovecké aktivity nejvyssi.
Nejvyssi ¢ast celkové aktivity travi lovem v ervnu, jak ukazuje Tabulka 38.
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Graf 50: Aktivita netopyru Pipistrellus pygmaeus béhem noci v pribéhu celé
sezény na lokalité Kravi hora.

Tabulka 38: Podil lovecké aktivity (vyjadfeno v procentech) z celkové noéni
aktivity pro jednotlivé mésice u Pipistrellus pygmaeus na lokalité Kravi hora.

Ctvrtinanoci |duben |kvéten |&erven |Gervenec |srpen |zai | fijen
1 31.25 [40.00 |5.26 0.00 0.00 0.00 ]0.00
2 0.00 ]0.00 30.00 10.00 0.00 126.67 |0.00
3 0.00 25.00 [20.00 12.50 33.33 10.00 0.00
4 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00
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6. 2. 5. Noc¢ni aktivita na lokalité Na Danizi

Vrchol aktivity spolecenstva netopyrt této lokality je vZdy v prvni &tvrting noci
(viz Graf 51). V kvétnu a srpnu je aktivita soustfedéna pouze v prvni poloviné noci,
v ervnu a Cervenci je spoleCenstvo aktivni po celou noc. V &ervenci je aktivita
dvouvrcholova, s maximem v prvni a vedlej$im vrcholem ve tieti aZ ¢tvrté tvrting
noci (hodnoty jsou shodné).

Vyrazna lovecka aktivita byla zaznamenana pouze v ¢ervnu (viz Tabulka 39), kdy
se zde lovecky aktivni jedinci vyskytovali po celou noc.
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Graf 51: Aktivita netopyiiho spoletenstva béhem noci v priubéhu celé sezony na
lokalité Na Danizi.

Tabulka 39: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové noéni
aktivity pro jednotlivé mésice u spole¢enstva netopyru na lokalité Na Danizi.

' Ctvrtinanoci |duben |kvéten |&erven |G&ervenec |srpen |zati |fijen
1 0.00 |0.00 6.67 0.00 8.33 10.00 [0.00
2 0.00 10.00 18.18 |0.00 0.00 ]0.00 |0.00
3 0.00 |0.00 14.29 10.00 0.00 ]0.00 |0.00
4 0.00 10.00 16.67 |0.00 0.00 10.00 0.00
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6. 2. 5. 1. Skupina Myotis sp.

Aktivita druhli v této skupiné prakticky odpovida aktivité¢ celého spoleCenstva.
Nejvyssich hodnot dosahuje v prvni Etvrtiné kromé cervna, kdy je maximum ve

druhé ¢tvrting, jak je patrno z Grafu 52. V Cervenci je krom vrcholu v prvni ¢tvrting

patrny je$té niz$i vrchol ve tieti az ¢tvrté ¢tvrtiné (shodné hodnoty).

Vyrazng€j§i lovecka aktivita byla zjisténa pouze v Cervnu (viz Tabulka 40),
nejvyssi podil lovecké aktivity byl kolem pulnoci.
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Graf 52: Aktivita netopyri skupiny Myotis sp. béhem noci v pribéhu celé
sezény na lokalité Na Danizi.

Tabulka 40: Podil lovecké aktivity (vyjadieno v procentech) z celkové noéni
aktivity pro jednotlivé mésice u skupiny Myotis sp. na lokalité Na Danizi.

Ctvrtinanoci | duben |kvéten | Cerven |Cervenec |srpen | zafi |fijen
1 0.00  0.00 114.29 0.00 9.09 10.00 [0.00
2 0.00 0.00 2222 10.00 0.00 10.00 0.00
3 0.00 10.00 16.67 1 0.00 0.00 10.00 0.00
4 0.00 10.00 16.67 0.00 0.00 10.00 ]0.00
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6. 3. Viiv teploty na rozdily v aktivité mezi sezénami

Pribéh zjisténych noénich teplot, které maji velky vliv na aktivitu netopyru, nebyl
ve vSech sezonich stejny. Sezéna 2003 byla oproti zbyvajicim vyrazné teplejsi a
sussi, lokality Kravi hora a Na Danizi v tomto roce zcela vyschly, na lokalit¢ OnSov
zbylo vody jen velmi malo. Aktivita na téchto lokalitach byla proto ke konci sezény
velmi nizka. V roce 2004 sice lokalita Na Danizi vyschla rovnéz, ostatni lokality
v§ak az do podzimu mély vody dostatek. Co do vyvoje teplot byl nejvyrovnanéjsi rok
2005, i kdyZz vtomto roce byl velmi chladny konec léta. Vyvoj primérnych
zjisténych nocnich teplot v priibéhu vech sezén po sob¢ popisuje Graf 53.
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Graf 53: Vyvoj prumérnych hodnot maximalni, minimalni a primérné noéni
teploty pro vSechny lokality.
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6. 4. Srovnani aktivity netopyra z riaznych hledisek

Na aktivitu netopyri ma vliv fada faktorti, ze ziskanych dat tak bylo mozZné
analyzovat vliv alesponi n¢kterych z nich. V zakladnim souboru jsem zkoumala vliv
jednotlivych druhd, lokalit a sezén na pribéh aktivity (Kruskal-Wallis One-Way
ANOVA). Jako nejvyznamnéjsi faktor ovliviiyjici pribéh aktivity vysel druh. Ze
zbyvajicich faktorii ma pak nejsilngj$i vliv lokalita a mésic. VSechny faktory, a¢
nevysvétluji pfili§ podstatnou ¢ast variability, jsou statisticky prikazné (viz Tabulka
41). Lze tedy fici, Ze vétSina variability daného souboru (71,9%) je zpiisobena jinymi
faktory nez zkoumanymi. Data pouzita pro tuto a nasledujici analyzy variance jsou
uvedena v Piiloze 4-1-4, kompletni piehled vystupi je soucasti Ptilohy 4-3-1.

Tabulka 41: Sila jednotlivych faktori ovliviujicich aktivitu netopyri (Kruskal-
Wallis One-Way ANOVA) pri pouziti ultrazvukového detektoru ke sledovani
aktivity.

* = statisticka prikaznost na hladiné a (0,1); ** = statisticka prikaznost na hladiné a
(0,05); *** = statisticka prikaznost na hladin€ a (0,01)

faktor F-Ratio Prob. Level |% variability | signifikance
druh 18.62 0.000000*  |18.4% ook

lokalita 10.49 0.000001*  |5.9% Rk

rok 2.83 0.060088 1.1% *

mésic 2.81 0.016218* [2.7% o

Pfi porovnani aktivity i pro jiné vyzkumné metody, nez je detektoring nad vodou,
jsem pouZila soubor obsahujici krom mych detektorovacich dat i data z odchytii do

narazovych siti nad malymi vodnimi nadrZzemi a z odchytd u jeskyni (Ledové sluje).

Porovnanim vlivu jednotlivych faktori na vice strukturovaném souboru se ukézalo,

Ze na variabilitu ziskanych dat ma nejvétsi vliv pouzitd vyzkumna metoda. Tento
vysledek vychazi jak pro vSechny zji§téné druhy, tak i jen pro druhy, které lze
shodné zachytit detektorem a odchytem. V ptipadé vSech druhd vysvétluje pouzita
metoda nejvétsi podil z celkové variability souboru mezi sledovanymi faktory (viz
Tabulka 42).
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Tabulka 42: Sila jednotlivych faktori ovliviiujicich aktivitu netopyri (Kruskal-
Wallis One-Way ANOVA) pri pouziti ultrazvukového detektoru, odchytu do
narazovych siti nad malymi rybniky a u jeskyni ke sledovani aktivity, souhrnné
pro vSechny zjisténé druhy.

* = statisticka prikaznost na hladiné a (0,1); ** = statisticka prukaznost na hladiné o
(0,05); *** = statisticka prikaznost na hladin¢ a (0,01)

faktor F-Ratio Prob. Level % variability | signifikance
metoda 175.04 0.000000* 17.40% kokk
druh 4.19 0.000002* 2.90% hork
lokalita 10.52 0.000000* 7.60% *ork
rok 8.61 0.000000* 6.30% koxk
mésic 8.25 0.000000* 2.40% *ork

Pro druhy zachytitelné obéma metodami pak vychdzi vliv pouzit¢ metody
dokonce jesté siln€jsi. Ostatni faktory, a€ nikterak silné, jsou statisticky vyznamné
(viz Tabulka 43).

Tabulka 43: Sila jednotlivych faktora ovliviiujicich aktivitu netopyria (Kruskal-
Wallis One-Way ANOVA) pii pouziti ultrazvukového detektoru, odchytu do
narazovych siti nad malymi rybniky a u jeskyni ke sledovani aktivity, pouze pro
druhy zachytitelné v§emi pouzitymi metodami.

* = statistickd prikaznost na hladiné a (0,1); ** = statistickd prikaznost na hladin€ a
(0,05); *** = statisticka prtikaznost na hladiné a (0,01)

faktor F-Ratio Prob. Level |% variability |signifikance
druh 4.93 0.000054*  [2.40% rak
lokalita 8.95 0.000000* 8.90% ko
metoda 153.85 0.000000*  |20.50% *xk
mésic 5.03 0.000144*  [2.10% koxx
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6. 4. 1. Podobnosti aktivity netopyru v riznych ¢astech sezény

Na prvni pohled je patrné, Ze v pribéhu sezény dochazi ke znaénym zménadm
aktivity. Ze souhrnného vyjadieni vyplyvd, Ze nejvétsi rozdil v aktivit€é je mezi
dubnem a kvétnem, podobné jako mezi srpnem a zaii (viz Obr. 1). Zatimco v dubnu
a srpnu je aktivita pomérné stabilni (v dubnu aktivita zagind, v srpnu naopak jiz ma
na vSech lokalitach sestupny charakter), v kvétnu a zafi jsou patrné velké rozdily
mezi sezénami. Aktivita v ervnu a Cervenci vykazuje rovnéZ znaCnou miru
podobnosti jak mezi sebou, tak i v porovnani jednotlivych sezoén. L . .

Vysoké korelace (podobnost) mezi mésici ¢erven a zati jsou zplisobeny prevazné
vysokymi korelacemi aktivity vétSiny druhti netopyrti na lokalitich OnSov a Pod
Cerchovem. Dalsi vysoké korelace jsou mezi ¢ervnem a &ervencem, ty jsou viak
prevazné zpisobeny druhy z lokality Pod Cerchovem. V Lukové jsou naopak vysoké
korelace vétSiny druhli mezi kvétnem a Cervnem, pifipadné Cervencem. Na lokalité
Kravi hora maji v§echny druhy vzajemné korelace velmi nizké, zddné obdobi tak na
této lokalité neni s jinymi vyrazné korelovéno.

Veskeré korela¢ni tabulky k této analyze a vystupy PCA jsou uvedeny v Ptiloze
4-3-2. Dendrogramy popisujici situaci pro jednotlivé druhy a lokality jsou soucasti
Pfilohy 4-2-1. ' '

1

duben

.zan

0 -
-05 >K srpen 0 %erven 0.5

>< gervenec
kvéten
]

Obr. 2: Vysledek analyzy hlavnich komponent (PCA) letové aktivity v pribéhu
sezony.
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Prvni faktor vysvétluje 71,29% variability, prvni a druhy dohromady 83,72%
variability, stfetim dohromady je pak vysvétleno 90,83% celkové sezonni

variability.

Pfi porovnani sezénnich parametrli aktivity vyplyva, Ze podobnost mezi sezénami
2004 a 2005 je vyssi, nez v porovnani se sezénou 2003, ktera v grafickém zndzornéni
stoji mimo ob€ zminované (viz Obr. 2). Je to patrné v diisledku extrémniho sucha a
tepla jiz od zacatku sledovéni, v tomto roce vyrazné ubyvala voda, coz mélo na
aktivitu vétSiny druhd inhibi¢ni vliv. V ervnu a Cervenci je aktivita nejméné
variabilni, nejvice se odliSuje duben.

duben
kvéten
Cerven

¢ervenec

2005 stpen

O x xOD> ¢

zafi

2004

2003

Obr. 3: Vysledek analyzy hlavnich komponent (PCA) letové aktivity v pribéhu
vSech sezén.

Prvni faktor vysvétluje 23,24% variability, prvni a druhy dohromady 38,95%

variability, s tfetim dohromady je pak vysvétleno 59,36% celkové sezonni

variability.
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6. 4. 2. Podobnost aktivity netopyrl na jednotlivych lokalitach

Z vysledki PCA vyplyva, Ze sledované lokality (do analyzy byly zahrnuty pouze
lokality Onsov, Lukov, Pod Cerchovem a Kravi hora) lze dle aktivity netopyrt
rozdélit na tfi skupiny (viz Obr. 3).

Do prvni skupiny patii lokality Onsov a Pod Cerchovem. Na téchto lokalitach se
v pribéhu celé sezony vyskytuje druhové velmi podobné spoleCenstvo netopyrd,
s ptevahou Pipistrellus pipistrellus a malych druhti rodu Myotis. Aktivita velkych
druhil netopyrt (E. serotinus/nilssonii, M. myotis, N. noctula) stejn¢ jako aktivita
zbyvajicich druht rodu Pipistrellus je na lokalitach nadhodna.

Druhou skupinu tvofi lokalita Lukov, jediny ze sledovanych rybnikl situovany
v obci. Celoro¢né se zde hojné vyskytuji i velké druhy netopyrti, nejvyssi aktivitu
vykazuji malé druhy netopyri rodu Myotis. Krom celosezénné ptitomnych netopyrt
Pipistrellus pipistrellus se zde ve vét§iné sezény (vyjma centralniho 1éta) vyskytuji
ve vysokych poctech i zbyvajici druhy tohoto rodu.

Lokalita Kravi hora tvoti skupinu tieti. Od ostatnich lokalit se 1i§i jak zemépisnou
polohou (nachazi se ve vychodni ¢asti parku), tak celkové odliSnymi parametry (ze
vSech sledovanych lokalit je nejmensi, jiZ v ¢ervnu byva hladina z vétsi ¢asti pokryta
splyvavou vodni vegetaci a navic rychle vysychd). Aktivita zde je po celou sezénu
pomérné vyrovnana a oproti ostatnim lokalitdm nizka. Celoro¢né se zde vyskytuje
Pipistrellus pygmaeus, kdezto P. pipistrellus ani P. nathusii zde nebyli viibec
zaznamenani, ani v dob¢ jarnich ¢i podzimnich migraci.

Korelaéni tabulky, vystupy PCA a dendrogramy popisujici situaci pro jednotlivé
druhy jsou uvedeny v Piilohach 4-3-3 respektive 4-2-2.
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A .

Onsov

Lukov

Obr. 4: Vysledek analyzy hlavnich komponent (PCA) letové aktivity na
lokalitach.

Prvni faktor vysvétluje 48,29% variability, prvni a druhy dohromady 73,23%
variability, stfetim dohromady je pak vysvétleno 92,73% celkové sezonni
variability.

Pii srovnani aktivity na lokalitich pro vSechny vyzkumné sezony vychazi
rozdéleni na zminéné tii skupiny (Onsov + Pod Cerchovem, Lukov, Kravi hora)
rovnéz, je zde vSak patrné i mirné prolinani lokalit OnSov a Lukov (podobné
distan¢ni charakteristiky: zna¢na vzdalenost lokalit k jiné vodni plose i fece, podobna
nadmoiska vyska). Navic aktivita na téchto lokalitach byla zjevné zna¢né ovlivnéna
proménlivosti sezény, je zde u obou patrny posun hodnot odpovidajicich druhé
sezéné (rok 2004, body 9 a 10 v Obr. 4), zplisobeny patrné ¢etnymi zménami na
lokalitach. Naprosto odlisn€ od v§ech zbyvajicich vychazi Kravi hora.
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Obr. 5: Vysledek analyzy hlavnich komponent (PCA) letové aktivity na vSech
lokalitach béhem vSech tii sezén.

Prvni faktor vysvétluje 32,43% variability, prvni a druhy dohromady 51,81%

variability, stfetim dohromady je pak vysvétleno 63,69% celkové sez6nni

variability.
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6. 4. 3. Podobnost aktivity jednotlivych druhl

Na grafickém vystupu PCA znazortiujicim podobnost aktivity jednotlivych druht
(Obr. 5) je vidét velmi vyraznd podobnost mistné stalych druhti Eptesicus
serotinus/nilssonii a Myotis myotis, k nimZ se jes$té¢ velmi blizce fadi malé druhy
netopyrd spadajici do sbérmé skupiny Myotis sp. Tyto zminéné druhy se objevuji na
lokalitach po celou sezonu, nijak vyrazné nemigruji. Oproti tomu druhy migrujici,
které navic diky své lovecké strategii (aerial hawking) nejsou tolik vézany na
konkrétni lokalitu, jsou v prostoru rozlozeny dle svych behavioralnich specifik.
Nejblize vySe zminéné skupiné se dle charakteru své aktivity nachazi Nyctalus
noctula. Tento druh byl zaznamendn na vSech lokalitdich vice méné¢ nahodné, bez
zjevnych trendd. Zbyvajici druhy rozptylené ve ttech zbyvajicich ¢astech grafu,
naprosto stranou ostatnich druhi, jsou netopyii rodu Pipistrellus. Na prvni pohled je
patrné, Ze nejvétsi vzdalenost je mezi obéma kryptickymi druhy, tedy mezi
Pipistrellus pipistrellus a Pipistrellus pygmaeus. Toto rozloZzeni naznacuje, Ze tyto
druhy omezuji vzdjemnou kompetici rozdilnym charakterem své prostorové aktivity.
Pipistrellus nathusii, jehoz ekologie je od téchto dvou druhii odli$nd, je od obou
zbyvajicich druhii daného rodu vzdélen zhruba stejné.

Dendrogramy popisujici situaci pro jednotlivé lokality a mésice jsou uvedeny
v Ptiloze 4-2-3. Vystupy z korela¢nich analyza PCA jsou souéasti Ptilohy 4-3-4.
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Obr. 6: Vysledek analyzy hlavnich komponent (PCA) letové aktivity dle
jednotlivych druhi.

Prvni faktor vysvétluje 43,11% variability, prvni a druhy dohromady 68,29%
variability, stfetim dohromady je pak vysvétleno 84,31% celkové sezénni
variability.

Pii porovnani aktivity jednotlivych druhl za vSechny sezony (Obr. 6) vychazi
grafické rozlozeni velmi podobné souhrnnému grafu. Zcela stranou vSeho se
vyskytuji vSechny tfi druhy rodu Pipistrellus, snejvétsi vzdalenosti mezi P.
pipistrellus a P. pygmaeus. Vzhledem ke zna¢né fidkym udajim o aktivit¢ P.
nathusii jsou si udaje ze vSech téi sezon mnohem podobnéjsi, nez u zbyvajicich dvou.
Nejvyssi heterogenitu aktivity mezi sezonami lze jednozna¢né nalézt u druhu
Nyctalus noctula, ktery je diky nahodilosti a obecné nehojnym zadznamim v prostoru
rozptylen. Mistné stalé druhy, tedy Eptesicus serotinus/nilssonii, Myotis myotis a
skupina Myotis sp. je opét v centru grafu blizko sebe. Nejnizs$i stupeii variability je u
druhu M. myotis, skupina Myotis sp. a E. serotinus/nilssonii jsou variabilng&j$i. Na
aktivitu jednotlivych druhd ma zjevné vliv prib&éh sezony, nejvyraznéjsi je vliv
sezony 2005, kterda u veétSiny druhi stoji lehce stranou zbyvajicich (u druhi M.

myotis, P. pygmaeus a P. nathusii jednozna¢né, méné vyrazné pak u N. noctula).
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Obr. 7: Vysledek analyzy hlavnich komponent (PCA) letové aktivity dle
jednotlivych druhi béhem vsech tii sezon.

Prvni faktor vysvétluje 30,78% variability, prvni a druhy dohromady 48,9%

variability, stfetim dohromady je pak vysvétleno 59,57% celkové sezonni

variability.
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7. Diskuse

Aktivita netopyri je ovlivnéna mnoha faktory. Vedle meéfitelnych vlastnosti
prostfedi, napf. teplota, srazky, relativni vlhkost vzduchu, obla¢nost, atmosféricky
tlak, intenzita svétla — pii vyletu ale i b€hem noci, se tu uplatfiuji ovSem i mnohé
dalsi faktory zachytitelné jiz dosti obtizn€, napt. energetické naroky netopyri,
mnozstvi a dostupnost kofisti, mezidruhovd kompetice, lovecka strategie atd.
(ANDREAS 2002, ANDREAS et al. 2001, BARTONICKA 2000, GAISLER et al.
1998, HANAK et al. 1996, HAYES 1997, O’SHEA et VAUGHAN 1977,
RACHWALD 1993, REITER et al. 1996).

Zikladnim zdrojem dat k poznani téchto skutecnosti jsou tak vysledky
mnohacetnych srovnani aktivitnich charakteristik v riznych &asovych usecich a
ruznych geografickych a stanovistnich situacich, jejichz specifika (nadmoiska vyska,
charakter prostiedi, velikost vodni plochy, rychlost proudéni vody atp.) mohou
slouzit jako nezéavisla proménnd piislusnych korela¢nich analyz (De JONG 1995,
KUSCH et al. 2004, ROCHE et ELLIOTT 2000).

Timto zplisobem byla koncipovéna i srovnani provedena v ramci tohoto projektu.
Je zfejmé, ze vypovédni hodnota ziskanych poznatkil je jednozna¢né¢ omezena
specifikami aplikované metodiky (detektoring na bodovych transeptech). Pro potieby
komplexniho poznani chiropterofauny daného tzemi je ted}m_ltne ziskané vysledky
doplnit poznatky plynoucimi z aplikace dal$ich technik.

Tato prace dopliuje jiz témét kompletni poznatky o fauné netopyrt v NP Podyji
(ANDREAS 2002, ANDREAS et al. 2001, HANAK et al. 1996, HOFFMANNOVA
2003, REITER et al. 1996, REITER et al. 1997, REITER et al. 2003).

7. 1. Charakteristika sezénnich parametru aktivity
netopyru

Sezénni dynamika aktivity by dle vétSinového ndzoru méla mit dvouvrcholovy
charakter s maximalnimi hodnotami v dobé po rozpadu matetskych kolonii a
naslednych podzimnich migraci (srpen, zafi) a niz§im jarnim vrcholem (duben,
kvéten) (GAISLER 1989, KUNZ et BROCK 1975, O’FARREL et GANNON 1999).
V obdobi porodii (Cerven) pak cCasto byva uvadén piechodny pokles aktivity
(ANDREAS 2002, BARTONICKA 2000, ENCARNACAO 2002, GAISLER et al.
2003, HANAK et al. 1996, HOFFMANNOVA 2003, LUCAN 2004, RACHWALD
1993, RACHWALD et al. 2001, REITER et al. 1996, RIEGER 1996). Tato

dynamika odrazi predevS$im meénici se energetické ndaroky netopyrd v prib&hu
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reprodukéniho cyklu (Mc NAB 1982). Stiidani obdobi svy$§imi a nizZSimi
energetickymi pozadavky ovliviluje pak charakter prostorové aktivity a distribuci
netopyru v krajin€ i vybér a vyuzivani jednotlivych lovist’.

Nejméné variabilni je aktivita v obdobi porodd a laktace, tedy v ervnu a
Cervenci. Vzhledem k extrémné vysokym energetickym ndkladim v této fazi
reprodukéniho cyklu, kdy dochazi k az 50% naristu energetickych vydaji na let a
metabolicky obrat stoupa az pétkrat (RACEY 1982, RACEY et al. 1987, RYDELL
1993), samice minimalizuji ¢as vlastniho letu pouze na dobu nezbytné nutnou
k uspokojeni svych energetickych pozadavki. Nejjednodussim zplisobem, jak toho
doséhnout, je preference lovist méné vzdalenych od mista vyskytu kolonie. V dobé
porodl je vzdalenost nejkrat§i, béhem laktace o néco delsi, nejdelsi je pak jeste
v obdobi btezosti (KRONWITTER 1988, RACEY et SWIFT 1985, RIEGER et al.
1992). Z tohoto duvodu se na lokalitach v daném obdobi zdrzuji pfevazné netopyii
z blizkého okoli, kdeZto v ostatnich obdobich maji na velky objem zaznamenané
aktivity vyrazngjsi vliv i jedinci volné€ rozptyleni v krajin€. Nejvyraznéjsi rozdily
jsou proto patrné v obdobi jarnich a podzimnich migraci, tedy na okrajich sezdny,
kdy jesté (jiz) nejsou vazani na konkrétni lokality.

Zakladni dvouvrcholové schéma rozloZeni aktivity bylo na studovaném uzemi
spadajici do skupiny Myotis sp.) a prechodné se vyskytujici druh Pipistrellus
nathusii. 7jisténé vysledky odpovidaji poznatkim o aktivit¢ zminénych druht i
v jinych oblastech (BARTONICKA 2000, BARTONICKA 2002, BARTONICKA et
REHAK 2004, BARTONICKA et ZUKAL 2003, GAISLER et al. 1998,
HAUSSLER et KALKO 1991, LUCAN 2004, WATTS et JONES 2006). Aktivita
Pipistrellus pipistrellus dokonce v NP Podyji dosahuje dal§iho vedlej§itho vrcholu
v ¢ervnu, coz je velmi podobné prubéhu aktivity u P. nathusii dle RIEGERa (1996).
Jelikoz obdobné zjisténi plati i pro druh P. pygmaeus, 1ze se domnivat, Ze zminéné
druhy tvoti v dané oblasti matetské kolonie.

Stejné tak rozloZeni aktivity malych druhl rodu Myotis (sbérna skupina Myotis
sp.) s vrcholy na jate a koncem léta odpovida jiz publikovanym vysledkim dtivéjsich
praci (BARTONICKA et ZUKAL 2003, GAISLER et al. 1998, HANAK et al. 1996,
HAUSSLER et KALKO 1991, LUCAN 2004, RIEGER 1996, RIEGER et al. 1992,
TUPINIER et AELLEN 2001).

Obdobné i pro druh Nyctalus noctula, jehoz aktivita vrcholi v obdobi jarnich a
podzimnich pieletii, potvrzuji ma zjisténi obecné zavéry. Zvysend aktivita tohoto
druhu v dobé migraci podporuje piedstavu vyskytu migranti na daném uzemi
(BARTONICKA 2000, BARTONICKA et ZUKAL 2003, GAISLER et al. 2003,
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HAUSSLER et KALKO 1991, KALKO et BRAUN 1991, KRONWITTER 1988,
LUCAN 2004).

Ze zékladniho schématu se vymyka pouze Eptesicus serotinus/nilssonii, u n¢hoz
byla nejvyssi aktivita zaznamenana v Cervenci (vétSinou jediny vrchol). OvSem v
souvislosti s ¢asnym obdobim porodd oproti ostatnim druhim a pozvolnym, jiZ
v ¢ervenci zadinajicim rozpadem letnich kolonii, neni vrchol aktivity v tuto dobu
prekvapivy (BARTONICKA 2000, BARTONICKA et ZUKAL 2003, GAISLER et
al. 1998, HANAK et al. 1996, LUCAN 2004).

Pribéh lovecké aktivity po celou sezoénu téméf piesné kopiruje pribéh aktivity
celkové, tedy v€etné vrcholil na okrajich sezony a ptipadné v ¢ervnu a Cervenci (viz
vyse), obdobné jako v Ceskobudgjovické panvi ukazal LUCAN (2004).

7. 2. Charakter no¢éniho rozlozeni aktivity

Dal8im aspektem, ktery zasluhuje pozornosti, jsou i zmény v ¢asovém rozvrhu
no¢ni aktivity v pribéhu sezény. Typicky obraz no¢ni aktivity netopyrd je
dvouvrcholovy s vrcholy po zapadu (zpravidla maximalni hodnoty) a pfed vychodem
slunce (BARTONICKA et ZUKAL 2003, BATEMAN et VAUGHAN 1974,
COCKRUM et CROSS 1964, GAISLER et al 1998, HANAK et al. 1996, HAYES
1997, KRONWITTER 1988, KUNZ et BROCK 1975, KUSCH et IDELBERGER
2005, Mc NAB 1982, O'SHEA et VAUGHAN 1977, RACEY 1982, RACEY et
SWIFT 1985, RACHWALD 1993, RACHWALD et al. 2001, REITH 1980,
RIEGER 1996, RYDELL 1993). Zobecnéni bimodalniho rozloZeni aktivity na
vSechny druhy ma ale i své uskali, jelikoz v nékterych ptipadech (skupina Myotis sp.,
Barbastella barbastellus, Plecotus auritus) se misto ranniho vrcholu objevuje vrchol
kolem puilnoci SEC (stiedoevropského &asu), zejména pak v centralni &asti sezény
(HANAK et al. 1996, HOFFMANNOVA 2003).

Nicméné pro vétSinu druhi jsou vysledky mého Setieni obecné v dobrém souladu
s bimodalnim modelem aktivity. Prakticky po celou sezonu je aktivita sledovanych
druh maximalni v prvni poloviné noci, coz v zasadé odpovida (zvlasté pak v letnich
mésicich) piedstavé, Ze na lovistich je aktivita soustfedéna prevazné do prvnich dvou
hodin po zapadu slunce (BARTONICKA et REHAK 2004, BARTONICKA et
ZUKAL 2003, COCKRUM et CROSS 1964, ENTVISTLE et al. 1996, GAISLER et
al. 1998, LUCAN 2004, RIEGER 1996). V dubnu, Castéji vSak v kvétnu a srpnu
odpovida charakter aktivity druhl rodu Pipistrellus téméf idedlnimu modelu, tedy s
vrcholy po zapadu a pied vychodem slunce (v prvni a ¢tvrté ¢tvrting noci). Zejména
zjisténi tykajici se jarnich mésicti je v rozporu s ptedpokladem, Ze v jarnich a

ptipadné i podzimnich mésicich by mélo dochéazet k potlaceni ranni aktivity zejména
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v souvislosti s rychle klesajici teplotou vtomto obdobi (BARTONICKA 2000,
BARTONICKA et ZUKAL 2003, COCKRUM et CROSS 1964, DEGN 1983,
GAISLER et al. 1998, KUSCH et IDELBERGER 2005, O’SHEA et VAUGHAN
1977, RIEGER 1996, RIEGER et al. 1992, RYDELL 1993). S ohledem na zji§tény
vyvoj teplot lze tento drobny rozpor pfisoudit relativné vysokym teplotdm v pribe¢hu
vyzkumnych sezén.

Kolem porodid a v nasledném obdobi laktace (Eerven, ¢ervenec) dosahuje aktivita
jediného vrcholu kolem pilnoci, ¢astéji ve druhé nez ve tieti ¢tvrtin€ noci (RIEGER
1996, RACEY 1982, RACEY et SWIFT 1985). U vzdusnych lovct (Pipistrellus sp.,
Nyctalus noctula) je bimodalita obecné patrnéj$i nez u ostatnich skupin
(BARTONICKA 2000, DUVERGE et al 2000, KRONWITTER 1988, RYDELL et
al 1996). Ve zbyvajicich Castech sezény a u ostatnich druht pak, je-li aktivita
bimodalni, se druhy vrchol dostavuje jiz po ptilnoci, ve tieti ¢tvrtin€ noci.

Ackoli s ohledem na fazi reprodukéniho cyklu a relativni délku noci by mélo
dochazet k vyraznym posuntim zacatku aktivity (GAISLER et al. 1998, GOULD
1961, HAYES 1997, KRONWITTER 1988, LUCAN 2004, RIEGER et al. 1992,
ROCHE et ELLIOTT 2000, RYDELL 1989, RYDEL 1993, WALSH et MAYLE
1991), zadné vyrazné zmény nebyly ve sledovaném obdobi zaznamenany. VéEtsi
druhy se objevovaly o néco pozd&ji nez menSi, coZ je vrozporu se zjiSténim
BARTONICKY (2000), DUVERGE et al. (2000) a RYDELLa et al (1996). To vse
viak je mozné vysvétlit efektem vzdalenosti sledovanych lokalit od dennich ukryti
té€chto druhil netopyrd. Mirny rozdil 1ze nalézt i pfi porovnani zacatku aktivity druhii
Pipistrellus pipistrellus a P. pygmaeus, kdy prvni zminény na lokality pfiletuje diive
shodné s tvrzenim RYDELLa et al. (1996) a SWIFTové (1980), i kdyz tento rozdil
neni tak vyrazny, jak uvadéji WATTS et JONES (2006). Druhy skupiny Myotis sp.
se na viech lokalitach objevovaly dfive, nez uvadi literatura, patrn¢ proto, Ze jejich
Ukryty byly sledovanym lokalitim blize, nez v ptipad¢ studii jinych autord
(BOGDANOWICZ 1994, DEGN 1983, RIEGER 1996, RIEGER et al. 1992).

AZ na drobné vyjimky je prub&h lovecké aktivity shodny s prubéhem aktivity
celkové, vétsina druhl lovi pfevazné v prvni poloviné noci. Maximalnich hodnot
(brano relativné jako pomér lovecké aktivity k celkové) dosahuje lovecka aktivita
nejéast&ji v &ervnu a &ervenci v souladu s tvrzenim LUCANa (2004) a RIEGERa
(1996). Tento fakt lze vysvétlit zvySenou potiebou potravy v dobé vrcholné biezosti,
porodt a laktace.
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7. 3. Efekt stanovistnich specifik

Je obecné znamo, Ze jednotlivé druhy se li§i preferencemi biotopd lovist' druhu
(De JONG 1995, KUSCH et al 2004, ROCHE et ELLIOTT 2000, ZAHN et MAIER
1997). Tyto odlidné preference jsou vyznamnym prostiedkem sniZeni efektu
mezidruhové kompetice. Klasickym piikladem vtomto ohledu jsou rozdily ve
stanovisStnich preferencich u synkopickych podvojnych druhi Myotis myotis a M.
blythii (ARLETTAZ et al. 1997).

V ptipadé lovist’ nad vodni hladinou je zasadnim faktorem dostupnost volné vodni
hladiny. Netopyii upfednostiiuji vodni plochy vice chranéné vegetaci, mnohdy i
s vétvemi okolnich strom@ a ket sahajicimi nad vodni hladinu (BARTONICKA et
REHAK 2004, RACHWALD 1993, RYDELL et al. 1994, SPEAKMAN et RACEY
1986, VAUGHAN et al. 1997, ZAHN et MAIER 1997). Tak tomu bylo i v pifipadé
naSich lokalit. Na vétsin¢ sledovanych nadrzi netopyti s oblibou létali i lovili prave
v blizkosti ptibiezni vegetace a previslych vétvi, mnohem castéji nez nad otevienou
plochou.

Variabilnim faktorem, ktery lokalné velmi vyznamné ovliviiuje dostupnost volné
vodni hladiny a tim i atraktivitu daného lovi§t€¢ pro netopyry, je rozsah porostu
okifehku a jinych splyvavych vodnich rostlin (BOONMAN et al. 1998,
CIECHANOWSKI 2002, LUCAN 2004, RYDELL et al. 1994). Tento jev byl na
zkoumanych nadrzich zfetelné patrny zvlast€¢ v druhé poloviné sezony, kdy na
nékterych lokalitaich pravé diky vyskytu okiehku doSlo ke zfetelnému poklesu
aktivity netopyru.

Rozloha ptislusné vodni plochy navic miize omezovat vyskyt nékterych druhd,
které jsou vazany spiS na ve&tSi (Pipistrellus pipistrellus, Myotis daubentonii,
Nyctalus noctula), nebo naopak mens$i vodni nadrze (P. pygmaeus)
(CIECHANOWSKI 2002).

95



7. 4. Struktura lovného spolecenstva a mezidruhové
rozdily

Celkovy pocet zaznamenanych druhli predstavuje pouze mensi ¢ast druhu
zjisténych ve zkoumané oblasti (HANAK et al. 1996, REITER et al. 1996, REITER
et al. 1997, REITER et al. 2003). Jde nicméné o druhy, pro néZz vodni plochy
predstavuji charakteristické lovisté¢ a které v podobnych habitatovych kontextech
dominuji i v jinych &astech stiedni Evropy (BARTONICKA 2002, BARTONICKA
et REHAK 2004, BARTONICKA et ZUKAL 2003, LUCAN 2004, RACHWALD
1993, RYDELL et al. 1994, SPEAKMAN et RACEY 1986, VAUGHAN et al. 1997,
ZAHN et MAIER 1997). .

Zjisténé druhy lze rozliSit na dvé zakladni skupiny. Prvni skupinou jsou druhy
mistné stalé, jejichz chovani odpovidéd zadkladnim piedstavam o rozlozeni aktivity
v ¢ase a prostoru. Toulaji se po krajiné pouze v obdobi migraci, nikoli v§ak na
dlouhé vzdalenosti. Vykazuji silnou vérnost stanovisti a tudiz jejich aktivita
v prib&hu sezdény pfili§ nekolisa. Pievazné je o druhy zastupujici ekologické skupiny
surface gleaners (Myotis myotis, skupina Myotis sp.) a slow hawkers (Eptesicus
serotinus/nilssonii) dle NORBERG et RAYNER (1987). Druhou skupinou jsou pak
druhy lovici v otevieném prostoru (aerial hawkers), ¢asto preletujici ¢i dokonce
migrujici (Nyctalus noctula, Pipistrellus nathusii, P. pipistrellus, P. pygmaeus).

Eptesicus serotinus/nilssonii je druh hodné synantropni, preferuje polozaviené
plochy a jeho vztah k vodé jako lovisti neni oproti ostatnim druhim tak vyrazny
(BARTONICKA 2002, BARTONICKA et ZUKAL 2003, KUSCH et al. 2004,
LESINSKI et al. 2000). Na zkoumaném uzemi se vyskytuje celoro¢né, jeho
pocetnost vSak neni nijak vyrazna a vyjma Cervencového vrcholu aktivity nema
vyraznou dynamiku.

Mpyotis myotis je druh vérny svym lovi§tim vzdalenym od kolonie az 25 km
(ARLETTAZ et al. 1997, ANDERA et HORACEK 2005). Na viech sledovanych
lokalitach jej 1ze nalézt béhem celé sezony, byt’ v nizkych poctech, opakované byla
prokézana ptitomnost jedincid z nedalekych zndmych matetskych kolonii (REITER et
al. 1997).

Netopyti skupiny Myotis sp. obecné (ve vétsiné piipadd Myotis daubentonii)
preferuji spiSe lesni rybniky svolnou hladinou oproti otevienym lokalitim
(CIECHANOWSKI 2002, GAISLER et al. 1998, KUSCH et IDELBRGER 2005,
LUCAN 2004, RYDELL et al. 1994, ZAHN et MAIER 1997). Priibéh aktivity téchto
druht je na vSech sledovanych lokalitach i ptes odlisnou druhovou skladbu velmi
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podobny. Zpravidla byla tato skupina dominantni sloZzkou spole¢enstev netopyri na
jednotlivych néadrzich.

Nyctalus noctula je druh velkych otevienych ploch, ¢asto lovi nad vodou. Diky
struktufe a frekvenci echoloka¢nich signall jej lze detektorem za piiznivého stavu
pocasi (vliv vzdusné vlhkosti, tlaku atd. na $ifeni signalii v prostoru) zachytit i na
znacnou vzdalenost. Tento druh byva v detektorovacim zaznamu ¢asto pravé z téchto
diivodt preceiovan (AHLEN 1991, BARCLAY et BIRGHAM 1991,
BARTONICKA 2000, BARTONICKA et ZUKAL 2003, De JONG 1995, LIMPENS
et KAPTEYN 1991, RACHWALD 1993). Na studovaném tzemi byla aktivita tohoto
druhu zaznamenana pievazné na okrajich sezoény a pomérné nizka, patrné vzhledem
k relativné malé rozloze vybranych lokalit, ktera nevyhovovala prostorovym
naroktim tohoto druhu.

Jednotlivé druhy rodu Pipistrellus, kteti se na sledovanych lokalitach casto
vyskytuji sympaticky, se dle parametrii aktivity velmi zfeteln€ liSi. Rozdil je nejvice
patrny mezi obéma podvojnymi druhy P. pipistrellus a P. pygmaeus. Netopyii rodu
Pipistrellus upfednostiiuji lovi§té u vegetace, ktera jim poskytuje zavétii a diky tomu
i vy3si nabidku potravy (BARTONICKA et REHAK 2004).

Oba druhy jsou svou aktivitou siln¢ vazany k vodnim plochdm. Maji rovnéz
shodné slozeni potravy (drobny Iétajici hmyz ptedev§im skupin Diptera,
Trichoptera, Ephemeroptera), z ¢ehoz vyplyva, Ze by mezi nimi mélo dochazet
k vyrazné kompetici o potravni zdroje (FLAVIN et al. 2001, RACEY et al. 1998,
RIEGER 1996, ROCHE et ELLIOTT 2000 RYDELL et al. 1996, SWIFT et al.
1985).

"""" Zvysledki ovSem vyplyva, Ze charakter aktivity obou druhi se vyrazné lisi.
Nejvyraznéjsi zptsob, jakym dochazi ke sniZeni vzdjemné kompetice obou druhi je
jejich prostorova (biotopova) segregace, jak jiz ve své praci z Ceskobud&jovické
panve naznaluje LUCAN (2004). Ten uvadi odliSeni zejména v dob& pateni, na
uzemi NP Podyji je vSak tato skuteénost patrna prakticky v pribéhu celé sezony.

v okoli lidskych staveb a svymi ekologickymi néaroky je méné vyhranény
(BARTONICKA et REHAK 2004, HAUSSLER et al. 2000). Na sledovaném tzemi
skute¢né tito netopyfi byli zaznamenani hojné a v pribéhu celé sezény na vSech
vétsich lokalitach, kde se zbyvajici zastupci tohoto rodu vyskytovali spise ojedinéle,
respektive ve specifickych kontextech. Dle ultrazvukového zaznamu tvofi na vétsing
lokalit podstatnou ¢ast netopyiiho spolecenstva.

P. pygmaeus dle ekologickych naroki a prostiedi, v némz se vyskytuje, je oproti
ptedchozimu vice lesnim druhem, zejména v pfibieznich porostech vodnich ploch
riznych typi. Oblibenym mistem vyskytu jsou luzni lesy a rizné mokfiny. Preferuje
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polozaviend mista, na otevienych (louky, paseky) prakticky nelovi. Jeho vztah
kvodé je jesté uzdi nez u P. pipistrellus (ANDERA et HORACEK 2005,
BARTONICKA 2002, CIECHANOWSKI 2002, De JONG 1995, KUSCH et al.
2004, LUCAN 2004, RUSSO et JONES 2003, RYDELL et al. 1994, ZAHN et
MAIER 1997). Na zkoumaném dzemi je jeho pravidelny vyskyt omezen na malé
lesni tinky, kde jej lze zastihnout v pribéhu celé sezény, kdezto na vétSich
lokalitach, které jsou vice oteviené, se vyskytuje pouze ptechodné v obdobi migraci
v souladu s poznatky ostatnich autorl, ktefi se dané problematice vénovali jiz
d¥ive(BARTONICKA et REHAK 2004, GAISLER et al. 2002, HAUSSLER et al.
2000, REHAK et BRYJA 1998, WATTS et JONES 2006).

Pipistrellus nathusii je druh typicky lesni, hojny v mokfadnich porostech,
niZinnych a luznich lesich. Oproti obéma ptedchozim je typicky tazny, doloZeny jsou
pielety na zimovi§té vzdalena az témé&f 2000 km (ANDERA et HORACEK 2005,
CIECHANOWSKI 2002, GAISLER et al. 2002, GAISLER et al. 2003,
JAHELKOVA et al. 2000, SCHOBER et GRIMMBERGER 1998). Na sledovaném
uzemi se vyskytuje jen sporadicky a vyhradné v dob¢ jarnich a podzimnich ptelett
z ¢ehoz lze soudit, Ze v blizkém okoli netvoii kolonie a tudiz obéma ptedchozim
druhim v dobé porodi a laktace o potravu nekonkuruje, patrné na rozdil od
jihogeské oblasti, kde LUCAN (2004) zaznamenal celoroéni vyskyt tohoto druhu.

Obecné lze konstatovat, Ze charakterem prostorové a ¢asové distribuce se druhy
prvni skupiny (Myotis sp., Eptesicus serotinus, Myotis myotis) vzajemné tolik nelisi,
zatimco jednotlivé druhy skupiny druhé (fast hawkwers, Pipistrellus sp. a Nyctalus
noctula) se v téchto pomérech lisi velmi vyznamné (viz vysledky faktorové analyzy,
Obr. 5 a 6). VSechny druhy této skupiny lovi z podstatné &asti aeroplankton
(ANbREAS 2002, ANDREAS et al. 2001, FLAVIN et al. 2001, RACEY et al. 1998,
RIEGER 1996, ROCHE et ELLIOTT 2000, RYDELL et al. 1996, SWIFT et al.
1985). Jejich letové dispozice jim zjevné umoziuji snizovat efekt vzijemné
kompetice, ktery potencialné muze byt v disledku potravnich néaroki dosti znacny,
dynamickymi zménami lovi$t' v sezonnim i prostorovém smyslu. Zvlasté napadné je
toto u podvojnych druhd skupiny Pipistrellus pipistrellus a tomuto jevu bude tfeba
vénovat soustfedénou pozornost i v budoucnu.
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8. Shrnuti

Pribéh letové aktivity se méni béhem sezony a rovnéz se lisi pro jednotlivé druhy.
Letova aktivita vétSiny zjisténych druhl (Myotis myotis, skupina Myotis sp., Nyctalus
noctula) na sledovanych lokalitach vykazuje v prub€hu sezony cCasto bimodalni
charakter. Prvni vrchol je jarni az letni, druhy v obdobi podzimnich migraci.

Zejména u Pipistrellus pipistrellus a u P. pygmaeus je patrny krom jarniho a
podzimniho je$té tieti vrchol aktivity v €ervnu, naznaujici pfitomnost letnich
mateiskych kolonii téchto druhd. Ty ovSem nebyly lokalizovany. Pro Eptesicus
serotinus/nilssonii byla zji§téna jednovrcholova aktivita s maximem v €ervenci.

Dynamika lovecké aktivity béhem sezony odpovida celkové aktivité u vSech
sledovanych druhd na vSech lokalitich. U nékterych celoroéné vzicnéji se
vyskytujicich druhd (Eptesicus serotinus, Mpyotis myotis) byla lovecka aktivita
zaznamenana piedevsim v obdobi laktace.

Noc¢ni aktivita po vét§inu roku odpovida dvouvrcholovému modelu, s maximem
po zapadu slunce a druhym vrcholem pted jeho vychodem, ptipadné jiz po pulnoci.
To plati zejména v okrajovych Castech sezony a v Cervenci. V obdobi porodd a
laktace (Cerven) a zbyvajicich ¢astech sezény je patrny jediny vrchol noéni aktivity
kolem pulnoci.

Lovecka aktivita je soustfedéna pifevazné do prvni poloviny noci. Nejvyssi podil
no¢ni lovecké aktivity je patrny v zavislosti na druhu pfedevsim v ¢ervnu a Cervenci,
tedy v obdobi vrcholné biezosti, porodii a laktace.

Vzhledem k parametrim lokalit a obdobnému druhovému spektru na nich
zjisténych druhd netopyrl jsou si charakterem nejpodobnéjsi lokality OnSov a Pod
Cerchovem. Lokalita Lukov, jako jediny nelesni a zaroveii synantropni biotop
(vyrazné vyssi zastoupeni druhti vazanych svymi ukryty na lidska sidla, Eptesicus
serotinus/nilssonii, Myotis myotis, Nyctalus noctula), se od nich odliuje. Kravi hora
vykazuje zcela odlisné charakteristiky od vSech zbyvajicich. To je dano jednak jeji
geografickou polohou, ale rovnéz jeji nesrovnatelné nejmensi velikosti a rozdilnym
druhovym spektrem netopyrt. Na této lokalité se jako na jediné ze sledovanych
vyskytuje celoroéné Pipistrellus pygmaeus, kdezto na ostatnich dominuje P.
pipistrellus.

V celkové strukture aktivity lze konstatovat zna¢né podobnosti mezi velkymi
druhy Myotis myotis a Eptesicus serotinus a soutastné malymi druhy rodu Mytis. Ve
vSech piipadech jde o formy s odli$nou potravni strategii, u nichZ 1ze odivodnéné
ptedpokladat minimalni rozsah mezidruhové kompetice. Naproti tomu u vSech

zaznamenanych druhti skupiny vzdusnych lovct, tj. Nyctalus noctula, Pipistrellus
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pipistrellus, P. pygmaeus, P. nathusii jsem zjistila extrémni oldiSnisti v celkové
struktufe aktivity. V této skupin€ vyuZivajici tyz potrani zdroj se zfejmé¢ uplatiiuje
efekt kompetitivni exkluzivity a behaviordlni kompenzace kompeti¢niho tlaku
rozdilnym vyuZivanim jednotlivych lovist' v ¢ase a prostoru. Nejvétsi odliSnosti
v tomot sméru jsou patrné jednozna¢né mezi kryptickymi druhy skupiny Pipistrellus
pipistrellus, tedy P. pipistrellus a P. pygmaeus.
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Priloha 1: Mapa Narodniho parku Podyji

1: OnSov; 2: Lukov; 3: Pod éerchovem; 4: Kravi hora; 5: Na Danizi



Pfiloha 2: Charakteristiky sledovanych lokalit

Onsov

Vodni nadrz se nachazi v ochranné zoné na zépadnim okraji NP Podyji, mezi
obcemi OnSov a Lesnd, na okraji lesa a pole, v nadmoiské vysce 450 m n. m.
Lokalita je k nejblizsi dal$i vodni ploSe (jinému rybniku) vzdalena 1885 m, k fece
Dyji pak 1956 m. Vzdalenost k okraji nejblizsi obce (Onsov) je 680 m.

Za plného stavu ma vodni plocha rozlohu cca 700 m?, maximalni hloubka je 1,5
esovity tvar, nejdelsi vzdalenost od hraze k ptitoku je zhruba 30 m. Vodni hladina
s postupem sezony klesa z plného stavu (duben) na stav odpovidajici pfiblizné max.
75 %. Koncem léta (srpen, zaii) byla vodni hladina z 50% zarostla plovoucimi
rostlinami, nikdy vSak nepozakryvaly celou jeji plochu. V nadrzi se nevyskytuji
ryby.

Les v nejblizsim okoli lokality tvofi pfevazné dub, habr, borovice, modfin a smrk,

na hrazi a podél bieh jsou buky, olse, biizy.

Lukov

Rybnik se nachézi v obci Lukov, v centralni ¢asti NP, v nadmotské vysce 410 m
n. m. Lokalita je k nejblizsi jiné vodni plose vzdalena 2127 m, k Dyji pak 1515 m.
Dalsi nejblizsi obci je Podmoli vzdalené 1948 m. Vzdalenost rybnika k okraji lesa je
344 m.

Rozloha vodni plochy 1600 m* se po celou sezonu neméni. Tvar rybniku je vice
mén¢ pravidelny, obdélnikovity, s délkou 45 m, Sitkou 35 m. Rybnik je hluboky cca
2 m. Do rybnika byly vysazeny rtizné druhy ryb ve velkém mnoZstvi(Stika, kapr,
tolstolobik, lin, amur, okoun, sumec).

V nejbliz§im okoli lokality jsou krom obytnych budov louky a pole. Na hrazi a
v nejbliz§im okoli rostou vrby a topoly.

Pod Cerchovem

Tento rybnik se nachézi v lese v centralni ¢asti NP v nadmoiské vysce 390 m n.
m. K nejbliz§imu okraji lesa je rybnik vzdalen 315 m, k obci (Podmoli) 661 m.
Neblizsi jina vodni plocha se nachazi 435 m daleko, vzdalenost k fece Dyji je 1107
m.

Za plného stavu ma vodni plocha rozlohu 1700 m?, téméF polovinu vodni plochy

vSak zabira porost rdkosiny tvofeny rdkosem a orobincem. S postupem sezony



hladina pfiblizné o 5 % ustupuje. Tvar rybnika je obdélnikovity, pravidelny
srozméry cca 35 m a 55 m, snejvétsi hloubkou u hraze 2 m. Rybi obsadka je
nepocetna (kapr, karas).

Hréaz rybnika byla v pribéhu podzimu a zimy 2003 rekonstruovéana, na hrazi a
pravém biehu byly vykaceny stromy a kefe, ¢imZ se lokalita prosvétlila a vice
oteviela. Les obklopujici lokalitu tvofi ptevazné smrk, buk a habr, na biezich rostou
duby a bfizy.

Kravi hora

Tato maléd vodni nadrz se naléza na Kravi hofe u Znojma, u vnitiniho kraje lesa,
ve vychodni ¢asti NP v nadmotské vySce 320 m n. m. Vzdalenost kraje lesa od
rybniku je pouhych 40 m, nejbliZ§i obci jsou Konice, vzdalené 1220 m (ptipadné
zahradkarska kolonie v katastru SedleSovice vzdalena 855 m). Nejblizsi vodni plocha
je od lokality 1389 m daleko, feka Dyje je odtud vzdalena 980 m.

Rozloha vodni plochy pfi plném stavu je zhruba 350 m?, b&hem sez6ny hladina
vyrazné klesa. Casto se hladina uz od kvétna pokryva plovoucimi vodnimi rostlinami
m, na délku ma rybnik ptiblizné 25 m. Rybnik neni pfili§ hluboky, maximalni
hloubka vody je 30 cm, dno je pokryto silnou vrstvou bahna (30 cm).

Les obklopujici rybnik je tvofen duby, borovicemi a akaty, v $ir§im okoli jsou

viesovi§té a vinice.

Na Danizi

Tento rybnik s poSkozenou hrazi se naléza v blizkosti obce Hnanice, v cipu lesa,
ve vychodni ¢asti NP v nadmoiské vysce 300 m n. m. Nejblizs§i obec (Hnénice) je od
rybnika vzdalena 540 m, okraj lesa je vzdalen 100m. Nejbliz$i jinad vodni plocha je
od lokality vzdalena 600 m, feka Dyje pak 1170 m.

P plném stavu vody ma rybnik rozlohu cca 600 m’. Stav vody je v prib&hu
sezény velmi kolisavy. Od maximalniho stavu vody v dubnu hladina velmi rychle
klesa a jiz v srpnu voda v nadrzi neni. Rozméry nadrze jsou 20 m podél hraze, 30 m
proti proudu piitoku smérem do lesa. Maximalni hloubka rybnika je 1,2 m.

Na hrazi a v okoli rybnika rostou olse, vrby a topoly. V §ir§im okoli lokality jsou
vinice a louky.



Priloha 3: Fotografie sledovanych lokalit

Obr. 1: Lokalita OnSov.

Obr. 2: Lokalita Lukov, navesni rybnik.



Obr. 3: Lokalita Pod Cerchovem.

Obr. 4: Lokalita Kravi hora.



Obr. 5: Lokalita Na Danizi.
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