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Oponentsky posudok

na doktorandsku dizerta¢nu pracu

Mgr. Alesa Jiigera ,,Deformacni chovani perspektivnich hof¢ikovych a hlinikovych slitin* vo

vednom odbore f-3 , Fyzika kondenzovanych latek a materialovy vyzkum.

Spracovand téma sa dotyka velmi aktualneho problému ato studiu mechanizmov
plastickej deformécie zliatin l'ahkych kovov s kubickou plosne centrovanou mrieskou —
zliatiny hlinika a kovov s hexagonalnou, tesne usporiadanou mriczkou — zliatiny horc¢ika. Aj
ked Studii podobného zamerania bolo spracovanych pomerne vela, praca ma svoje
opodstatnenie a to hlavne pri vyuzivani hrani¢nych vlastnost{ tychto materialov. VzhPadom na
ekologické aspekty, prave zliatiny tychto kovov patria medzi perspektivne v oblasti
telekomunikacii, elektrotechniky, optiky a stavby dopravnych zariadeni v najsirsom slova
zmysle. Prioritnt dlohu tu zohravaju zliatiny hor¢ika, ktoré patria medzi I'ahko odburatel'né
(bezodpadové) kovy. Aplikacia tychto zliatin v doprave prinesie nielen tsporu paliva, ale
vy8Siu  spol'ahlivost’ a bezpe¢nost dopravnych prostriedkov, v ostatnych oblastiach
spotrebného priemyslu zas vy3Siu spolahlivost’ a Zivotnost. Dokonalé vyuzitie uéinkov
plastickej deformdcie dovoluje zvysit’ uzitkové viastnosti kovov s vysokou usporou energie,
vytvorit’ optimdlnu a homogénnu 3truktiru a tieZ ziskat' poZzadovani geometriu vyrobku bez
trieskového obrabania. Praca nadvizuje na zakladny vyskum materského pracoviska a svojimi
vysledkami prispieva k prehibeniu poznatkov o deformacnych vlastnostiach tychto
materialov.

PredloZena praca je rozdelena do siedmich kapitol s primeranym rozsahom. Prva
kapitola jc venovand uvedeniu do problematiky auvadza problémové oblasti, ktoré je
potrebné¢ skumat’ pre dokladné poznanie deformaéného spravania sa materidlov. Druha
kapitola je venovana podrobnej analyze mechanizmov plastickej deformacie so zretelom na
kryStalograficki mriezku a vplyvu plastickej deformacie na pevnostné charakteristiky
materialov. Tretia kapitola je venovana stanoveniu cielov dizertaénej prace. Pre splnenie
cielov si doktorand zvolil zliatinu hor¢ika AZ31 pripraveni valcovanim a zliatinu hlinika
AA 6082 pripravenu doprednym pretlacanim —extrudovanim. Skoda. Ze pre doktoranda neboli

dostupné rovnaké technologie pripravy pre obidva materialy, aby objektivizoval vplyv



deformacného spravania sa materidlov s réznou krystalografickou mriezkou. Stvrta kapitola.
Je venovand experimentalnym postupom a spdsobu vyhodnocovania. Zvolené experimentalne
postupy dovol'ujii optimalne Studovat’ stav materialu a ziskat' dostatoéné informacie pre jeho
komplexné zhodnotenie. V piatej kapitole su spracované ziskané vysledky a ich diskusia.
Tato kapitola je vel'mi precizne spracovana a vidiel. Ze autor ¢erpa nielen z vlastnych
skusenosti, ale aj zo skisenosti skolitel'a a pracoviska. Na ziskanych vysledkoch sa odrazili aj
skusenosti zo zahrani¢nych pobytov a riesenia vyskumnych zamerov na katedre. Autor mohol
uviest’ projekty, na rieseni ktorych sa podielal. Dost’ nevyvazeny je rozsah diskusie venovany
hor¢iku a hliniku. Predpokladam, Ze autor chcel optimalne VyuZit' pricstor a neopakovat' uz
zname poznatky. Musim vsak konstatovat’, Ze cela kapitola je prehl'adna a poskytuje dostatok
informécii pre spracovanie zaverov. Siesta kapitola je venovana zaverom a perspektivam.
Opat’ musim konStatovat’, Ze doktorand zavery spracoval precizne, chronologicky a podavaju
jednoznacny prehl'ad o ziskanych poznatkoch.

Vyskum aanalyza deformaéného spravania sa materiglov le doélezitou oblast'ou
materidlového vyskumu az toho dovodu je téma prace vysoko aktudlna. Zvolené ciele
a postup pre ich ziskanie boli spracované na zaklade dékladnej analyzy sucasnych poznatkov
a nadvézuju na rieené problematiky $koliaceho pracoviska.

Medzi najdélezitejSie vysledky a ziskané poznatky mozZno zaradit zistenie vplyvu
teploty na deformaéni odozvu skimanych zliatin, atiez rychlosti deformacie na zmenu
kone¢nych vlastnosti.

Prinosom dizertatnej prace je rozsirenie poznatkov o vplyve teploty na mechanizmy
deformacie v zliatinach horé¢ika a hlinika.

Praca je pisana v jazyku anglickom, prehladne, s dobrou grafickou upravou.
Jednotlivé kapitoly logicky navidzuju na seba s dobrou orientaciou v rieSenom probléme. Text
je vhodne doplneny tabulkami a obrazkami. Doktorand pouzil pre mia zvlastny sposob
citovania pouZitej literatury.

K praci mam niekol'ko otazok:
e vysvetlite rozdiel medzi Zihacimi a deformaénymi dvojcatami,
* v ktorych krystalografickych smeroch pre H12 je dvojcatenie problémové a v ktorych
lahké,
¢ vysvetlite mechanizmus vzniku vysokouhlovych hranic pri rekrystalizacit,
* moze sa prejavit aktivacia d'alSich sklzovych systémov pri urcitej teplote na zvysenej

absorbcii energie a tym aj na hodnote vnutorného timenia?



* uved'te rozdiely v ziskanej Strukture po valcovani a po extrudovani.
Ziver
PredloZzena pracu Mgr. Alesa Jdgera povazujem za prinos vzhl'adom na dobre
naplanovany experiment, pomerne velky objem experimentov a hodnotnym vysledkom, ktoré
ziskal. Praca vhodne dopiﬁa oblast’ vyskumu $koliaceho pracoviska, je dobrym vychodiskom
pre d’alSie doktorandské prace a poukazuje na to, ze Mgr. Ales Jiger ma predpoklady pre
rieSenie vedeckych problémov pri skimani vlastnosti materiglov.
Z toho d6évodu navrhujem, aby po uspesnej obhajobe komisia pre obhajobu dizertacnej
prace odporudila udelit’
Mgr. AleSovi Jigerovi
titul philosophie doctor

v odbore -3 ,,Fyzika kondenzovanych litek a materidalovy vyzkum*
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