Posudek na habilitacni praci RNDr. Dany Holé, Ph.D. ,Fotosyntetické charakteristiky ve
Slechténi rostlin: cile, moZnosti a omezeni (Photosynthetic characteristics in plant
breeding: targets, options and limitations)”

Prace Dr. Holé s rozsahem 353 stran je ¢lenéna na Gvod, tfi tematicky odlisSné ¢asti a je na
zavér doplnéna seznamem citované literatury. Kaida Cast sestava z vlastniho specifického
uvodu v rozsahu do 10 stran a souboru po rfadé 8, 9 a 7 publikovanych praci v ¢astech 1-3, u
nichZ je uchaze&ka prvni autorkou nebo spoluautorkou. Césti jsou sefazeny chronologicky a
charakterizuji védecké kurikulum uchazecky od poc¢atki vénovanych dédi¢nosti charakteristik
primarnich fotosyntetickych procesu u rostlin vesmés péstovanych v optimalnich podminkach
(Cast 1) pres analyzu variability kvantitativné zaloZenych fotosyntetickych znaki rostlin
vystavenych stresovym podminkam (¢ast 2) aZz po sledovani ucinku brasinosteroidnich
fytohormon a steroidnich latek obecné na rust, vynos a fotosyntetické parametry inbrednich
linii @ hybridd kukufice a dalSich druh rostlin.

Moje pocatecni obavy, které ve mne vyvolaval veliky rozsah prace (pfes 350 stran), se zahy
rozplynuly, protoZe jsem zjistil, Ze ivod i komentére k jednotlivym kapitolam jsou vécné, ctivé
a inspirativni.

Uvod tematicky sméfuje k nezbytnosti Fedeni potravinové bezpeénosti lidské populace
zvySovanim primarni produkce rostlin. Jako perspektivni vidi uchazecka cestu zvyseni
ucinnosti konverze zachyceného fotosynteticky ucinného zareni do biomasy (&) spiSe neZ
zlepseni Gcinnosti intercepce zareni nebo zvyseni podilu produktu pro tvorbu vynosu. Jako
cesta k vy3si u€innosti pfemény zafeni se pak na prvnim misté navrhuje zlep3Seni pfistupu oxidu
uhlicitého z atmosféry do listu a s tim spojené pfipadné koncentracni mechanismy pro CO..
Souhlasim s nazorem, Ze zvyseni difuzni vodivosti praduch, které hlavné omezuje transpiraci,
nedava vdnesnim na sladkou vodu chudém svété mnoho moZnosti. Souhlasim i s vétsi
perspektivou manipulace mezofylovou vodivosti pro CO,. UZ méné souhlasim s budoucnosti
cesty vedouci pfes zvySovani obsahu Rubisco, coi je ale nazor, ktery je v daldi ¢asti Uvodu také
obsaZen. Ostatné i pokusy o zmény specificity nebo afinity Rubisco jsou také zatim spise ve
fazi teoretickych moZnosti. Autorka prace jisté spravné zd(irazriuje nutnost znalosti genetické
podstaty a dédivosti znak( spojenych s Ucinnosti &, tedy s primarnimi procesy fotosyntézy a
s asimilaci COg, jejichz analyza, jak se ukazuje, vyZzaduje metody kvantitativni genetiky a stava
se tim obtiZnéjsi. Pfesto vyuZiti fyziologickych markerl ve slechténi (physiological breeding)
se zminuje jako jeden z progresivnich pfistup, ktery mizZe urychlit a zlevnit proces Slechténi
tim, Ze zmirni nedostatek fenotypovych projevii vprocesu dnes velmi rozvijeného
fenotypového skriningu (phenotyping). Jako nejnadéjnéjsi se pro soucasnost a v blizké
budoucnosti jevi monitoring znakl neinvazivnimi optickymi metodami — méfeni Gcinnosti
primarnich fotosyntetickych pochodt fluorescenci chlorofylu nebo obsahu/poméru chlorofyll
spektralni absorbanci nebo odrazivosti jednotlivych rostlin nebo porostu. V Uvodu autorka
kromé uvedeného zminuje i jiné soucasné trendy a aktivity s potencialem zvy3eni fotosyntézy
jako napf. cinnost konsorcia RIPE (Realizing Increased Photosynthetic Efficiency), snaha o



vneseni CO; koncentraéniho mechanismu obdobnému Cs rostlindm do hlavnich svétovych Cz
plodin jak napf. ryZze nebo i trochu ,staronové” usili o sniZzeni fotorespirace nebo zvyseni
efektivity (rychlosti a/nebo specificity) Rubisco. V jinak skvélém uvodnim piehledu a Gvodu
k prvni ¢asti habilitacniho spisu nicméné postradam pojednani o diskriminaci tézkého
stabilniho izotopu uhliku (A3C) rostlinami jak znaku vypovidajicim o vodivosti mezofylu listu
pro CO: a o ucinnosti vyuZiti vody (tedy poméru rychlosti fotosyntézy a transpirace), prestoze
AC je, pokud vim, zatim jediny fyziologicky parametr, ktery byl Gsp&3né vyuZit pro vyslecht&ni
uznané odrady nékteré plodiny (pSenice).

Druha kapitola habilitacniho spisu FeSi otazku, zda zmény parametrd primarnich
fotosyntetickych pochodl mohou spolu-vysvétlit heterozni efekt. Rozebird nejprve moiné
mechanismy heterozniho efektu v modelech klasické genetiky i molekuldarné biologickych a
fyziologickych pfistupll. Téma, které je logickou extenzi predchozi autorciny prace na kukufici;
modelové rostliné a vyznamné plodiné vykazujici zlepsené vlastnosti potomki ve srovnani
s rodici a rostling, jejimuZ vyzkumu se autorka systematicky vénovala po celou svoji dosavadni
védeckou drahu. ProtoZe heteroze se Casto projevuje za stresovych podminek, pfivedlo toto
téma uchazecku na pole stresové fyziologie tj. napf. ke studiu reaktivnich forem kysliku a
antioxidacnich enzymi u rodic¢ovskych linii a hybrid( kultivovanych pfi nizkych teplotach nebo
pfi nedostatku vody ale také snavratem k ultrastruktufe chloroplasti. Zminény jsou
planované studie Gcinkd jinych typ( strest jako hypoxie, opakovany stres a regenerace. V této
souvislosti autorka piSe o jevu nazyvaném ,priming”, kdy se stresova reakce zmirnuje pfi
kazdém nasledném opakovani stresové periody/impulzu, jakoby rostlina byla pokazdé lépe
vybavena na pfekonani stresu. Podobny jev je mi znam pod pojmem ,,otuZovani — hardening”
a mam za to, Ze jde o synonyma. Je jisté velkou vyzvou objasnit mechanistickou podstatu a
geneticky podminénou variabilitu tohoto jevu na trovni bunék i organu. Podobné , otisténi”
podminek prostfedi a dokonce predavani takové informace do dalsi generace pozorujeme
v nasi laboratofi pfi studiu vlivu ozéfenosti na hustotu praducha.

Treti ¢ast habilitace je vénovana prehledu prace Dr. Holé tykajici se vlivu rostlinnych
steroidnich hormontli na fotosyntézu (primarni reakce) a rist a vyvoj rostlin. Jak je vidét
z prehledu praci, tato aktivita zaméstnavala uchazecku v minulych pfiblizné sedmi letech,
vedla k publikaci sedmi praci véetné jedné prehledné kapitoly v monografii a pfinesla nové a
nékdy prekvapivé vysledky. Jednim z téch, které mne zvlast zaujaly, je interakce (vazebné
moznosti) mezi Rubisco a ekdysteroidy a aktivace kyslik vyvijejictho komplexu. Toto je jisté
oblast, ktera si zaslouZi blizsi zkoumani v budoucnu a mohla by pfinést zcela nové poznatky
s potencialem vyuzZiti v produkci potravin.

Po formalni strance je prace vypracovand velmi dobre. Je psand velmi dobrou
angli¢tinou pokud jsem schopen posoudit, bez preklepi a stylistickych neobratnosti; je
prehledna a vhodné ¢lenénd. Jedinym nedostatkem je chyba pfi vazbé, kterd vedla k tomu, Ze
jsou publikace od strany 129 do 208 fazeny pozpatku - odzadu dopredu.



Zbéiné jsem prosel vSech 23 puvodnich nebo prehlednych publikovanych praci, které
jsou soucasti habilitace a z nichZ vétsi ¢ast byla publikovdna v ¢asopisech Photosynthetica
nebo Biologie Plantarum; ostatni v ¢asopisech Tree Physiology, Journal of Plant Physiology,
Plant Growth regulation, Acta Physiologiae Plantarum, Steroids nebo PloS ONE. Jedna se o
kvalitni prace, které prosly, jak je zvykem v renomovanych ¢asopisech, dtkladnou recenzi, a
které jsou citovany. Nejvice, jak je patrné z prehledu WQOS, zaujala védeckou verejnost prace
BenesSova, Hol3, Fischer et al., kterd vysla v ¢asopise PloS ONE v roce 2012 a byla v uplynulych
péti letech citovana 65 jinymi autory.

Zavérem, Dr. Dana Hold podle mého nazoru prispéla svym vyzkumem a publikovanymi
pGvodnimi zjisténimi podstatnou mérou a) k poznani dédi¢nosti znakd, které konstituuji
primarni fotosyntetické pochody a jejich méritelné parametry, b) k lepSimu pochopeni reakci
rostlin na stres véetné geneticky podminéné variability reakci ke stresu a c) k rozvoji poznani
o uloze steroidnich latek ve vyvoji a rlistu rostlin. Téma jeji prace je perspektivni a bude
nabyvat na zavainosti s dalSim rozvojem lidské populace, souvisejici potfebou potravin a
zménami klimatu planety. Metodicky prace kombinuji fyziologicko-anatomické techniky
s biochemickymi, bunéénymi a molekuldrné biologickymi postupy véetné proteomiky. Takova
komplexnost je jisté i pri¢inou pozornosti, kterou pracim Dr. Holé a jejich spolupracovnikii
vénuje védeckd komunita. Domnivam se proto, Ze habilitacni prace Dr. Dany Holé je dokladem
jeji védecké vyspélosti a erudice a spliiuje naroky obvykle kladené na tento typ kvalifikacni
prace.

V Ceskych Budéjovicich, 25. 5. 2017 Jifi Santracek





