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Mgr. Tereza Kubikova se ve své disertaéni praci zabyva studiem mikroskopické vnitini stavby krevnich
cév, chlopni a cévnich néhrad. Za ugelem zjisténi mistni proménlivosti byla zkoumana vnitni stavba
hrudni vzestupné a sestupné a bfisni supra- a infrarendlni praseci aorty. Sledovano bylo zastoupeni
elastickych a kolagennich vlaken a zastoupeni a orientace bun€k hladkého svalstva (v€etné rozlideni
jejich fenotypu — kontraktilni, synteticky). Histologické zkoumani, rozsifené o méfeni mechanickych
vlastnosti pomoci jednoosych tahovych zkousek, probéhlo u kryogenné skladovanych Stepi kofene
lidské aorty, plicnice a cipi aortalni a plicni chlopné. Ovéi model byl vyuzit k histologickému
prozkouméni poskozeni renalnich tepen zpuisobeného radiofrekven¢ni ablaci mistniho autonomniho
nervstva. Poslednim problémem, ktery je v disertaéni praci zkouman, je histologické hodnoceni vlivu
pFitomnosti oxidu dusnatého, NO, ktery byl experimentalné pfidan do cévni nahrady z polykaprolaktonu
(PCL), na zmé&ny ve stavbé umélé cévy zpisobené implantaci na misto mysi aorty.

Vysledky dosaZzené b&hem vyzkumu ukazuji, Ze zatimco v bfi$ni aorté se stavba zd4 byt nezavisla na
pozici (nad/pod- ledvinovy tisek), o hrudni aorté totéz Fici nelze. Ponékud piekvapivé plsobi zjiSténi, Ze
elastin je nejhojn&ji zastoupen v sestupném useku. Zajimavym zjiSténim je fakt, Ze vysledky
kvantitativniho zkoumani uspofadani buné&k hladké svaloviny ukazuji, Ze tam, kde je ve st€né praseci
aorty hojné zastoupen elastin, jsou svalové builky rozptyleny co do orientace, ale tam, kde je hojné
zastoupen desmin (tedy bilkovina vyznadujici kontraktilni fenotyp hladké svaloviny), je hodnota
rozptylu orientaci svalovych bun&k nizka. To snad Ize v extrému interpretovat i tak, Ze pokud ma hladka
svalovina mechanickou funkci, je pravidelné uspofadana. Kde je mechanicka funkce ponechana na
elastickych vlaknech, jsou svalové buiiky rozptyleny.

Pokud jde o mechanické vlastnosti méfené u kryogenné skladovanych cév a chlopni, vysledky ukazuji,
7e kryoprezervace zachovavé jejich mechanickou integritu v takové mife, Ze tyto Stépy zlstavaji
pouzitelné pro dal3i 1é¢ebné tkony. Co oponenta ponékud prekvapilo, je fakt, ze korelace uvedené
v Tabulce 11 ukazuji zapornou iméru mezi mnoZstvim elastinu a maximalni deformaci a kladnou tméru
mezi obsahem kolagenu a maximalni deformaci. Upfimné, oponent by to ¢ekal pravé naopak — pruzny
elastin vedouci k velké deformaci na mezi pevnosti a tuhy kolagen vedouci k nizké hodnoté taznosti.
Zatimco u denervovanych tepen histologicka analyza prokazala slabiny stavajicich technik, u PCL
cévnich nahrad histologické zkoumani ukazalo, Ze &asti cévnich ndhrad oSetfené oxidem dusnatym jsou
infiltrovany burikami nejhojné&ji.

Oponent hodnoti zvolené téma disertaéni prace jako aktudlni a potiebné. Plati to jak pro vyvoj
nizkopritokové cévni nahrady, ktera je shodou okolnosti a zcela nezavisle na Skolicim pracovisti
doktorandky vyvijena i na oponentov& pracovisti, tak pro zkoumani UspéSnosti radiofrekvencni
denervace nebo pro histomorfometrickou analyzu praseci aorty. A¢koliv na tomto misté by oponent rad



dodal, ze pravé kvantitativni vysledky uspofadani slozek tepenné stény v aorté mu trochu chybély.
Oponent by uvital napfiklad informace o konkrétnich hodnotdch parametrii von Misesova rozd€leni
hustoty pravdépodobnosti. ProtoZe oponentovym oborem je biomechanika srdce a cév, tak i konkrétni
hodnoty vysledki mechanickych testl by ho zaujaly (disertaéni prace se soustiedi zejména na korelace
téchto parametrti s vnitini stavbou cév).

Pokud jde o zvolené metody a postupy hodnoti je oponent jako soudobé a adekvatni odpovidajici dobré
védecké praxi. Zminil by se snad jen o obrazcich 17B a 20B. Ty znéazorfiuji obecny prib¢h tahové
zkousky s nelinedrnim materidlem — napf. prouZkem vynatym z tepenné stény. Ke grafiim je tfeba
podotknout, Ze jejich &ast, ktera zobrazuje pocatek zatéZzovani, je zobrazena ponékud nevhodné jako
téméf vodorovna (jde o &ast kiivky v poCatku soustavy soufadnic). Zcela vodorovna ¢ast kiivky by ale
znamenala nulovou hodnotu smérnice te¢ny k této k¥ivce, ¢ili nulovou hodnotu modulu pruznosti, coz
by bylo v rozporu s faktem, Ze zkusebni vzorek vnimame jako hmotu v pevné fazi.

Zavérem by oponent chtél vyzdvihnout uctyhodné mnozstvi fezii a snimku, které bylo potfeba
v diserta¢ni praci zpracovat. To samoziejmé koreluje s faktem, Ze doktorandka si poloZila vice otazek
(histomorfometrie prase¢i aorty, kryoprezerované lidské aorty, plicnice a také chlopni, $ifeni trhliny,
poskozeni radiofrekvenéni ablaci a vliv oxidu dusnatého na GspéSnou arterializaci cévni nahrady).
O tom, Ze jsou jeji otazky védecky relevantni a jejich zodpovézeni Ze znamena védecky pokrok, svedci
i publika¢ni aktivita tykajici se pfedloZené disertacni prace. Vysledky, jak je doloZeno v praci, byly
publikovany minimaln& ve tfech prestiznich zahrani¢nich odbornych ¢asopisech s impakt faktorem.

Oponent konstatuje, Ze piedloZena disertani prace splnila stanovené cile a vykazuje znaky
kvalitni védecké price a doporuduje konani obhajoby a po jejim uispéSném provedeni udéleni
titulu doktor vyznaovaného zkratkou Ph.D. uZivanou za jménem tak, jak stanovi Zakon ¢. 111/1998

Sb.
\ rraze 138. /. 2017
doc. Ing. Luka$ Horny, Ph.D.
CVUT v Praze, Fakulta strojni
Otazky k obhajobé:

(1) Oponent se jiz zminil o vysledcich histomorfometrickych analyz. Mohla byste, prosim, vy¢islit
hodnoty parametri von Misesova rozdélni zjisténé pro praseci aortu? Poptipadé dokumentujte
tyto distribuce graficky.

(2) Prace se piili§ nezmitiuje o zpisobu ptipravy vyvijené cévni ndhrady z PCL. Mohla byste ji
alespoii ve struénosti popsat a zminit se, jakym zptisobem do ni byl uloZen oxid dusnaty?

(3) Prace se velmi soustfedi na popis stavu struktury, ale klade si malo zékladnich otazek
za&inajicich sliivkem proc¢? Mohla byste navrhnout néjaké vysvétleni, pro¢ je nejvyssi obsah
elastinu v praseci aorté v jeji hrudni sestupné ¢asti?

(4) Oponent se dlouhodobé zabyva otazkami podélného predpéti krevnich cév, a tak by ho zajimalo,
zda pfi vynéti aort, renalnich tepen a cévnich nahrad byla méfena hodnota podéIného predpéti.
Pokud ano, jakych dosahovalo pfedpéti hodnot?



