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Véc: Posudek $kolitele diplomové prace pana Mariana Grockého ,,Méfeni
C-13 relaxaci karbonylovych skupin v proteinech*

V Praze, 11.5.2007

Diplomova prace pana Mariana Grockého se zabyva implementaci metodiky
méfeni NMR '°C relaxaci karbonylovych skupin v patefi proteinu, jej
optimalizaci a praktickou aplikaci na pfirozenou a mutovanou variantu
matrixoveho proteinu Mason-Pfizerova opi¢iho viru. Diplomova prace je soudasti
SirSiho projektu vyzkumu retrovirovych protein(, fe§enych piedevsim na VSCHT
v Praze a UOCHB AV CR v Praze. Mason-Pfizeraiv opigi virus je pibuzny

s virem HIV a v mnoha ohledech slouzi jako modelovy organismus pro
pochopeni zakonitosti retrovirového Zivotniho cyklu.

Prace zacina teoretickou ¢asti, ve které diplomant zhruba na dvaceti stranach
shrnul princip NMR a nastinil vztah relaxaéniho chovani jadernych spint '*C
karbonylu a '°N amidickych skupin s dynamikou proteinu. Jsou také popsany
pulzni sekvence potfebné pro méfeni. V dalSich tfech podkapitolach jsou
popsany zakladni viastnosti Mason-Pfizerova opi&iho a viru a zejména jeho
matrixoveého proteinu. Je objasnén vyznam mutace 55. residua i v kontextu

s pfibuznym virem HIV. Teoreticka ¢ast je vécné spravna, vyvazena a rozsahem
odpovidajici.

Experimentalni &ast zahrnuje jednak popis mé&fenych vzorkd, detaily nastaveni
NMR spektrometru pro méfeni a popis zpracovani experimentalnich dat az

k vypocCtu dynamickych parametr(l. Podstatna je ¢ast, ve které je detailng
popsana funkce pulzni sekvence pro detekci '°C relaxaci. Tato sekvence je
pomeérné komplikovana, zahrnuje pulzy na 3 frekvencich, pfigéemz "*c pasmo e

RNDr. Jan Lang, Ph.D.
telefon: 22191 2889
e-mail: Jan.Lang@mff.cuni.cz
Katedra fyziky nizkych teplot
V Holesovitkach 2, 182 00 Praha 8
telefon: 22191 2565, 22191 2567
fax: 22191 2567
e-mail: mfkfnt@mbox.troja.mff.cuni.cz



rozdéleno na dveé &asti. Pulzni sekvence zahrnuje napf. celkem &tyfi koherentni
prfenosy magnetizace mezi jednotlivymi aktivnimi jadry.

V podkapitole Vysledky a Diskuse autor prezentuje naméfené '°N a '*C
relaxaCni parametry a z nich vypocitané charakteristiky molekularniho rota&niho
pohybu. Chovani obou forem proteinu je spolu s diskusi zavedené metodiky
prehledné porovnano v posledni ¢asti.

Pfinosem prace je zavedeni nové experimentalni techniky NMR a jeji aplikace
na dvé formy retrovirového proteinu. Vedle toho byly namérena dosud
nejkvalitnéj$i sady relaxacni dat na amidickych "°N. Ziskané hodnoty poslouzily
k popsani lokalni dynamiky patefi obou proteinti. Zvlaté cenné je piehledné
srovnani parametru uspofadanosti vzhledem k tomu, Ze se obé& formy lisi ve
vzajemne orientaci jednotlivych helixt. Tato prace vyznamné pfispéje

k objasnéni rozdilné vazby obou forem proteinu na molekularni motor, ktera
vede podstatnym rozdilim v morfogenezi viru.

Diplomant prokazal, Ze ma hluboké znalosti v teorii i v experimentalni technice
nuklearni magnetické rezonance. Ty dokazal propojit s biologickou aplikaci. Pfi
analyze dat ukazal, Ze zvlada jejich poéitaové zpracovani véetné odhadu chyby
vysledki. K jejich diskusi potom pfistupuje korektné a kriticky. PFi feSeni projektu
diplomant uplatnil samostatny pfistup, ktery byl v rovnovaze se schopnosti
spoluprace v $irSim feSitelském tymu. Zaroven ocefiuji pelivost pfi zpracovani
velkého mnozstvi experimentalnich dat.

Vysledky této diplomové prace budou souéasti odborné publikace.

Dokoncenim diplomové prace diplomant nesporné prokazal znalosti a
schopnosti odpovidajici magisterskému stupni studia na MFF UK v Praze.
Doporucuiji diplomovou praci k obhajobé a navrhuiji klasifikovat ji stupném
vyborné.

Jan Larlp



