Oponentsky posudek na diserta¢ni praci

Megr. Rostislav Cerny: Geometrické vlastnosti r-okoli Brownova pohybu a
pribuznych nahodnych struktur.

Disertacni prace spada do oblasti stochastické geometrie. Vénuje se r-okoli Brownova
pohybu v d-rozmémém Eukleidovském prostoru (Wiener sausage — zkracené WS),
chapanému jako prostorova nihodna mnozina. Z obsirného seznamu literatury plyne, ze
tento objekt byl studovan jiz ve (ficatych letech Kolmogorovem, dile intenzivné
v osmdesdtych letech riznymi autory. Soucasny rozvoj stochastické geometrie zahrnujici
prvky zintegrdlni geometriec a geometrické teorie miry umoznil odvozeni dalSich
pozoruhodnych vlastnosti, na ¢emz se podili i R. Cerny.

V tvodni ¢asti prace je vybudovan potiebny aparit, kromé vySe jmenovanych disciplin
Je vyznamnd souvislost Brownova pohybu steorii potencidlu (Huntova véta).
Technickym néstrojem je téz matematickd analyza, napf. Besselovy funkce. Vlastni
obsah prace zac¢ind geometrickymi vlastnostmi WS, stfednimi hodnotami a
kovariogramem, jejich asymptotickymi vlastnostmi v ¢ase a se zmensujicim se okolim.
Nisleduje ¢ast vénovand aproximacim WS, bud’ pomoci ndhodné prochdzky nebo tzv.
Haar-Schaudertv pfistup. Je studovéana rychlost konvergence aproximaci v Hausdorffové
metrice, novym vysledkem je prokazani konvergence pro kovariogram.

Dalsi kapitola je vénovana Boolskému modelu WS. Pro néj jsou odvozeny zdkladni
charakteristiky: podil objemu a povrchu, kontaktni distribu¢ni funkce a kovariance. U
kovariance je na zdkladé analogie s teorii potencidlu uzito numerické feseni pomoci
komer¢niho software na metodu koneénych prvki. Zavéretnd &ast je vénovana WS
s nahodnym casem.

Price predstavuje ucelené pojednani o zajimavém modelu ze stochastické geometrie.
Byl uZit rozmanity matematicky aparat a s jeho pomoci bylo dosazeno fady novych
vysledku, které jsou jasn¢ podtrzeny vivodu prace. Dilo je psdno s piehledem,
srozumitelné a formdlné na vySi. Anglictina by vyzadovala jeSté korekturu, ale
v matematickém textu s prevahou vzorcu to neni tak podstatné. V praci jsem nenalezl
vécené chyby, preklepu ¢i drobnych nedostatki je minimum, napf.:

Str. 4, £.2: symbol S, jesté neni zaveden (jedna se vSak o tvod),

Str. 8: kde je definice pojmu ,,intrinsic volumes™?

Str. 57: i.-8, logicky chybi ¢arka pfed ,,a d-dimensional®.

K ¢asti o Boolském modelu WS mam dotaz v souvislosti s chystanou praci autora [4].
Ocenuji naro¢nost numerického vypoctu kovariance i uziti Wieackerovy véty pfi vypoctu
podilu povrchu. Nicméné zdkladni otazkou pro pouzitelnost modelu je jeho testovani,
které obecné pro Boolsky model bylo vySetfovino mnoha autory. Muze se autor vyjadfit,
jak na zakladé jim dosazenych vysledki nebo jinak by bylo testovani proveditelné? S tim
souvisi otdzka odhadnutelnosti parametru A, t, r, kterd je jiz nad rdmec posudku obsahu
této prace.

Zavérem konstatuji, ze predlozena diserta¢ni prace ma vysokou teoretickou uroven,
obsahuje puvodni vysledky a i po formalni strance vyhovuje pozadavkim kladenym na
diserta¢ni praci. Jednozna¢né ji doporucuji k obhajobé.
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