
Oponentsky posudek na disertacni praci

Mgr. Rostislav Cerny: Geometricke vlastnosti r-okolf Brownova pohybu a
pffbuznych nahodnych struktur.

Disertacni prace spada do ohlasti stochasticke geometric. Venuje se r-okolf Brownova
pohybu v d-rozmernem Eukleidovskem prostoru (Wiener sausage - zkracene WS),
chapanemu jako prostorova nahodna mnozina. Z obsfrneho seznamu litcratury plyne, ze
tento objekt byl studovan jiz ve tficatych leteeh Kolmogorovem, dale intenzivne
v osmdesatych letech ruznymi autory. Soucasny rozvoj stochasticke geometric /ahrnujfcf
prvky z integralnf geometric a geometricke teorie miry umoznil odvozenf dalsfch
pozoruhodnych vlastnosti', na cemz se podilf i R. Cerny.

V livodnf casti prace je vybudovan potfebny aparat, krome vyse jmenovanych disciplfn
je vyznamna souvislost Brownova pohybu s teorif potencialu (Huntova v£ta).
Technickym nastrojem je tez matematicka analyza, napf. Besselovy funkce. Vlastnf
obsah prace zaCi'na geomctrickymi vlastnostmi WS, stfedm'mi hodnotami a
kovariogramcm, jejich asymptotickymi vlastnostmi v case a se zmensujicim se okolfm.
Nasleduje cast venovana aproximacim WS, bud1 pomocf nahodne prochazky nebo tzv.
Haar-Schauderuv pffstup. Je studovana rychlosl konvergencc aproximaci v HausdorffovS
metrice, novym vysledkem je prokazani konvergence pro kovariogram.

Dalsf kapitola je venovana Boolskemu modelu WS. Pro nej jsou odvozeny zakladni
charakteristiky: podfl objemu a povrchu, kontaktnf distribucnf funkce a kovariance. U
kovariance je na zaklade analogic s teorif potencialu uzito numericke fesenf pomocf
komercnfho software na mctodu konecnych prvku. Zaverecna cast je venovana WS
s nahodnym casern.

Prace pfedstavujc ucclenc pojednanf o zajfmavem modelu 7,e stochasticke geometric.
Byl uzit rozmanity matemalicky aparat a s jeho pomocf hylo dosazeno fady novych
vysledku, ktere jsou jasnd podtrzeny v uvodu prace. Dflo je psano s pfehledem,
srozumitelnS a formalne na vysi. Anglictina by vyzadovala jestS korekturu, ale
v matematickem textu s pfevahou vzorcu to neni tak podstatne. V praci jsem nenalezl
vccne chyby, pfeklepii ci drohnych nedostatkii je minimum, napf.:
Str. 4, f.2: symbol Sr.( jeste nenf zaveden (jedna se vsak o uvod),
Str. 8: kde je definice pojmu intrinsic volumes"?
Str. 57: f.-8, logicky chybf carka pfed ,,a d-dimensional".
K casti o Boolskem modelu WS mam dotaz v souvislosti s chystanou pracf autora [4],
Ocenuji narocnost numerickeho vypoctu kovariance i uzitf Wieackerovy vety pfi vypoctu
pod flu povrchu. Nicmene zakladnf otazkou pro pouzitelnost modelu je jeho testovanf,
ktere obecne pro Boolsky model bylo vysetfovano mnoha autory. Muze se autor vyjadfit,
jak na zaklade jfm dosazenych vysledku nebo jinak by bylo lestovanf proveditelne? S tfm
souvisi ota/ka odhadnutelnosti parametru X, i, r, ktera je ji/. nad ramec posudku obsahu
teto prace.

Zaverem konstatuji, ze pfedlozena disertacni prace ma vysokou teoretickou uroven,
obsahuje puvodnf vysledky a i po formalnf strance vyhovuje pozadavkum kladenym na
disertacni' praci. Jednoznacnc ji doporucuji k obhajobe.
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