Posudek doktorské disertadni prace Mgr. Rostislava Cerného:

,»On geometrical properties of the r-neighborhood of Brownian motion and

related random structures®.

Disertalni price se zabyva geometrickymi vlastnostmi r-okoli trajektorie Brownova
pohybu (tzv. Wienerova parku) v d-rozmémém prostoru v koneiném case, zejména
objemem a pfisluSnou mirou povrchu a vlastnostmi Booleova modelu sloZeného z

Wienerovych parkd.
Uvodni kapitola stru&ng vystihuje hlavni témata a piivodni vysledky préce.

Kapitola druhd uvadi potfebné pojmy nahodnych mnoZin, vlastnich (intrinsic) objem,
Brownova pohybu a jeho vztahu k feSeni Dirichletovy ulohy pro vedeni tepla, a

rektifikovatelnych mnozin.

Kapitola tieti je vénovana hlavnimu tématu préce, literarni ptehled o stfednim objemu
Wienerova parku a jeho stfednim povrchu nasleduje ditkaz asymptotiky stiedniho
povrchu pro obecnou dimenzi d a dikaz kone¢nosti vlastnich objem@ skoro jist¢ pro
d=2,3. Dile je tu vyloZena plivodni metoda vypottu kovariogramu Wienerova parku
pomoci feSeni rovnice pro vedeni tepla. Druhd polovina kapitoly je vénovana neméng
zavaznym vysledkim ohledné& kone¢né aproximace Wienerova pérku, a to jednak pomoci
dostate¢né rychlé nahodné prochéazky, jednak pomoci postupné Haarovy-Schauderovy
aproximace (generovanim novych zlomovych bodd na usecich po &astech linearni
aproximace). Nasleduje plivodni a vysoce sofistikovany odhad rychlosti konvergence

Haarovy-Schauderovy aproximace Wienerova parku a jeho kovariogramu.

Ve &tvrté kapitole je zkouman Booleliv model Wienerovych parki. Jsou zde odvozeny
vztahy pro funkciondl kapacity, objemovy podil, kontaktni rozdéleni a kovarianci.
Kovariance je spotitana ze stfedni hodnoty kovariogramu ziskaného bud’ numerickym
feSenim parcidlnich diferencidlnich rovnic ze tfeti kapitoly nebo metodou Monte Carlo.

Dale je pro Booleliv model doké4zan vztah pro hustotu plochy povrchu.



Pata kapitola uvadi Wienerovy parky s ndhodnym ¢€asem a pro ¢as nezavisly na realizaci
uvadi formule pro stfedni hodnoty objemu a povrchu, vychazejici z vysledka kapitoly 3 a
uvadi Wienerliv parek ukonceny prvnim Gnikem definujiciho Brownova pohybu z pevné

dané koule v&etné& horniho odhadu povrchu.

Prace je prezentovana struéné, prehledné a na vysoké odborné trovni. Vysledky tykajici
se povrchii Wienerovych parkti a kone¢nych aproximaci jsou nové a ptinosné. Oddil o
Booleové modelu je navic vysledkem mezinarodni spoluprace a je podan k publikaci.
Ilustrace jsou informativni a (hledné. Chyb je v praci minimalné, a jsou spiSe formalniho

razu, napf. "fada" na str. 30 dole se fekne "series".

Préce spliiuje poZzadavky kladené na disertacni praci a proto ji doporuduji k obhajobé.
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