
Posudek doktorske disertacni prace Mgr. Rostislava Cerneho:

,,On geometrical properties of the /"-neighborhood of Brownian motion and

related random structures".

Disertafinf prace se zabyva geometrickymi vlastnostmi r-okoli trajektorie Brownova

pohybu (tzv. Wienerova parku) v </-rozmernem prostoru v konefinem Case, zejmena

objemem a pfislusnou mirou povrchu a vlastnostmi Booleova modelu slozeneho z

Wienerovych parku.

Uvodni kapitola struSnS vystihuje hlavni temata a puvodni vysledky prace.

Kapitola druha uvadi potfebne pojmy nahodnych mnozin, vlastnich (intrinsic) objemu,

Brownova pohybu a jeho vztahu k feSenf Dirichletovy ulohy pro vedeni tepla, a

rektifikovatelnych mnozin.

Kapitola tfeti je vSnovana hlavm'mu tematu prace, literarni pfehled o stfednim objemu

Wienerova parku a jeho stfednim povrchu nasleduje dukaz asymptotiky stredniho

povrchu pro obecnou dimenzi d a dukaz konecnosti vlastnich objemu skoro jistg pro

d= 2, 3. Dale je tu vylozena puvodni metoda vypofitu kovariogramu Wienerova parku

pomoci reSeni rovnice pro vedeni tepla. Druha polovina kapitoly je v^novana nemene

zavaznym vysledkum ohlednS konedne aproximace Wienerova parku, a to jednak pomoci

dostateCnS rychle nahodne prochazky, jednak pomoci postupne Haarovy-Schauderovy

aproximace (generovanim novych zlomovych bodu na usecich po dastech linearni

aproximace). Nasleduje puvodni a vysoce sofistikovany odhad rychlosti konvergence

Haarovy-Schauderovy aproximace Wienerova parku a jeho kovariogramu.

Ve c'tvrte kapitole je zkouman Booleuv model Wienerovych parku. Jsou zde odvozeny

vztahy pro funkcional kapacity, objemovy podil, kontaktni rozd^leni a kovarianci.

Kovariance je spofiitana ze stredni hodnoty kovariogramu ziskaneho bud' numerickym

fegenim parcialnich diferencialnich rovnic ze treti kapitoly nebo metodou Monte Carlo.

Dale je pro Booleuv model dokazan vztah pro hustotu plochy povrchu.



Pata kapitola uvadi Wienerovy parky s nahodnym Casern a pro £as nezavisly na realizaci

uvadi forrnule pro stfednf hodnoty objemu a povrchu, vychazejici z vysledku kapitoly 3 a

uvadi Wieneruv parek ukonfieny prvnim unikem definuji'ciho Brownova pohybu z pevnfi

dane koule vCetnfi horniho odhadu povrchu.

Prace je prezentovana strudnS, pfehlednfi a na vysoke odborne urovni. Vysledky tykajici

se povrchu Wienerovych parku a koneCnych aproximaci jsou nove a pfinosne. Oddil o

BooleovS modelu je navic vysledkem mezinarodni spoluprace a je podan k publikaci.

Ilustrace jsou informativni a uhledne. Chyb je v praci minimalne, a jsou spiSe formalniho

razu, napf. "fada" na str. 30 dole se fekne "series".

Prace splnuje pozadavky kladene na disertafini praci a proto ji doporufiuji k obhajobfi.
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