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Tématem piedlozené dizertacni prace je perspektivni problematika optickych senzorti na bazi rezonan¢niho jevu
povrchovych plazmonti (SPR), zaloZzenou na monitorovani zmén indexu lomu, zejména pro biologickou a chemickou
charakterizaci latek a materialt v aplikacni oblasti. Téma prace, jak i znazvu vyplyva, by mélo byt zaméfeno na
problematiku mozné miniaturizace téchto senzorti, na tiroveni mikrometrickou, pfipadné i nanometrickou. Prace se
pritom vénuje jak teoretickému, tak i experimentalnimu studiu takovychto senzorl, konkrétné pak zejména jednak
moznostem miniaturizace detekénich oblasti v SPR senzorech pro jednotlivé i vicendsobné detekéni vinové délky,
jednak experimentalni charakterizaci senzorovych struktur slozenych z nanocastic, na bazi lokalizovanych povrchovych
plazmont (SP), jakoz i teoretickym studiim — numerickym poli plazmonickych nanostruktur, jako podpora
experimentalni realizaci, charakterizaci a testovani. Ackoliv jsou idea vyuziti rezonanci povrchovych plazmonti pro
monitorovani zmén indexu lomu (a tedy obecné pro senzoriku) i prvni praktické realizace znamy jiz delsi dobu, jedna se
o problematiku vzhledem k silnému aplika¢nimu potencialu stale vysoce aktualni a perspektivni, v tomto ohledu je tedy
aktualni 1 téma dizertacni prace. Pro vlastni praci byl tedy vybran jako perspektivni pfistup pomoci lokalizovanych
povrchovych plazmond, resp. jejich kombinaci se §ificimi se SP. Prace vSak predstavuje ponékud nesourodou kombinaci
nékolika dil¢ich aspektd, chybéla mi zde, i pfes snahu o jeji nalezeni, jakasi hlubsi sjednocujici linie. Numerické
techniky jsou v praci reprezentovany nastrojem zalozenym na metodé kone¢nych diferenci v ¢asové doméné (FDTD).

Posuzovana dizertaéni prace ma 31 stran, obsahuje 21 obrazkd, odkazl na literaturu je uvedeno 71. Pro jeji formu bylo
zvoleno shrnuti, respektive komentaf spolu se souborem pfilozenych autor¢inych publikaci ve formé separatti (zvoleno 6
publikacnich vystuptl). Autorka v ramci dizertace (do roku 2014) publikovala, alespoii jak je doloZeno v textu prace, pét
¢lankt publikovanych v casopisech s impaktnim faktorem (ve dvou ptipadech pak byla prvni autorkou), a to Plasmonics,
Optics Letters, Analytical Chemistry, 2% Optics Express, spolu s jednim konferenénim piispévkem (na konferenci
Europt(r)ode - Conference on Optical Chemical Sensors and Biosensors v roce 2012). Tyto ¢lanky jsou pfilozeny
k dizertaci a tvoii jeji soucast (bohuzel, zfejmé pii tisku a vazbé posledni clanek VI byl opomenut, byl vSak velmi
ochotné poskytnut nasledné). Text prace je ¢lenén do sedmi hlavnich kapitol. Prvni kapitola je vénovana uvodu
(Introduction) do problematiky, sifivym a lokalizovanym povrchovym plazmonim, jakoz i zakladim biosenzort, kratce
je také zminéno modelovani plazmonickych struktur, pomoci metody FDTD. I kdyz je tento stru¢ny uvod vcelku dobte
srozumitelny, uvital bych zejména tuto cast, vénujici se simulacim plazmonickych struktur, podrobnéjsi a
strukturovanéjsi (jak je zfejmé, jednalo se o jednu z dulezitych aktivit doktorandky), nebot se jedna o komplexni
problematiku s komplementarnimi pfistupy. Na zaklad¢ tohoto ivodu do problematiky se dalsi kapitola (po predstaveni
cila dizertacni prace) nasledné vénuje ve tfech ¢astech predstaveni jednotlivych dosazenych vysledki: v experimentalni
oblasti miniaturizaci detekcni oblasti pro §ifivé plazmony (¢ast 3.1), studii plazmonickych nanocastic jako platformy pro
detekci zalozenou na lokalizovanych SP (¢ast 3.2) a studii poli uspofadanych nanostruktur (Au nanotycky) pro
minimalizaci detekéni oblasti fddové na nanometrovou urovein. Samotny textovy komentar je zakonfen zavérem,
seznamem pouzitych zkratek, pfehledem literatury (71 polozek) a seznamem dodatkl (ve formé piiloZzenych plnych
textd ¢lankd, resp. jednoho posteru).

Po formalni strance je prace zpracovana na standardni Grovni, pfitom text je psan stru¢né, nékdy mozna az piili§ (rozsah
textu 31 stran - viz poznamka vySe o uziteénosti podrobngjsiho popisu, alesponi v nékterych oblastech). Co se tyce
formalni 1 stylistické trovné anglického jazyka, v némz je prace napsana, pokud mohu posoudit, je na velmi solidni
urovni, pieklepli a formalnich chyb prace obsahuje pomérné malé mnozstvi, jsou navic nepodstatného, drobného
charakteru. Vyuziti obrazkt, grafii a tabulek je vcelku adekvatni a efektivni, i kdyz jsou cCasto prevzaty piimo
z doprovodnych ¢lankl, v ivodu bych mozna vice uvital také prehledova srovnani a ilustra¢ni obrazky. Pokud se
tyka terminologie, nenaSel jsem problematické ¢i nespravné pouziti, snahou autorky je nové pouzivané terminy
definovat, i kdyZ v daném kontextu by bylo castéji vhodné i podrobnéjsi vysvétleni.

Jelikoz mi nejsou znamy dalsi aktivity (vCetné dalSich publikaci) autorky v oblasti plazmonického biosenzorovani,
otazkou je vhodnost volby struktury vlastni prace, sice kombinujici dil¢i experimentalni aktivity (viz pfilozené ¢lanky I,
IT a poster III, ¢astecné téz clanek IV, kde se ovSem jedna o aktivity v oblasti charakterizace struktur) a teoretickych
(FDTD) simulaci (¢lanky V a VI), které slouzi jako doprovodné pro komplexnéjsi experimentalni aktivity dalSich
kolegli v ramci pracovisté, kde byla prace provadéna. I kdyz jsou tedy dopady této prace ve form¢ konkrétnich dilé¢ich
vysledkt zfejmé, mam pocit, ze jim ponékud chybi sjednocujici prvek, spolu se vzajemnym propojenim, nadhledem a
$irsimi souvislostmi (viz téz nékteré mé dotazy). Z odborného hlediska povazuji praci nicméné za uzite¢nou a spliujici
jisté minimalni kritéria pro takovyto typ prace. Dizertantka dle mého nazoru zvladla danou problematiku v uvedenych
dil¢ich oblastech, bude tak zfejmé schopna dalsi vlastni tviiréi prace, pokud by se rozhodla se ji i nadale vénovat.

Tato piedlozena dizertacni prace pfinasi pochopitelné fadu podnéti a dotazli pro diskuzi, zde bych si dovolil nasledujici
dotazy a ptipominky, dle ¢asovych moznosti v ramci obhajoby.
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Zajimalo by mne, zda je technika, umoznujici lokalizaci detekéni oblasti (viz €ast 3.1 vtextu prace, resp.
doprovodné ¢lanky I a II) jak na jedné vinové délce, tak na vice vinovych délkach, dale vyuzivana? Byla by mozné
jesté dalsi minimalizace detek¢ni oblasti?

Jako jeden zcilt dizertace je uvedena teoretickd analyza plazmonickych nanostruktur, zejména pomoci
pocitacovych simulaci. Pokud jsem dobie postiehl, alespon v textu prace, toto se tykalo pouze analyzy pravidelnych
rektangularnich poli kovovych (Au) nanotyCinek. Zajimalo by mne, zda se uchazecka zabyvala i dal$imi
strukturami, resp. se pokousela o jejich srovnani, prave s vyuzitim pocitacovych simulaci.

V navaznosti, pokud se tak nestane jiz v ramci prezentace pii obhajobé, poprosil bych o bliz§i komentar k tzv.
Fanovym rezonancim, které jsou hojné v této souvislosti, nejen jako uzitecny koncept, ale i z praktického hlediska
vyuzivany. V praxi tyto Casto byvaji zaméilovany s rezonancemi danymi pravidelnym uspofadanim (tzv. surface
lattice resonances), resp. s tzv. Rayleighovymi rezonancemi (souvisejicimi s pfechodem evanescentnich difrakénich
tadl na realné). Jaka byla situace ve vasem piipade?

Mohla by doktorandka komentovat, co bylo diivodem volby FDTD metody pro simulace poli plazmonickych
senzorovych nanostruktur. Byly uvazovany i jiné alternativni metody, napf. velmi efektivni metoda FMM
(Fourierova modalni metoda, apod.), resp. metoda hrani¢nich prvki (BEM).

Jaké byly diivody volby vyuziti vypocetniho klastru, pti pouziti FDTD metody? Nestacilo by pro simulaci uvazovat
strukturu jako periodickou s periodickymi okrajovymi podminkami? Zajimaly by mne také praktické zkusSenosti
s vypocCty (doba a presnost vypoctu, konvergence, zefektivnéni vypoctl v zavislosti na poctu procesort, atd.).
Zajimal by mne dale, viz ¢lanek - Pfiloha VI, bliz§i komentdi k problému dekonvoluce lokalni citlivosti,
diskutovany v ¢lanku v ¢asti 4. Co tato dekonvoluce vlastné znamenala (pro¢ bylo nutné ji provadét) a jak se
provadéla?

K témuz ¢lanku bych mél jest¢ dotaz, zda by bylo mozno blize komentovat (viz obr. 20 na strané 24), jaky byl
rozdil (jak experiment, tak teorie) mezi jednotlivymi tfemi piipady poli plazmonickych nanoc¢éstic (nepovrstvené,
castecn¢ a plné povrstvené).

Kone¢né, zajimalo by mne, jakd pfipadnd dalSi komplexnéjsi uspoidddni (periodickd, resp. nahodnd)
plazmonickych nanostruktur by mohla, z jejiho pohledu, ptinést pfipadna vylepSeni pro vyuziti v senzorech?

Zavér: Predlozenou dizertacni praci je mozno hodnotit jako spliiujici pozadavky na takovouto praci kladené, i kdyz jeji
skladba a pribéh, jakoz i volba ptilozenych védeckych ¢lankd by mohly byt diskutabilni. Nicmén€, z odborného
hlediska byly vysledky dolozeny publikacemi, uvedené dotazy a pfipominky budou jisté také uspokojivé zodpoveézeny.
Cilt dizertacni préce se tak ve vybranych oblastech (dokumentovanych ptiloZzenymi publikacemi) podatilo dosahnout, je
ovSem Skoda, ze doktorandka nepokracovala plynule ve své védecké praci az do soucasnosti. Prace piinasi dil¢i nové
poznatky (i kdyz pon€kud nesourodg, bez Sirsiho nadhledu a propojeni, uspotadané) a je pro vyzkum v oblasti moderni
SPR senzoriky jist¢ pfinosna.

Zavérem mohu prohlasit, Ze predloZena disertacni prace, i pies vySe zminéné kritické poznamky a komentafre,
spliiuje dle mého nazoru minimalnim zptisobem poZadavky na dizerta¢ni prace kladené prisluSnymi pravnimi
predpisy. Praci proto doporucuji k obhajobé pro ziskani akademicko-védeckého titulu PhD.
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