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Téma posuzované prace, studium nanomateriall atraktivnich pro aplikace v lithiovych
bateriich a barvivem senzitizovanych solarnich ¢lancich, je prakticky vyznamné a védecky
vysoce zajimavé ztady hledisek a zapadd do soucasnych svétovych trendli v oblasti
materidlového vyzkumu. Vyzkum je zaméfen na materialy na bazi oxidu titanicitého, ktery je
levny, chemicky stabilni, netoxicky oxid s Sirokym vyuzitim, ptiznivé vysledky proto mohou
mit dopad na konstrukci prakticky vyuzitelnych produktd, v tomto piipadé zejména elektrod
pro lithiové baterie. Za velmi vyznamné povazuji i skute¢nost, zZe se prace dotyka i moznosti
vyuziti sodiku namisto lithia, coz v pfipadé rozsdhlého vyuziti baterii pro skladovani energie
muze byt v budoucnosti klicové. Téma disertace je soucasti dlouhodobého vyzkumného
programu, ktery navazuje na ptfedchozi vyzkum skupiny Prof. Kavana z Oddéleni
elektrochemickych materialt, Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v oblasti
nanomaterialll, pfedev§im TiO, anatasu a TiO, (B). V praci uvedené vysledky jsou soucasti
n¢kolika publikaci ve svétovych odbornych periodikach.

Cil prace je definovany jasn€ a srozumitelné. Rovnéz metodika experimenti i pouZzité
syntetické postupy jsou dobfe popsany a umoziuji Ctenafi orientaci ve vysledcich. Prvnim
cilem prace bylo porovnéani inserce lithia a vlastnosti nanokrystalli anatasu s odliSnou
dominantni krystalovou plochou elektrochemickymi a fotoelektrochemickymi metodami:
cyklickou voltametrii, chronoamperometrii, UV-Vis spektroelektrochemii a elektrochemickou
impedancni spektroskopii. DalSim cilem prace bylo objasnéni diive pozorovanych rozdild v
elektrochemickém chovani TiO, anatasu a TiO, (B) pomoci detailniho studia mechanismu
nabijeni obou materialii inserci lithia. Konstatuji, Ze se jedna o hodnotny, origindlni a védecky
aktualni vyzkum s aplika¢nim potencidlem.

Prace se dale zamé&fuje na podrobné proSetfeni strukturnich zmén v polymorfech TiO,
béhem inserce lithia. Tyto zmény jsou studovany pomoci Ramanovy spektroskopie
vyuzivajici téz izotopicky znacCené slouceniny. Motivaci pro studii metodou Ramanovy
spektroskopie bylo pfedevs§im pfifazeni Ramanovych past kosoctvere¢né struktury LicTiO»,
pozorované béhem inserce lithia do tetragonélni anatasové struktury. Také tato ¢ast disertace,
je dobfe a piehledné zpracovana. Autorce se podafilo UspéSn€ objasnit vyznam tézko
detekovatelnych anatasovych necistot ve studovanych materidlech pfii inserci lithia, resp.
sodiku. I zde se jedna o hodnotné védecké vysledky. Podaftilo se ji tak objasnit nesrovnalosti
v pfifazeni pastt Ramanovych spekter tradovanych v literatute.

Za vyznamné povazuji 1 vysledky v oblasti inserce sodiku do oxidickych sloucenin
titanu. Lithium je vzacné a jeho vysoka cena vyzyva k patrani po potencialni nahrad¢, kde
sodik se jevi jako nejlogictejsi. Z dostupnych informaci a to jak ve védeckych casopisech, tak
1 v tisku vyplyva, ze ve svéte se na konstrukci takovychto baterii intenzivné pracuje.



Vysledkova cast disertace podle mého ndzoru svym obsahem i rozsahem odpovida
béznym pozadavkim na disertatni prace tohoto typu. Je napsana srozumiteln€, prehledné
¢lenéna a diskuse vysledkt je adekvatni. Celkové disertaci hodnotim jako nadpriimérnou.

Hodnoceni kvality disertacni prace je usnadnéno tim, Ze vysledky byly vesmeés jiz
publikovany v kvalitnich mezinarodnich Casopisech s naroénym recenznim fizenim.
Publikované vysledky jsou evidentné kolektivnim dilem, takovéato situace je vSak v soucasné
dob¢ zcela samoziejma. V péti ze sedmi ptilozenych publikaci je uvedena Mgr. Barbora Pitiia
Laskova jako prvni autor. I kdyZ jsem v praci nenasel explicitné vyjadien podil disertantky na
dosazenych publikovanych vysledcich, i z této skuteCnosti je ziejmé, ze byl vyznamny.
Negativni pfipominky k praci nemam. Jako celek je disertace sepsana peclivé bez zjevnych
chyb a ptekleptl, je ¢lenéna logicky a je psana dostatecné srozumitelné.

K praci mam jen né€kolik malo dotazii:

1. Jaké jsou podle Vaseho ndzoru perspektivy kyslikatych sloucenin titanu v praktickém
pouziti pro konstrukcei elektrod iontovych baterii, zejména zaloZenych na sodiku.

2. Podle informaci ve sd&lovacich prostiedcich by méla byt v Ceské republice zahajena
vyroba Li-iontovych baterii ve firm€ Dr. Prochazky. Spolupracujete na vyvoji téchto
baterii?

Zavérem konstatuji, ze podle mého nazoru Mgr. Barbora Pitia Léaskova splnila

pozadavky, vyZzadované pro ud¢leni titulu PhD. pfislusSnymi zdkony. Doporucuji proto, aby
prace byla pfijata k obhajobé.

V Rezi 3. 10. 2017
Ing. Jan Subrt, CSc.



