Abstrakt

Oxid titanicity (TiO2) a spinel LisTisO12 patii mezi Siroce studované polovodivé oxidy kovt.
Nanokrystalické formy TiO; a Li4TisO12 jsou atraktivni pro pouziti v lithiovych bateriich a oxid
titanicity také pro fotoelektrochemické solarni ¢lanky. Spinel LisTisO12 by diky své struktuie
umoziujici ukladat vétsi Na* ionty (v porovnani s Li" ionty) mohl byt i slibnym materialem pro
sodikové baterie. Nanokrystalicky TiO» anatas s pievladajici plochou {001} byl studovan
elektrochemicky cyklickou voltametrii inserce lithia a chronoamperometrii a porovnan s
referencnim anatasem s dominantni plochou {101}. Voltametrické a chronoamperometrické
difusni koeficienty a aktivacni energie prokazaly, ze anatasové nanokrystaly {001 }maji oproti
standardnim anatasovym nanoc¢asticim vy$$i aktivitu vii¢i inserci Li*. Anatasové nanokrystaly
TiO2 s nejvice exponovanou plochou {101} byly nasledné¢ porovnavany s nanokrystaly
s dominantni plochou {001} z hlediska potencidlu rovnych past a kinetiky elektront.
Anatasové nanodesticky {001} mély ve srovnani s anatasovymi nanocasticemi {101}
negativngjsi potencial rovnych past, vyssi chemickou kapacitu a delsi dobu zivota elektronti.
Ramanovou spektroskopii a in situ Ramanovou spektroelektrochemii byla studovéana inserce
Li" do TiO; anatasovych nanocastic. Byly piipraveny a studovany &tyii izotopologické
kombinace, ®"LixTi'®'®0, (kde x je inseréni koeficient). Kombinace experimentalnich a
teoretickych Ramanovych frekvenci s odpovidajicimi izotopickymi posuny pfedstavuje novy
piistup k feSeni otevienych otazek inserce lithia do TiO2 (anatasu). Cyklické voltamogramy
inserce lithia do TiO2 (B) a anatasu poskytly informaci o podilu kapacitniho pfispévku k
celkovému naboji ulozen¢ho lithia. Bylo zjisténo 30%ni navySeni kapacitniho pfispévku
(normalizovaného na celkovy uloZeny naboj) v TiO> (B) oproti kapacitnimu pfispévku v
anatasu. Usnadnénou inserci Li" do TiO: (B) lze vysvétlit odlisnym mechanismem ukladani Li
do TiO; (B), které je pseudokapacitni. Cyklickou voltametrii byla studovana inserce sodiku do
nanokrystalického spinelu, LisTisO12 (nanoLTS). Béhem dlouhodobého cyklovani byly
pozorovany zmény v cyklickém voltamogramu nanoLTS. Ramanova spektra nanoL TS po
inserci Na ukazala, ze dochazi ke zformovani koso¢tverecné faze LigsTiO2 v nanoLTS. Vznik
této faze je zdivodhovan indukovanou redistribuci Li" iontd do stopovych anatasovych

necistot.



