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Abstrakt

Zmény v obhospodafovani na pocatku 20. stoleti jsou hrozbou pro bezlesa stanoviste,
ktera byla do této doby obhospodafovana. K obnové téchto plivodné druhové bohatych
spoleCenstev je potieba opét zavést tradi¢ni managament nebo najit jiny vhodny. K tomu je
potfeba pochopit mechanismy, kterymi nastavaji vegetatni zmény a na zakladé téchto
poznatkt predikovat dalsi vyvoj vegetace. Toho 1ze dosahnout pomoci modelovani dynamiky
jednotlivych druhti, které mohou zastupovat dané spolecenstvo.

V posledni dobé se za ucelem obnovy druhové bohatych travnikii opét zacalo past
v CHKO Cesky kras. Pravé zde budu studovat na &tyfech lokalitich populagni dynamiku
jednotlivych druhfi. V rdmeci jednoho druhu bude oznaceno a sledovano 60 pasenych a 60
nepasenych rostlin na jedné lokalité. Soucasti prace bude 1 vysevovy pokus, na némz budu
sledovat schopnost kli¢it jednotlivych druhti a piezivat pod vlivem paseni a data zkombinuji,
aby ztoho byl model dynamiky. Vybranych druhG je pét — dva vzacné (Anacamptis
pyramidalis, Pulsatilla pratensis subsp. bohemica), které jsou charakteristické pro dany
biotop a tii bézné se vyskytujici druhy (Fragaria viridis, Salvia pratensis a Securigera
varia). Sledovanim vzacnych druhti bych se chtéla presvédcit, zda maji stejnou reakci na
paseni na raznych lokalitach. V ramci jedné lokality pak chci srovnat strategie vzacnych
druhil na paseni s druhy bézné se vyskytujicimi. Hlavnim cilem je predikovat vyvoj populace

pfi pokracovani pastvy.



1. Uvod

Ve sttedni Evropé¢, ktera lezi v pasmu listnatych a smisenych lesi, piedstavuje ptirozené
bezlesi viceméné vyjimecny prvek podstatné pfispivajici k celkovému zvySeni druhového
bohatstvi. TotéZ do znacné miry plati i pro bezlesi druhotnd. Samotna otdzka ptirozenosti
bezlesi je diskutabilni. Jsou dva nazory na toto téma. Jedna skupina je ptfesvédCena, ze ve
sttedni Evropé doslo v holocénu téméi k uplnému zalesnéni jesté pied neolitickou kolonizaci
a druhy bezlesi prezivaly pravdépodobné jen na omezeném poctu extrémnich stanovist, jako
Jjsou alpinské hole, skalni stepi nebo nékteré typy mokiadl, které mizeme povazovat za
ptirozené (primarni) bezlesi. Druha ptedpokladd, ze neoliticti rolnici jesté méli moznost
osidlit rtizné velké zbytky plvodnich staroholocénnich stepi v nejsusSich krajinach a
V podstaté zachranit celou fadu starousedlych rostlin a Zivocichii pfed postupujicim lesem
(Lozek 1974). VétSina dneSniho at’ uz prirozeného nebo druhotného bezlesi byla jesté
doneddvna obhospodafovana. Nejcastéji se jednalo o paseni a seceni.

S nastupem 20. stoleti se zplisoby hospodafeni a vyuzivani krajiny méni a to hlavné s
intenzifikaci zemédé€lstvi, celoro¢nim ustdjenim zvifat, umélym zalesiovanim apod. Na
mnoha mistech tak dochéazi k ustupu a degradaci druhové bohatych pastvin, luk a jiného
bezlesi. K tomu kromé ustupu hospodaieni pfispiva i znecisténi a eutrofizace (Hakova et al.
2004).

Jako reakce na vyrazné zmény v travinnych spolecenstvech se tyto staly predmétem
zajmu a vyzkumu (Luoto et al. 2003). Vyznam studii na téchto biotopech spociva hlavné ve
snaze najit vhodny management k dosazeni plivodniho druhové bohat$iho a stabilngjSiho
spoleCenstva.

Pro obnoveni takového managementu by bylo idedlni védét, jak se dfive na daném
stanoviSti hospodafilo a pokusit se toto hospodaieni znovu zavést v ptivodni podobé&. Problém
ale je, ze pfesné zaznamy o zpiisobu hospodateni Casto neexistuji. Pokud existuji, je obvykle
nemozné toto hospodareni obnovit v pivodni formé, protoze se to nevyplati z ekonomického
hlediska. Casto tedy dochazi k jinému obhospodafovani, jehoZ vliv na vegetaci nejsme
schopni doptedu urcit. Z tohoto ditvodu se zakladaji pastevni pokusy.

Studie zabyvajici se pasenim travinnych spoleCenstev casto dospivaji k zavéru, ze
druhové bohatstvi rostlin se zvysuje s pasenim (Hill et al. 1992, Bullock & Pakeman 1996)
nebo alespont dochazi k vyrovnavani druhového slozeni — zmenseni zrna mozaiky (Krahulec
et al. 1994), neni to ale pravidlem. Rozhodujicimi kritérii u pastvy je predevsim doba paseni,

(Bullock et al. 2001, Lennartsson & Oostermeijer 2001), intenzita (Bullock et al. 1994b,



Bullock et al. 2001, Dolek & Geyer 2002), pouzity pastevni systém (Pavla et al. 2003),
charakter stanovisté (OIff & Ritchie 1998, Osem et al. 2002), vybér herbivora, ale 1 ¢asova a
prostorova $kala, na ktery sleduji pokus (OIff & Ritchie 1998).

Nejcastéjsim zpusobem studovani vlivu pastvy na druhové slozeni je vegetacni
monitoring (Krahulec et al. 1994, Bullock & Pakeman 1996, Bullock et al. 2001, Krahulec et
al. 2001, Osem et al. 2002, Pavlu et al. 2003). Ten je ale Casto zalezitosti par let a nelze na
zéklad¢ né&j urcit vyvoj populaci zajmovych druhii v budoucnu. Proto by mélo byt naSim
cilem snazit se pochopit mechanismy, kterymi nastavaji vegetacni zmeény a na zéklad¢ téchto
poznatki predikovat dal§i vyvoj vegetace. Jednim zpiisobem, jak toho lze dosahnout, je
pokusit se modelovat dynamiku jednotlivych druhti, které mohou zastupovat dané
spolecenstvo.

Praci zabyvajici se studiem populacni dynamiky jednotlivych druht pod vlivem
obhospodafovani a jejich pfi¢inami neni mnoho (Bullock et al. 1994b, Lennartsson &
Oostermeijer 2001, Brys et al. 2004). Jejich cilem je pfedevsim najit optimalni managament,
ktery zajisti stalost ¢asto malych nebo izolovanych populaci jednoho druhu. Na zakladé téchto
praci lze ocekdvat odlisné reakce rostlin, které¢ zavisi jednak na typu a pfesném provedeni
managementu, jednak na vlastnostech druht. Konkrétné se ukazuje, ze se li§i se€ a pastva.
Hlavnim divodem pro tyto rozdily jsou selektivita paseni a navrat zivin do systému oproti
koseni (Krahulec et al. 1998). U pastvy je také napadnym rysem naruseni pudniho porostu a
tvorba volnych plosek (Bullock et al. 1994a). Mezidruhové rozdily mohou byt dané
ekologickymi naroky jednotlivych druhii predevsim tim, jak se dokazi vyrovnat se stresem
zpusobenym pasenim v dobé vegetacni sezdny, jaké podminky jsou pro né optimdlni, jak se
§ifi, apod. Studie, které by ale pfimo porovnavaly dynamiku vice druhti pod vlivem pastvy na
jednom stanovisti, chybi. TakZe je t¢Zké urcit, jaky vliv na rozdilné odpovédi jednotlivych
druhli ma 1 prostiedi, struktura vegetace, druhové sloZeni apod. Mlizeme jen piedpokladat, Ze
jednotlivé druhy maji odlisné strategie.

Rtzné reakce na paseni se predpokladaji i v ramci populaci jednoho druhu na rtznych
stanovistich (Bissels et al. 2004, Oostermeijer et al. 1994, Hegland et al. 2001). Lze oc¢ekavat
napf., Ze na otevienych plochach bude pfevaha semenacku a juvenilii oproti hustému zapoji,
kde se budou vyskytovat pirevazné dospéli kvetouci nebo vegetativni jedinci.

Ve své praci bych chtéla pfijit na to, jak se lisi jednak reakce na pastvu u riiznych druht
na jednom stanovisti a reakce jednoho druhu na riznych stanovistich. Na zaklad¢ této znalosti
budu predikovat vyvoj populaci téchto druhi pii pokracovani pastvy. Jako modelové uzemi

jsem si vybrala lokality v Ceském krasu, kde po obdobi ukonéeni hospodaieni se opét zacalo



past. V ramci jedné lokality jsem si zvolila druhy bézné se vyskytujici na lokalit¢ a druhy
vzacné, které jsou charakteristické pro dany biotop. Vzacné druhy budu soucasné sledovat na

vice lokalitach.

2. Literarni prehled

2.1 Piisobeni ¢lovéka na piirodu v Ceském Kkrasu

Clovek sidlil v Ceském krasu od nejstarsich dob, jak nasvédéuji nalezy paleolitickych
artefaktl a misty 1 kostrovych zbytkt (Zlaty k). Zejména v mladém paleolitu bylo osidleni
jiz pomérné husté, jak ukazuji nejen jeskynni nalezy, ale i neopevnéna sidlisteé (Saniv kout,
Koda). Paleolitické osidleni vyzniva na pocatku holocénu. Piredpoklada se, ze az do té doby
nemél ¢lovek vyraznéjsi vliv na ptirodu. Osidleni v mezolitu je dosud nejasné. Rozhodujicim
zvratem mezi piirodou a ¢lovékem je ptichod neolitickych rolnikli v 5. tisicileti pted n. 1.
Clovek postupné zaklada trvala sidlists, odlesiiuje, provozuje orbu a chova domaci zvitata.
Tam, kde se udrzely ostravky stepi, a téch bylo v Ceském krasu dost i kdyz nevalnych
rozmérd, byly tyto plochy uchranény pfed dal$im zalesnénim a druhotné znacné rozsifeny
(Lozek 1974).

Na pocatku 20. stoleti byly na n€kterych mistech vysazeny neplivodni dieviny, zejména
smrk v udolnich polohach, akat a borovice ¢ernd na jiznich svazich. Ve druhé poloviné 20.
stoleti postupné ustalo tradi¢ni obhospodafovani predev§im nelesnich spolecenstev — koseni
luk, pastva xerotermnich travnikd (Lozek jun. et al. 2006). Pod vlivem koseni a pastvy
pfestala byt tato spolecenstva stabilizovana ve své prostorové a druhové strukture. Co se tyce
xerotermnich travnikd, zacaly se jako dominanty uplatiiovat nékteré mezofilni travy, jako je
napi. Arrhenatherum elatius a Calamagrostis epigejos. To je spojené s poklesem druhového
bohatstvi bylin. Zaroven ve 2. poloviné 20. stoleti se zvySilo mnoZstvi Zivin, které bylo
v minulosti vZdy v nedostatku a to hlavné diky imisim oxidu dusiku obsaZenych ve srdzkové
vodé. Tim se dostaly do vyhody rostliny, které jsou schopny rychle reagovat na nabidku
dusiku a zvySenym rtistem potlacovaly méné pohotové druhy (Petticek 1999).

V poslednich desetiletich se proto v izemi NPR KarlStejn snizila plocha ptirodé blizkych
nelesnich spolecenstev, které postupné zarostly druhotnymi kiovinnymi (Prunus spinosa) a
stromovymi porosty (Acer campestre) casto s podilem neptuvodnich (Pinus nigra) nebo

dokonce invaznich druht dievin (Robinia pseudoacacia) (Lozek jun. et al. 2006).



2.2 Typy stanovist’
2.2.1 Xerotermni travniky (stepi) — uzkolisté suché travniky

Xerotermni travniky se vyskytuji na vyslunnych casto jiznich svazich o rGzném sklonu,
kde je vétsi predpoklad pro vyvoj hlubsiho ptidniho profilu nez na strmych sklanich tbocich
(Petiicek 1999). Pudy jsou ruzné hluboké, od mélkych rendzin a rankertt po hluboké piidy na
sprasi. Tento biotop je zpravidla na bazickych horninach, jako jsou vapence, sprase, cedice,
apod. VétSinou jde o sekundarni vegetaci vyvinutou na mistech ptvodnich teplomilnych
doubrav, v minulosti vyuzivanych jako ov¢i pastviny (Chytry et al. 2001).

Jedna se o vice nebo méné zapojené nizké travniky s dominanci trsnatych travin kosttavy
valiské (Festuca valesiaca), ostfice nizké (Carex humilis), kavylu vlaskovitého (Stipa
capillata) nebo péfitych druhti kavyld (S. joannis, S. pulcherrima a S. tirsa). Porosty jsou
obvykle druhové bohaté s vyraznéjs§im zastoupenim vytrvalych bylin a trav. Mechové patro
ma proménlivou pokryvnost (Chytry et al. 2001).

Doporucovany management:

Cilem managementu by mélo byt: 1, nejprve odstranit dfeviny a nahromadénou biomasu
trav a bylin, coz je mozné mechanickym odstranénim kfovin a ndletu, vypalovanim a pastvou.
2, otevieni meziprostorti uvnité porostu a zvyseni pocetnosti populaci konkuren¢né slabych
druhii. Zde mize pomoct oheni nebo pastva. 3, zvySeni pocetnosti slabych populaci. To je
individualni, ¢asto se doporucuje pastva (Petficek 1999). Ta by méla byt nejlépe smiSena
(ovce a kozy) v obdobi od kvétna do cervna (Hakova et al. 2004).

Na lokalitdch stepniho porostu, kde nedochéazi k vyraznym vegetatnim zménam neni

tfeba management. Pfikladem je vrch Straziité v Ceském krasu (Hroudovéa & Prach 1994).

2.2.2 Skalni stepi — skalni vegetace s kostiavou sivou

Mezi nejcennéjsi partie NPR Karlitejn a viibec celé CHKO Cesky kras patii primarné
bezlesé, ekologicky extrémni partie skalnich stepi. Jsou to stanovisté s velkymi vykyvy
dennich a nocnich teplot, ale 1 teplot v zimnim a letnim obdobi, kde jsou rostliny zavislé
pouze na srazkové vod¢€. Praveé na téchto stanovistich v teplych oblastech v dobé& klimatickych
zmén piezivaly nekteré stepni druhy (Pivnickova 1997).

Skalni stepi jsou rozSifeny na vyslunnych skalnatych svazich a skalach v suchych a
teplych oblastech s riznym typem tvrdych hornin. Pokryvnost vegetace je Casto nizkd a

vyskyt rostlin je omezen hlavné na skalni $térbiny a terasky (Chytry et al. 2001).



Jsou to oteviené travniky s dominantni kostfavou sivou (Festuca pallens), s ¢esnekem
chlumnim horskym (Allium senescens subsp. montanum) nebo bez vyraznych dominant.
Pravidelné¢ jsou zastoupeny druhy suchych travniki s S$irS$i ekologickou amplitudou —
Potentilla arenaria, Euphorbia cyparissias. Charakteristicky je vyskyt sukulentd, zejména
rozchodnikti (Sedum sp.) a netfesku vybézkatého (Jovibarba globifera). Na strméjsich svazich
se Cast&ji vyskytuji i druhy skalnich §térbin, napft. tafice skalni (Aurinia saxatilis) a drobné
kapradiny rodu Asplenium. Pravidelné jsou zastoupeny liSejniky a polstaikovité mechy, napf.
Ceratodon purpureus (Chytry et al. 2001).

Doporucovany management:

Pro zachovani svétlomilné vegetace skalnich stepi je doporucovand jednorazova pastva
jednou za dva roky doplnéna mechanickym odstrafiovanim naletu a nepivodnich druht
rostlin. Vhodnym zvifetem je koza, moznost i pastvy ovci (Hakova et al. 2004). Vétsinou
vSak tato stanovist¢ jsou primarné bezlesd, tedy neni nutny Zadny management (Petficek

1999).

2.3 Metody studia popula¢ni dynamiky druhi

Populacni biologie se zabyva zménami poctu individui a jejich pfi¢inami. V mém ptipadé
se bude jednat o vliv pastvy na chovani jedinct (zména poctu, velikost, apod.), pfiCemz se
budu snaZzit pouzit data o jejich chovani pro predikci chovani celé populace. Dostanu tak
demograficka data, coZ jsou v nejuz§im slova smyslu data o natalité¢ a mortalité. U rostlin, kde
vyvoj jedince je do znacné miry uréen jeho velikosti (mali jedinci se chovaji jinak nez velci)
je studium natalit a mortalit nerozlu¢né spjato se studiem velikosti rostlin a jejich zmén
(Herben & Miinzbergova 2002).

V prvni fazi rozd€lime jedince populace do jednotlivych kategorii na zdkladé jejich
velikosti. V case pozorujeme, jestli druh setrvava v dané kategorii nebo prechdzi do jiné.
Dostaneme tak graf Zivotniho cyklu rostliny s riznymi fdzemi vyvoje. To co nés tedy bude
zajimat, jsou jednotlivé piechody z jedné tfidy do druhé a pfezivani v dané velikostni
kategorii. Data o téchto pravdépodobnostech jsou vyuZivana pro sestaveni populacnich
projekénich (pfechodovych) matic.

Maticovy popula¢ni model vyjadiuje velikost populace v Case t + 1 na zaklad€ znalosti
velikosti v ¢ase t takto:

x (t+1)=Ax(@),



kde A je pfechodova matice z i fad a j sloupct, i = j, obsahujici maticovy element ajj, ktery
definuje ptechody z populacnich tfid i a do j béhem ¢asového intervalu (z t do t + 1), x(t) je
sloupcovy vektor obsahujici pocet individui v kazdé tiid€ v case t (Ehrlén 1994).

Projekce populace po letech (po ¢asovych intervalech, pro néz je matice konstruovéana) se
ucini tak, ze se vektor populace postupné¢ nasobi projekéni matici (zleva): po jednom
vynasobeni se ziské stav populace (tj. nova hodnota vektoru, kterd obsahuje Cetnosti vSech
tfid, a jejich soucet da populacni velikost) po jednom roce, po dvou vyndsobeni stav po dvou
letech atd. Pii tomto pokusu modeluji vyvoj populace v Case a vychdzim pii tom z jejiho
konkrétniho velikostniho slozeni.

Maticové modely také umoziuji urcit dlouhodobou ristovou rychlost a stabilni velikostni
sloZeni populace. To ziskdme extrapolaci ptfedchoziho postupu do velmi dlouhych ¢asovych
intervall. Pfi opakovaném ndsobeni matici se velikostni sloZeni ustali na néjaké specifické a
stalé struktute, kterd je dana pouze projekéni matici a nezavisi na vychozim stavu populace.
Tato struktura je dana nejvétsim charakteristickym (vlastnim) ¢islem — eigenvalue popula¢ni
matice, coZ je hodnota populacniho ristu a s nim asociovanym charakteristickym (vlastnim)
vektorem — right eigenvector, vlastni vektor zprava, to je stabilni velikostni sloZeni. Nezavisi
tedy na konkrétni struktufe populace (konkrétnim popula¢nim vektoru).

Vypocitané stabilni velikostni rozloZzeni pak miliZeme porovnat s vlastnim stavem
konkrétni populace na stanovisti a podle pfipadné shody ¢i rozdilu miiZeme usuzovat na to,
zda je populace v rovnovaze ¢i ne (Herben & Miinzbergova 2002).

Kazdy prvek ajj projekéni matice ma také asociovanou hodnotu senzitivity sjj. Ta ndm
fika néco o relativnim vlivu riznych pfechodd na populacni rychlost ristu. Protoze A se
pouziva k odhadu fitnes, senzitivita ukazuje, jak zmény v jednotlivych piechodech ajj budou
ovliviiovat fitnes jednotlivet v populaci (Silvetown & Charlesworth 2001). Senzitivita je tedy
mirou toho, jak populac¢ni rychlost rlstu odpovidda malym zméndm demografického
parametru a je rovna sklonu vztahu mezi lambdou a jednotlivym demografickym parametrem
(Schemske et al. 1994). Cim vétsi senzitivita, tim vétsi narist bude pii jednotkové zméng
prvku matice (Herben & Miinzbergova 2002). VétSinou se ale pouziva elasticita, ktera je
mirou pomérné senzitivity pro jednotlivy demograficky parametr a podilu aktudlni hodnoty
parametru Vv projek¢éni matici a populaéni rychlosti rustu (Schemske et al. 1994). Elasticita
oproti senzitivité udava vyznam procentické, nikoliv jednotkové zmény prvku pro narust
velikosti populace. To umoznuje logiCt€jsi srovnani jednotlivych prvka (Herben &

Miinzbergova 2002).



Pro zjisténi variability mezi managementy a roky se pouziva metoda LTRE (Life table
response experiment) s pevnymi efekty a faktorialovym designem. Je to v podstaté obnova
ANOVy. LTRE nam dovoluje zkoumat i interakce mezi faktory. Uvazme dva faktory m
(management) a y (rok). Model pro takovy experiment pouzivajici primérnou matici A” je
(Brys et al. 2004):

L) =30+ oM + O + (o B)M™)
kde o™ a BY jsou hlavni efekty m-té irovné oSetfeni 1 a y-té Girovné osetieni 2 a (o B)™ je
hlavni interakéni efekt. A, ™) odpovida popula¢ni rychlosti m v &ase y, A) populaéni rychlosti
ristu celé primémé matice A”) (Caswell 2001). Tyto efekty mohou byt rozlozeny do

jednotlivych ptispévki z kazdého maticového elementu:
a™ = (a™ -a; V) sjj
BY) =¥ (aj™ -ai ) sjj
(o B)™) = ¥ (aii™) -a; O) sjj - a™ - BV,
kde sjj je senzitivita ptechodu ij. Ke kontrole zmén struktury senzitivity se pouziva matice,

které je primérem mezi matici daného managementu nebo roku a celkovou primérnou matici

(Brys et al. 2004).

3. Cile mé diplomové prace

Cilem mé diplomové prace je zkusit pfedpoveédét vyvoj populaci vybranych druhd,
pfedevSim rudohldvku a koniklece pfi pokraCovani paseni. V obou piipadech se jedna o
ohrozené druhy, které se vyskytuji hlavné v Ceském krasu, rudohlavek pak jesté v Bilych
Karpatech, koniklec roztrousené po Cechach, vzacné jesté na jihu Moravy. Vliv pastvy na

tyto dva druhy bude srovnavan s jejim vlivem na dalsi hojnéjsi druhy. Konkrétné si v praci

kladu tyto otazky:

1, Jaky bude vyvoj populaci vybranych druhti pfi pokracovani pastvy?

2, Lisi se reakce na pastvu u vzacnych a béznych druhti?

3, Jaka je variabilita reakce na pastvu vzacnych druhit mezi lokalitami?

4, Jak se od sebe odliSuji predikce zjisténé z mé budouci diplomové prace se zavéry

zaloZzenymi na zéklad¢€ monitoringu trvalych ploch?



4. Metodika
4.1 Studované druhy

Pro pokus byly vybrany dva vzacné Anacamptis pyramidalis, Pulsatilla pratensis subsp.
bohemica a tii bézné se vyskytujici druhy Fragaria viridis, Salvia pratensis a Securigera

varia.

Anacamptis pyramidalis (L.) L. C. Richard — rudohlavek jehlancovity, Orchidaceae

Listy jsou ¢arkovité kopinaté, jen 0,7 — 1,4 cm Siroké. Kvétenstvi je husté, zprvu napadné
kuzelovité. Kvéty maji fialové Cervenou barvu, pysk hluboce trojlalo¢naty, pii bazi svétle
ruzovy az bélavy. Ostruha je tenkd, zdéli semeniku dolii sklonénd. Rudohlavek patii mezi
geofyty. Kvete od Cervna do Cervence. Roste na polostepnich loukach, zfidka i vlhéich
kfovinatych strdnich niZin az podhiifi. Patii ke kriticky ohroZenym druhim nasi kvéteny (C1).
Vyskytuje se v jizni ¢asti Bilych Karpat a v Ceském krasu v okoli Srbska (Kubat et al. 2002).
V Ceském krasu jde o lokality: Na Holé louce, Mokry vrch, Na Planich, Doutna¢, diive jeste
Velka hora a Haknovec (ust. sdé€l. Lozek jun.).

Rudohlavek je dnes na ustupu hlavné diky pferuseni paseni a stim souvisejicim
zarustanim ploch dfevinami (Lozek et al. 2006).

Semena kli¢i az po styku s mykorrhizni houbou, od které ziskéavaji Ziviny. Teprve pak se
tvoii prvni hlizy a dochdzi ke kli¢eni. Pfiblizné tfi roky trva neZ rudohlavek ziskéa potiebné
ziviny mykorrhizou (Fiiller 1970). V nevhodnych podminkach je pravdépodobné mozna
sekundarni dormance. Obzvlasté v klimaticky neptiznivych letech nebo po pozeru nckteré
orchideje prezivaji pod zemi ¢i ve sterilnim, tedy casto pfehlédnutelném stavu, ¢imz se
zdanlive snizuje velikost sledované populace (Jersakova & Kindelmann 2004).

Rozmnozovani je generativni, pravdépodobné moznost i vegetativniho za pomoci hliz

(Tali et al. 2004, Carey & Farrell 2002).

Pulsatilla pratensis (L.) Mill. subsp. bohemica Skalicky — koniklec luéni ¢esky,
Ranunculaceae

Kvéty mé nici (previslé), kratce valcovité, okvétni listky tmave (Cerno)fialové, k sobé
ptilozené. Ukrojky listli jsou 1 — 3 mm 8$iroké, tupé. Patfi mezi hemikryptofyty. Kvete od
bfezna do kvétna. Koniklec najdeme predev§im na stepnich stranich, skalnich stepi niZin az
pahorkatin. Patii k siln€¢ ohroZzenym taxontim (C2). Vyskytuje se roztrousen¢ ve stfednich a

severnich Cechéach, vzacné na jizni Moravé (Kubat et al. 2002).



V Ceském krasu se vyskytoval ve statisicovych mnoZstvich. Dnes zde patii k ohrozenym
a chranénym druhtm. K silnému omezeni této rostliny doslo hlavné v disledku zalesnéni
pastvin, zastavéni pozemku rekreacnimi chatami a ukladani odpada (Kuklik 1988). Obecn¢ je
to konkurencné slaby druh.

Pozoruhodny je sled a pribéh vyvoje vegetativnich a generativnich organti. Vytvareni
kvéti a plodd je v ndpadném predstihu pied rozvojem listl. Semena koniklect ztraceji

kli¢ivost velmi brzy po dozrani (Spina 1974).

Fragaria viridis (Duchesne) Weston — jahodnik travnice, Rosaceae

Zivotni formou je hemikryptofyt. Kvete od kvétna do ervence. Vyskytuje se na sussich
pastvinach, vyslunnych strani, kamenitych svazich a lesnich lemech nizin az pahorkatin.
Jahodnik je rozsifen roztrousen¢ az dosti hojné (Kubat et al. 2002).

RozmnoZzovani i klonaln€ za pomoci §lahounti.

Salvia pratensis L. — salv¢j luéni, Lamiaceae

Zivotni formou je hemikryptofyt. Kvete od kvétna do &ervence. Salvéj roste na vyslunnych
stranich, mezofilnich loukach, okrajich cest, zelezni¢nich ndspech nizin a pahorkatin, vzacné
v podhtifi. Vyskytuje se ¢asto v teplych uzemich Moravy, ve sti., sz. a v. Cechach, vzacné
Vj.,jz. az. Cechach (Kubat et al. 2002).

Salvéj nema ziejmé trvalou semennou banku, ackoli semena produkovana pozdé v 16t&
mohou kli¢it nasledujici jaro (web). Sifeni se d&je diky lepkavym vlaskim na kalichu, ktery
podporuje ptilnavost ke zvifatim. Viné a chut’ této rostliny odrazuje pasouci se zvifata
(Hegland et al. 2001).

Neni zndm rozsah vegetativniho rozmnozovani. Pravdépodobné je mozny skrz kofenoveé
nody poléhavé lodyhy. Populace rozmnoZujici se vegetativné mohou byt na stanovistich, kde

probiha pastva, ktera jim brani v kveteni (web).

Securigera varia (L.) Lassen — ¢i¢orka pestra, Fabaceae

Zivotni formou je hemikryptofyt. Kvete od kvétna do zaii. Roste na travnatych strani,
mezich, suchych loukach a pastvinach, lesnich lemech a ndspech nizin az hor. Vyskytuje se
roztrouSené az hojné, v horach vzacné (Kubat et al. 2002).

V luénich porostech zvySuje hodnotu pice obsahem rostlinnych bilkovin (Slavik 1995).
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4.2 Lokality
V Ceském krasu byly vybrany étyii lokality se stepnimi spoleenstvy, kde v dsledku

ukonceni obhospodaifovani dosSlo k zarGstani a zméné druhového sloZeni. Zavedenim
managamentu paseni je snaha obnovit ptivodni druhovou bohatost a podpofit druhy, které

byly charakteristické pro tyto spolecenstva.

NPR Karlstejn

Lezi severn¢ od feky Berounky asi 1km od Berouna v nadmoiské vysce 211 — 440 m.
Rozloha ¢ini 1546,99 ha.

Jde o rozsahlé velmi clenité uzemi s pievahou listnatych lesii zejména dubohabrovych a
se souborem ekosystémi ptirozenych skalnich, stepnich, lesostepnich i lesnich spolecenstev
S vyznaénymi rostlinnymi i zivo€iSnymi druhy.

Geologickym podkladem pievazné ¢asti tizemi jsou vapence silurského a devonského
stafi s Cetnymi naleziSti zkamenélin. Krom¢ vapenct se na geologické stavbé v malé mite
podileji 1 biidlice, bazalty a Stérkopisky na starych kvartérnich terasach. Pidy jsou pfevazné
hnédozem¢ a rendziny, v mens§im rozsahu rankery (Némec 1996).

Pani hora

Jedna se o spoleCenstvo xerotermnich travnikii s vyskytem koniklece, rudohlavku a
ostatnich studovanych druhii. Pastva ovci a koz zde poprvé zacala minuly rok v poloviné
kvétna.

Soudny dub

Xerotermni travnik, na kterém budu zkoumat rudohlavek. Pravdépodobné se zde budou

past od Cervna ovce i1 kozy. Pani hora i Soudny dub jsou byvalé zaniklé pastviny.
Saniiv kout
Vyskytuji se zde xerotermni travniky a skalni stepi, kde budu sledovat koniklec. Na této

lokalité byly dfive louky a pastviny. Tento rok zde poprvé probiha pastva ovci a koz.

NPP Zlaty kun

Nachazi se nedaleko zapadni hranice CHKO Cesky kras jizné od obce Konéprusy v
nadmoiské vysce 420 — 475m. Rozloha ¢ini 37,05 ha.

Je to jeden z nejvyssich kopct Ceského krasu s mohutnym masivem devonskych vapenci

mimofadné hodnotnych z ptirodovédeckého hlediska. Tézbou véapenciu jsou zde odkryty
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geologické profily a paleontologickd nalezisté svétového vyznamu. Pidy jsou na vrcholu
nevyvinuté, jinak se jedné o rendziny, hnédozemé a piidy typu terra fusca (Némec 1996).
Zlaty kun

Jde o spoleCenstvo xerotermnich travniki, kde budu zkoumat koniklec. Pastva ovci a koz

zde zacala loni.

4.3 Riist a prezivani jedinci pod vlivem pastvy

Cilem prace je zjistit vliv pastvy na populacni dynamiku vybranych druhti. Pro kazdy
druh vyberu 60 dvojic jedinci na kazdé lokalité, jeden z dvojice bude paseny, druhy
kontrolni. Dvojice budou vybirdny tak, aby pokryly spektrum velikosti daného druhu. Pro
druh Anacamptis pyramidalis budou plochy na lokalitach Pani hora a Soudny dub, pro
Pulsatilla pratensis subsp. bohemica Pani hora, Santiv kout a Zlaty kii. Nepasené rostliny
z kazdé dvojice budou chranény kleci o rozmérech Anacamptis pyramidalis: 30 x 30 x 50 cm,
Pulsatilla pratensis subsp. bohemica: 30 x 30 x 30 cm, Fragaria viridis, Salvia pratensis a
Securigera varia v ramci trvalych ploch o rozméru 1,4 x 1,4 x 1 m.

Kazda studovand rostlina bude oznacena znackou s ¢islem 1 — 60 a dvéma pismeny.
Prvni udava, zda je plocha pasend ¢i kontrolni, tedy P nebo K, druhy pak druh A
(Anacamptis), U (Pulsatilla), apod. Znacku (plechovy &tverec) s vyrazenym ¢islem rostliny
umistim pobliz rostliny (asi tak 5 — 10 cm od ni). K upevnéni pouziji dlouhé hiebiky.

U kazdého jedince budu opakované méfit velikost nejvétsiho listu, pocet listil, kveteni
apod. a to vzdy pred zacatkem pastvy a po pastvé. Podle toho je zafadim do jednotlivych

kategorii.

4.4 Vliv pastvy na kliceni semen a preZivani semenacki

Vysevovym pokusem budu sledovat schopnost jednotlivych druhti kli¢it a prezivat pod
vlivem paseni. Pokus budu provadét na 24—ech trvalych plochach o rozméru 33 x 33 cm na
vSech lokalitach, kam budu sit semena studovanych druhli. Polovina ploch bude pasena a

druha polovina kontrolni.

4.5 Zpracovani dat

Na zaklad¢ téchto pokust ziskdm data o kliceni semen, rlstu a pfezivani jednotlivych

rostlin pod vlivem paseni. Ta mi budou slouzit pro sestaveni popula¢ni matice pro jeden druh.
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Pomoci této matice pak mizu modelovat vyvoj populace tohoto druhu v ¢ase a urcit jeji
dlouhodobou riistovou rychlost a stabilni velikostni slozeni. Pro zjisténi variability mezi

riznymi faktory pouziji metodu LTRE.

4.6 Navaznosti do diplomové prace

Moje préce je soucasti projektu, ktery probiha v Ceském krasu. Jeho cilem je zhodnotit
vliv pastvy na vegetaci suchych travnikli. Pro pokusy byly vybrany Ctyii lokality. Na tiech
probiha vegetatni monitoring — Pani hora, Zlaty ki a tento rok zaéne i na Sanové kouté. Na
Pani hote byl zahajen i vysevovy pokus, odebrana semenna banka a zjisténo jeji sloZeni.

Pro mou préci je zajimavy predevsim vegetacni monitoring, ktery probih4 na Pani hote.
Vysledky ztohoto pokusu bych chtéla srovnat s mymi predikcemi tykajici se vSech

studovanych druhti.

5. Zavér:

Ve své praci se zabyvam vlivem pastvy na popula¢ni dynamiku druhti. Popsala jsem cile
mé préce, postup, vybrané druhy, lokality a metodiku, pomoci které budu zpracovavat data.
Ukézala jsem, Ze existuji prace, které se zabyvaji touto problematikou. V nich se objevuje, ze
rostliny maji rizné reakce na odliSny managament. To co ale chybi, jsou studie, které by se
zabyvaly odpovédi riznych druhtll na paseni pii daném managamentu. Svou budouci praci

bych proto chtéla ptispét k poznani této problematiky.
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