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Abstract: The topic of the bachelor thesis is Cross Sections of Polyhedra. The basic
principles of constructing such cross sections are shown and explained through
illustrative examples of cross sections of solids together with the detailedotescr

of the construction process. Especially
polyhedra like prism, tetrahedron, pyramid or octahedron are further disctlised
reader should use them to take up with the nssna of constructing cross sections

As an application of the acquired knowledge, the cross sections of other solids like
Platonic or Archimedean solids are introduced here. The goal of these examples is to
cultivate spatial intelligence for the purpose of constructing cross sections or better
understanding of polyhedral in general. The bachelor thesis is a commented set
of examples, which can be used as an additional material in the education of

mathematics, not only in grammar schools.

Keywords: cross sections, cupecuboid prism, pyramid, tetrahedron,regular

polyhedrasemiregular polyhedra
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Pvod

Hl avn2m c2lem t®to bakal $2gk® rprz&id e |
mnohost DnT. Diskutovan® konstrukce SezT
konstruoat Sezy dle z8&kladn2ch vhRDt, u SezT
o rozg2Sen? znalost?2 a dovtelmiotsot 2t, Nlae styo,
konstruovgn2mnéezT nhRDkterlTch z

Dal g2m c2lem t® 0o pRSPpSejdst ngrzvdEeENn?

naul it vyug2vat z8kladn?2 poznatky konstr
kvg§drakovich pS2padech si mus2 umhDt dob ¢
vprostoru vypads§g, aby ngsl e dvidl® prano h |

konstruovgn2 Sezu.
Prostorovou pSedstavivost pr8ce tak®
sl ogithNjg2ch tNles, napS. polopravidelnT

V¥vodn? kapitole pSipomeneme nhRkter®
vz§gjemnl cphr opsotloorhu,v budeme charakterizovart
a nalrtneme nDkter8 z8kladn?2 tDIesa.

Vkapitole druh®, kter8 je nejrozss8hle
mnohostNNT, zejm®na kr pokl®e®ho)kvigdysSst Dna
(i v2cebok®ho), pravideln®ho i nepravidel

Fezy atypicklich thRDkapi sel butt8me2 zabPTy
AdNRDrav®i krychle a o Sezy dalg2ch pravid:

Ve |tvrt® kapitole budeme hovoSit o
rovnhRg, jak |l ze vhodnim oSez8&n2m pravide
t Dl@smydeme konstrupnichat Sezy nhRkterTch z

Vposl edn? Kkr8tk® kapdetbl eapak| hammedvpa

bodu konstruovat Sezy oblTch tnles, konk

Vegker ® obr 8zky vykresl uj2c? konstru
dopl Ruj 2 c?2 toBhro§ ypkry8sch s vy prageajnurGRoéb rva, d§1 e
takk@ g v8n program Cabri



1. Pvod do stereometri e

Pro ptriBleems&z or mrdoViniND j e pot Seba se sez:

pojmy geometrieypyr ost or u, tzv. stereometri e. S| o\
a ve voln®m pSekl adu iznm@remhs§t AmiNBSepBe Kkl
nevystihuje obsah stereometri e, nTbrg pS

vd8§&vnTl ch pdoothSgecbh pzr akti ck®ho ¢ivot a.

V planimetrii (tedy vgeometrii roviny) j s o u z8kl adn?2 mi geo
wtvary boWesa epg ®2med.ri it Ibcuhdteome¥stkvraormD p o u ¢
rovinu, z®lgl%Btédnaral gl2ukl ei des charakteri zu
d®l ku a g2Skuf.prReviomas jdé métkwameln®, mhog.
bodT.

Rovina je jednoznalnhD wur| ena:

A tS e mi body, kter® neleg? na jedn® p
ApS2mkou a jedn2m bodem, kterlT na t®
AdvnNDma rTznTmi rovpobRgni mi pS2 mkami

AdvlDma rTznobRgnT mi pS2 mkami

Bod Ireogvzi nw), pokud leg2? na nhRDkter® pS§
charakteristiku formulovat n8sl edovnhi:
Pokud je bodi nci d@®e mk os & n @iSe eodinan, pak $e i bod
i nci deoatarnvisnou (tj. bod l%2govihalNpSbhbmde |
Vv rovinin).

PS2 mkar dveigreD,¢ @taokvi ch Nvj leg B2 n @ viao d y

1.1. Pol ohov® vlIastnost.i Yat var T

P S 2 mprgstory moho T t :
ArovnobNRgn® (rTzn®), pokud njeentan ® § §
rov,i nb
Atotogn®, pokud maj2 ,vgechny body spol
ArTznobNRDgn®, pokujdedmonfrtlzdd D @jr?Tsed §\



Ami mobnNgn®, pokud nemaj2 ¢gfgddh®spo
rov.i ni
PS2mka a rovina:

ApS2 mkanpbDipwndu, pokudt yt o d vnanma Jgesvdanrly
spolelnl bod nebo pokud maj ? spol el n
viomto pS2padipred,egd seciosl n2 pS2pad r
pS2mky ,a roviny)

ApS2mka | e rovihaunpokuddsithh §m8 pr §vhN jeden
bod(t zv. pr Tsel 2k).

DvhRN rovimlmiyt . mohou

Atotogn®, pokud maj,2 vgechny body s

ArovnobnRgn®, pokud nemaj2 ¢g&8§dnl spo

ArTznobRDgn®, pokud maj2 spolelnou p
TSiTzn® roviny mohou m2t: takovouto vz§

Akagd®odvmMy jsou rovnobRggn®

AdvhD roviny jsou rovnobRym®bmRgnt $d
pS2mk&§ch

Akagd® dvh roviny jsou rTznobRgn®
pr Tselnici

Akagd® dvh roviny jsou rTznobRgn® a
j sou rovm@®bNgn® r Tz

Aka@® dvhD rovinyvjsohnyTzB8obbpPpga®el ni

a proch8zej2 jedinim spolelnim bodem

RovnobRgnost:

ApS2 mka r ov nrovinddg, ogsahsjdirovinaf as poR j ednu
pS2mkukt er§8 j @SramknobRhRgng s

A jel i pS2mka doeVMmabhDyTEnodNGgnT mi roc
rovnobpPDéng8ch ,pr Tsel ni c?

Advhn rbwuwilnyou rovnobRgn®ni cphok udapSe
bobsahuje dvhD rTznobRgn® reviSduimky, Kkt er G



1.2. Vol n® rovnobNDgn® prom2t §n?2

Prrom? trBenlzan i p rgegmetkic 8 z sm? vzobrazen? pr
Vst var T do roviny. Toto zobrazen? nen?2
zobrazen2, ve kterlTch IroeimMoqt arkov & ayatSv

prom2tg8&8n2 nebo kosm@8MEXRovpphoden&iua &pnt volor
rovnobDgn® prom2t §n2.

Vol n® rovnobpPDgn®opraménadnprostoru do
smDrem prom2t §n?2 (tedy pS2mkou) a rovini
prom2t§n2 jpr FrAlRtnmdwd.gnl s

Ve voln®&m r omntodm?g nj®em pr o

A pr T mbode od
Apr TmmtSéemky pS2mka nebo bod
AprTmDtemovownianywebo pS2mka

PrTmRtem pS2mky o&dtuaci ny k dpostdued p 2 |
rovnobRNDgng8 se smBDrem prom2t 8n2.

PrTmRtem rovip®sypjadNpSkemh8gd§jroviobaarzovn

se smDrem prom2t8n?2.

Pr TmNRDt yveést valrm®m r ovnagb kijtne®Rrnm®o pli eng8ie h g r
rovnobmpgrnTineht sou, jsou shodn® se svIimi vz
Vol n® rovnobNani®o p§win2t §n?2
Aincidenci (tedy napBSobrbazd?2 Ideoj2kdéduwn
bude IpergTemNDtnuy pS2 mky
ArovnobRhRgnost (tedy %tvary, kter ® |
YWt vary rovnobRDgn®, pokud obrazem pS$2m
Adnl2c2 pomRr (pomNr napS. vzd§leno:

1.3. TNl esaobrpeyiebh voln®m rovnobhDgn

Ke konstrukc2m SezT tRles rovinou ve

dan®es® zn&t, maviisMvat ppeP siviomDnNDpSe



zkonstr uov an @prostdil. Rretmstate yopkaphl8v Yn u j e

pSedst a

rTznlTch tnNles, a to jejich zobrazen2m ve

Mnohost ®W@nem2 me takov® thDleso, jehog st

Mnohosjtdjnigelzg jsou hlavn2m t®matem t
krychlea k vhrdanol , | tySstRn a jehlan, dg&gle p
a nepravidel n® mnohostnDny.

Pl at - ns kebolipNaeisdel nT mooheodhBao, j et er
vgechny sthDny t vmeYsre |pnriaeyy derhon j@ rschhood nu® s e
stejnl polet jeho sthn. Plj asto-un stkd c pr a vil
| tySstnDn, krychl e, pravidelnl osmi st nDn,
dvacetistiDn.

Pol opravidelnl

mnoho%hel métky tdSpeatvy@Tolae orh
Speci 8l n?2

budou

Obrazy

skupinou

mnohost NDn

S e

stlT kaj?

joa korawedre?d r

st

pol opravidel nT ckht emrgo h

podr obn Rgpitoled.i skut ov8na v

Krychlei nadhled zprava

Krychlei nadhled zleva

nNDkteTTyed wmonlom®mtMoavnobNgn®m pr



Krychlei podhled zprava Krychlei podhled zleva

K v 8idpodhled zleva

_____

Hranol Hranol



Lt y S podhled PravidelnlT |tySstnin

Jehlan Pravidelnl pRtibokl

PravidelnlT osmistBhn



Pravidelnl dvan8cPRi a&utiDhel nT dvacetis



2. Tezy mnohostiDnT

21. Z8kl adn?2 poj my

fezemrtol¥vliensopau budeme rozumBDt pr Tni k da

Vt ®t o kapitol e se nbnudheonset D\ilTn otvidlte sS e zk]
ohranilena mnoho%“hel n2Kky.

Sestropkobv®ap tNlesa rovinou znamens§
sj e d n o tsltiPmiammii uvagovan®ho tRDlesa. Tyto p

je Sezem mnoho¥%hel n2k.

PSi konstrukc2ch $enfTemeoRgsyPNEtr Oyi
v 1 {viyg obr. £3):
l.Lefg?3 dva rTzm®vhodpyotXom Yp S22 mka j i mi
t a kr®o wji. n N

P Y
X
//
Obr.1
22PrTselnigeser adwiDma rTznl mi, navz§j

rovinami'y, 2j sou rovnobRDgn®.



AN
\\

Obr.2
DTkaz vDty 2:
Jeli kog jiseruovrnoovbilgyn ®, nemaj 2 ¢§g8&dnl s
bod tedy nemaj2 ani dvbD uvagovgn®, pnEdel

mi mobRNgn®. Jel irvign, greeknochioi Ibd gsdutedymo b D g n

rovnobDgn®.

3.PrTsel nijse de®Wmayr TznohR§gel mi ot dnaj

vbodnD | eg2c2m n@2prnfesbeol njiscoiu rroowinno b NDg n
I
1

m :,0 T :p
! :
,l. _______ gomm—————-

T2 2
Obr. 3a Obr. 3b

10




DTkaBty 3:
PrTselnijceTzoVminyyf, ovedgmi aNj sou tedy |
rovnobnRDgn®, nebo rTznobNDgn®. Pokud jsou

vgech tS2j rowvanprhselnici rovin

Aplikace tS2 z8kladn2ch vDnt
VNDtla se vyugi | edavn ®&m tnunaochio s tkidnyu vz n 8§ me
Sezu ledn® jehakev®mNDpS¥padhN | ze tyto dv
joiomi pS2mku, jej2¢g | &8st bude jednou ze s
VDNDta 2 sesivvyagi jvmiDkyey® gegsthNDn dan®l
zn§ma stramande®Ngn® 8t NDnN jeden bod Sezt
pS2mku rovnobRgnou s al 2zndanow? sstrrammw Sezu
VNDta 3 se8slyedujrc¥ situaci:
MRDj me mnohost,NnC,a kbtoedry® Ay,.rZV@8mp ¢hodnoo rovinmu Se z
"1, kter8 obsahuje body KA, erB§ oab svahhoudjneo ub orc
bTt nhRkter® ze me¢emMns2mn.ohPot ® hmwalj dXé rpeS 2 snpkoy
AB a pr Tséd 'ni cPeS2ridedjaX\v@i njvizDler.z L

A
m
B
C
X
)
Obr.4

11



UviDdomme ysit avVd@déeneu s l:
Body A, r8vieth2Sezu, tleedg?rotrvahk® BFEZ mk at ¢
X |l epviwmD Sezu. Jerldwkiorgh b®azyu X, p €8 vhiecaR X @

Sezu.
PSedchoz?2 poznat ky shuacy kdyreviny 2’ sbudou vy ug?2

roviny urlen® st hDnamibudn Nj @ki®mamuw t daW.a & c
pS2padech budéymev omuiste to breocvni Mjyi

22. Zn§8zornNn?2 tS2 z8kladn2ch vDRDt pr

Na z8kladn tS2 vnt diskutovanlTch vTg¢
mnohostn@sT.edwj 2 c?2 | §scthi opbrr88czec 2jceh npao pns8§8znoc

t S2 pulatxiv Ke zn§zornhDn2 byla ugita krych

Ad VDta 1

Naobr.55 e zn8zornhBDno vyugit?2
. . H
vdDLy Uvaguj me kry , G
Le4body KaLvrovinnD ¢ !
| egg2o0wi nND Sezu i (F ; F
! ATK
:
:
1 ’
Dbyl q o C
e L
A B
Obr. 5
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Ad VNDta 2

H a N a obr . 6 j e znS§
: vVyugvntty Uvaguj me kKryc.
1
1 ! ABCDEF GH.-li body &,gL2 J
E i F viovinhk Sezuoovipmlk $ez
| tak® Yis el kaVslel , k olkut eKrL§
1
| rovnobRgn8 (“%eselbkalDKL
DR —l-{,‘-s —————— —L\C Sezu dle vhdDty 1).
A L B
Obr. 6

Ad VDta 3
Naobr.77 e zn8zornhDno vyugit2z vDty 3. Uv a (

ivrovinn Sezu bodv 1. J. K.
| egrrowi nND  Se: H G
(bod prTseln I'i
stranyol n2 po E 44— 2
i pol o K%2 nkk a ’:' i
pr Ts e hranou AB. s N :

1 I

J D/IL___..;AJ_(______ C

- B
X

Obr. 7
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Vkompli kovanhj g2ch situacAdglke pSiedkohm
vDtami nevpy$amddieSie@une kTjydepblegdptr o§gg e
zpSedchoz2ch vDt, bude potSeba naj2t dal
bude ng§slednhD vyugit pSi konstrukec

Pokud nap$S. nelzg pgdyg? g §phermel veag?b ovdey -
stejn® stRnN tNlesa, je potSeba naj2t ro\
dva body pot® ur | ujz¥ oprreofvden yn,i ckit erro8 ijney nSSe
pSi dal §2ch kroc2ch konstrukce.

Tytoadal g2 obdobn® situacpostpeckkouwmse x ailktci I
Sedant®hes konkr®tn2 rovinou.

23. Vzorov® pS2klady pSedzrTob nmminm h opsotpn

konstrukce
PS. 1
Zad8nz2:

Sestrojte Sez krychle ABCDEFGH rovinou u
hranhD FG.

________ - — - C“

14



Postup konstrukce:

1. Spoj2me body C az#&dnj edti Bl lobychled 2 ( ¢
2. Spoj2me body C arlav® eloilkng sablan Nl e&g?2y c
3. Spoj2me body H aholr,n?2j eploidksotga vod ak rlyecgh?l e
4 Hl edanTm Sezem je troj Y%heln2k CIH.
H G H G
.
! !
L TN
E T \\\ F E T AN F
1 . ! .
1 N I ~
1 A 1 \‘.
1 "\ 1 \
| \\ : \‘
: M ! AN
D}F--=--=---4 ----JC Dp=mmmmmm ----3C
A B A B
PS. 1, krok 1 PS. 1, krok 2
H a H G
~
:\\\ I E\\\ I
: \\\ ! AN
FE : o F E : \\\ F
| :
: .‘\ : \\\
: l b
) S—— ---Jo R s Rt C
A B A B
PS. 1, krok 3 PS. 1, krok 4

15



PS. 2

Zad8§n?:
Sestrojte Sez kvg&§dru ABCDEFGH rovhanou z a
hranD AE, bodbddKma hranh GH

hrannD CG. H. :J G
:
1
1
1
1
|
I :
1
I
1
Drceeea- ---JC
A B
PS. 2

Postup konstrukce:
1. Spoj 2me body J azak,? jsellinkdo ¢k vi8hda ul g ¢d2l e

2. Bodem | vedeme p $%smek wk oruo virkKo bdBgemp?u psr T s
BF je bodem Sezu (dle vDty 2).

3. Spoj2me body I, L a tak® body L, K (dl

4. Bodem | vedemiés elokvmw biKIg k uJhsancu Epje Ts e | 2
bodem Sezu (dle vRDty 2).

5. Spoj 2me body I, M a body M, J (dl e vDi

6. Hedanl Sez KWMIpNhDti “hel n2Kk

16



2

. krok 1 PS. . krok

PS.

17



PS. 3

Zadg8n?2:

Sestrp t e Sez p
| t y Sb odhl@nu cABCDV
rovi nou, kter
body I, J, K, kde bodl | e ¢
na hranhD AB, b
abodkna hranpD C)

Postup konstrukce:
1. Spoj2me body J arkabvo® et i EbBnBbpehkghu)
body | a J, pjSeednk?ogs tofbnal ljeegh?l asnu ( d1 e

18



2. Prodl oug2me hranu BC a ¥sel ku JK. Pr T
bodem roviny Sezu (dle vhDty 3).

3. Sestroj 2ikelp Xbarank@D.BodLjbodemrovinySezu (dl e
viDty 1).

4. Spoj 2 me body I, L a body L, K (dl e vDi

5. HledanTm Sezem je |tyS¥%heln2k | JKL.

19



PS. 3, krok 4 PS. 3, krok 5
PS. 4
Zad§gn?2:
Sestrojte Sez |tySsthDnu ABCV rovinou
ur|l enou body I, J, kde bod | | e g2 na
hranhD BV, bod J |l eg2 na polopS2mce AC
(mimo hranu AC) abod Keg2 uvnits$

stDny ACV.

Postup konstrukce:
1. Sestroppempol JK,

vty 1).
2. PrTsel 2ky
wsel kou Sezu (dle
3. Spoj2me body I, L

4. VislednTm Sezem |j

20

pbrap&mnk CVJE 4V

PS. 4

j leé grkoovd nblo dsyt Nhy KC

oznal 2 me L

vDty 1).
a body I, M (dl e vDi
troj “hel nzk | LM.



