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Uvod k oponentnimu posudku

Cilem oponentniho posudku je zhodnotit, zda diplomové prace odpovida po obsahové i formalni
strance pozadavkim kladenym na jeji pfijeti. Pfedkladany posudek se vztahuje k ¢istopisu diplomové
prace, ktery mi byl pfedan diplomantkou 23.5.2006.

Pfipominky a komentare k jednotlivym ¢astem DP
ad uvodni listy (obsah, seznam pfiloh, abstrakt)

Abstrakt postihuje zadani diplomové prace a zplsob jeho zpracovani. Mimo to uvadi praci do kontextu
s geologickymi pracemi realizovanymi v zajmové lokalit&.
K tvodnim listtm nemam pfipominek.

ad kap. 1. Uvod

V Uvodu je rekapitulovano zadani, cile diplomove prace a zakladni prostfedek pro jejich napinéni
(matematicky model). Dale je zde lokalita melechovského masivu struéné pfedstavena jako testovaci
lokalita pro stanoveni metodiky prizkumu prostoru budouciho Ulozisté vysoce aktivniho odpadu a je
nastinéna problematika bezped&nosti tlozisté vzhledem k proudéni podzemni vody.

Pro potieby uvedeni do problematiky prace povazuji tuto kapitolu za dostadujici.

ad kap. 2. Metodika

Struénym zplsobem je popsana metodika zpracovani matematického modelu zajmové lokality. Je zde
struéné vymezen rozsah modelového Uzemi, jeho diskretizace a shrnuto stanoveni okrajovych
podminek. Déle je uveden hlavni zdroj, ze kterého byly Cerpany informace o hydraulickych
parametrech horninového prostiedi a uveden nazev modelovaci aplikace, ktera byla k realizaci modelu
pouZita.

Vteto kapitole postradam ucelengjsi zminku o zpracovani podkladovych materialt a vymezeni
nejdllezit&jSich zdroji informaci o zajmovém Uzemi, pfestoze z dalich kapitol je patrné, ze byla
provedena podrobna reserse praci tykajicich se zajmového Uzemi.

ad kap. 3. Pfirodnich poméry

Kapitola Prirodni poméry je ¢lenéna do podkapitol Morfologie, Klimatologie a Hydrografie a hydrologie.
Kapitola vécné a prehledné dokumentuje pFirodni poméry lokality. Jsou zde uvedena klimaticka a
hydrologicka data, u kterych je vzdy spravné citovan informag&ni zdroj.

K této kapitole nemam zadné pfipominky

ad kap. 4 Geologické poméry

Kapitola Geologické podminky je tvotena podkapitolami Geologicky vyvoj a charakteristika Jednotek a
Strukturni charakteristika. Je zde popsana geologicka stavba zajmové oblasti a jednotlivé litologicke
typy granitickych hornin masivu. Rovnéz jsou v této kapitole popsany hlavni strukturni sméry a
charakter tektonického poruseni masivu. U véech pfevzatych udaji jsou nalezité uvedeny citace.
Postraddm zde pouze odkaz, ktery by c&tenare upozornil na geologickou a tektonickou mapu
v pfilohove &asti. Jinak je kapitola velmi dobte a pfehledné zpracovana.

ad kap. 5 Hydrogeoflogie

Kapitola Hydrogeologie obsahuje podkapitoly Hydrogeologickd charakteristika uzemi, Hydraulické
vlastnosti hornin, Rezim podzemnich vod a Typy podzemni vody.
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V podkapitole ~ Hydrogeologicka charakteristika (zemi jsou spravné vymezeny tfi zakladni
hydrodynamické zony hydrogeologického masivu. Postradam ovsem alespofi piblizné vertikalni
vymezeni rozsahu téchto zén. Je zde také uvedeno rozdéleni masivu do tfi dildich kolektor(i na
zakladé litologickych typl granitu.

V podkapitole Hydraulické viastnosti jsou charakterizovany dostupné zdroje informaci o hydraulickych
odporovych parametrech prostfedi masivu a uvedeny hodnoty koeficientu hydraulické vodivosti pro
jednotlivé hydrodynamické zoény. Jeden z citovanych zdrojl (Krasny, 2004) neni uveden v kapitole
Literatura.

V podkapitole = Rezim podzemnich vod je popsana piedstava ob&hu podzemni vody
v hydrodynamickych zénach krystalinika a vliv tektoniky na rezim proudé&ni podzemni vody. Jsou zde
take uvedeny nekteré hodnoty trovné hladiny podzemni vody pod terénem. Chybi zde ovéem jakékoli
informace o zna¢ném mnozstvi pramennich vyvér( v zajmové oblasti.

V podkapitole Typy podzemni vody jsou stru¢né uvedeny zakladni hydrochemické typy vod a jejich
obvyklé urovné mineralizace.

Celkove je kapitola dobfe zpracovana a podava jasny piehled o hydrogeologickych pomérech lokality.

ad kap. 6 Koncepéni model

Kapitola je dale ¢lenéna na podkapitoly Vymezeni modelové oblasti, Popis modelovych vrstev,
Hydraulické vilastnosti, Srazky a Odpor vrstvy ve dné rek.

Podkapitola Vymezeni modelové oblasti definuje hranice modelového uzemi. Dale je zde
komentovano, jakym typem okrajové podminky jsou jednotlivé &asti hranice simulovany. V zavéru
podkapitoly je patrné omylem zaménéna Dirichletova podminka za Newtonovu. V obr.2 ,Mapa
rozvodnic v zajmové oblasti* postradam vysvétlivky.

Podkapitola Popis modelovych vrstev informuje o zplsobu vertikélniho ¢lenéni modelové domény na
modelové vrstvy. Pro zjednodu$eni orientace v celé praci by bylo vhodné do této podkapitoly doplnit
prehledné schéma popisujici vertikalni ¢lenéni modelu a mocnosti jednotlivych modelovych vrstev.

V podkapitola Hydraulické viastnosti autorka uvadi, jaké hodnoty koeficientu hydraulické vodivosti jsou
zadany do jednotlivych vrstev modelu pfi jeho sestavovani. Drobnou chybou v podkapitole je pouze
jedno zaménéni terminu izotropie za termin homogenita.

Podkapitoly Srazky a Odpor ve dné rek uvadi, jaké hodnoty jsou pfi konstrukci modelu pouzity pro
simulaci srazkové infiltrace a pro simulaci potencialné zvy$eného hydraulického odporu dna vodotedi.
Hodnota plosné modelové infiltrace je uvedena chybné&, autorka patrné z nepozornosti zapomnéla
doplnit, Zze hodnota je v fadu 10™* m/d.

Pro ucelenost kapitoly koncepéni model doporuéuji na zacatek kapitoly doplnit, v éem spod&iva
konceptualizace puklinového prostfedi pro simulaci pomoci modelu ekvivalentniho kontinua.

Pres drobné nedostatky je tato kapitola, kterou povazuji za jednu ze stéZejnich asti prace, zpracovana
vécné spravné a ucelné.

ad kap.7 Matematicky model

Tata kapitola je ¢lenéna na podkapitoly Matematicka formulace, Pouzity software, Geometrie modelu,
Topografie a vlastnosti slices a Okrajové podminky a vstupni parametry.

V podkapitole Matematické formulace jsou spravné uvedeny a oznaceny dva tvary Fidici rovnice pro
proudéni vody v poréznim prostredi.

V podkapitole PouZity software je stru¢né predstavena pouzita modelova aplikace Feflow. Jsou zde
uvedeny dvé rovnice oznacené za ,zakladni rovnice* pouzité pro modelovani. Oznadeni ,2akladni
rovnice” je znacné diskutabilni a spiSe bych upfednostiioval jejich nahrazeni néjakou formu Ffidici
rovnice.

V podkapitole Geometrie modelu je uveden rozsah modelového Uzemi a pocet uzlil a prvkl modelove
vypocetni sité. Soufadnice, které jsou zde uvedeny, nejsou v Gauss-Kruegerové systému, ale jedna se
o relativni KFovékovy soufadnice bé&zn& pouzivané pfi matematickém modelovani (Xeet = Yy,
Yol = -Xir).

Podkapitola Topografie a viastnosti slices popisuje, jak je v modelu zohlednén reliéf Uzemi a jaké typy
ploch (slice) byly v modelu pouzity.

Podkapitola Okrajové podminky a vstupni parametry stru¢né uvadi jakym zplsobem byly do modelu
zadany okrajové podminky a hydraulické viastnosti hornin.

ad kap. 8 Kalibrace

V kapitole Kalibrace je popsano, Ze pro ladéni modelu bylo vyZito hladinového kritéria a spravna
funkénost modelu byla ovéfovana pomoci bilance tegeni. V kapitole je dale uvedeno, ze ke kalibraci
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modelu bylo pouzito zmén hydraulické vodivosti, hydraulického odporu dna vodoteci a plogné infiltrace
ze srazek. Dale jsou zde predstaveny varianty simulace, které dokumentuji postup kalibrace modelu.
Volba variant pfi kalibraci odpovida mife zkusenosti autorky modelu s podobnou problematikou. Na
zacatku této kapitoly je uvedeno: ,Ke kalibraci byly pouZity pouze primérné hodnoty urovni hladin ve
studnach a vrtech.” Bylo by vhodné blize specifikovat, jak byl tento priimér stanoven a ke kterym
objektim, pfipadné oblastem, se vztahuje.

ad kap. 9 Vysledky

Kapitola velmi stru¢né informuje o tom, jaké vystupy model poskytuje a které pfilohy obsahuji prislusneé
vysledky. V této kapitole je rovnéz uvedena tabulka, ktera by podle autorky méla dokumentovat
previadajici smér vertikélniho proudéni v jednotlivych modelovych vrstvach. Je tieba si uvédomit, ze
kromé modelovych ploch (slices), do kterych je zadana okrajova podminka 3. typu, neobsahuje model
zadny dalsi zdrojovy nebo propadovy €len. Veskeré mnozstvi, které urgitou plochou (nebo vrstvou)
proteCe ve vertikalnim smeéru doll, musi touto plochou opét zakonité protéct i smé&rem vzhru.
Doporucuji proto opét zvazit metodu, kterou byl tento vysledek stanoven a zamyslet se nad jejimi
omezenimi vzhledem k metodé konecénych prvka.

ad kap. 10 Diskuse

Vtéto kapitole je strucné a nepfilis prehledné popsano, jakym zplsobem se projevily zmény
jednotlivych modelovych parametrl ve vy$e uvedenych variantach modelu. Déle je zde konstatovano,
ze varianta 10 byla zvolena za variantu nejlépe odpovidajici redlnym podminkam, a Ze je v dobré
shodé s modelovym Fe$enim, které zde bylo realizovano vramci projektu PADAMOT. Je zde
diskutovana problematika infiltratnich a drendznich oblasti zajmového Uzemi a popsan Ubytek
mnozstvi vody a sniZeni rychlosti proudéni s hloubkou.

Celkové se domnivam, Ze interpretace modelovych vysledk(i méla byt pojata méné struéné a srovnani
s pfedchozim modelovym feSenim z této lokality mohlo byt vice detailni (zajimavé srovnani modell
stejnych konceptd s rdznymi numerickymi metodami a srovnani kalibrovanych hydraulickych
parametrQ).

ad kap. 11 Zavér

V Zavéru jsou rekapitulovany provedené prace a dosazené vysledky. Je zde téz spravné upozornéno,
ze vysledky se vztahuji k simulaci pomoci pfistupu ekvivalentniho kontinua a uvedeno, ze rezimni
stanoveni postupnych profilovych pritokl v mistnich vodotegich by umoznilo lépe kalibrovat modelové
feSeni.

K teto kapitole nemam zadné pfipominky.

ad Pfilohy

V prilohové ¢asti jsou uvedeny grafické a tabelarni prilohy. K priloham mam tyto pfipominky:

Priloha 4 — ve vysvétlivkach by mé&lo byt uvedeno co znamenaji kole¢ka s Eisly,

Pfiloha 5 — zaplavova vyplii by méla spide reprezentovat rychlost (hydraulicka vyska je jiz uvedena
v pfiloze 4),

Priloha 6 — mél by byt uveden spravny nazev systému soufadnic,

Pfiloha 7 — hodnoty v tabulce doporuguji zaokrouhlit na mensi pocet desetinnych mist.

Celkové hodnoceni diplomové prace

Predlozena prace zpracovava metodicky spravné zadané téma. Pro diplomovou praci byly vyuzity
prakticky veskeré dostupné podklady a materialy. Tyto materialy jsou vtextu fadnym zplsobem
citovany. Prevzaté poznatky jsou zfetelng odligeny od viastnich vysledkd diplomantky.

Ve zpracovani matematického modelu i textu diplomoveé prace se sice vyskytuje nékolik chyb, ty vsak
vyplyvaji z nedostatku zkusenosti diplomantky s problematikou matematického modelovani. Prakticky
ve vsech pfipadech pfipominek, které jsou uvedeny v predchozim oddilu posudku, se jedna o chyby
formalini, nikoliv odborné a zasadni. Za hlavni nedostatek diplomové prace pokladam nedostateénou a
prilis strucnou interpretaci modelovych vysledka, jak po strance textové, tak po strance grafické.
Vitextu prace je také mozné najit urgité stylisticke nedostatky, coZz ovéem muzZe byt pouze véci
subjektivniho nazoru.

Za' stézejni vysledky diplomové prace povazuji velmi dobré zpracovani koncepéniho modelu
zajmoveho Uzemi a jeho dal$i zpracovani v modelovacim programu Feflow. Vytvofeny matematicky
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model je v ramci moznosti diplomantky, které jsou dany jejimi praktickymi zkusenostmi, na velmi dobré
urovni.

Pres vy8e uvedené vyhrady predlozena prace odpovida po obsahové i formaini strance pozadavkim
na zpracovani diplomové prace.

Doporucuji diplomovou praci k pfijeti.
Roztoky, 29.5.2006

Michal Polak
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