PS2rodoviNd
i ngenlrsk® g

Karl ov a,

Uni verzita

hydrogeol ogi e,

Pst av

PadDiDr a

Martin

Bc.

~

~

~

s Inegers?y cveand®ly zg 2nsyk ovvychorval ncl hc hv |

Chemi ck®

Chemical composition of water from unsaturatede of selected sandstone

outcrops

DI PLOMOVC PRCCE

Br ut

Ji Sz

Doc. RNDr .

pr8ce:

Vedouc?

Praha, 2017



Prohl §gen?2:

Prohlaguji, ge jsem diplojdevpsemr 8viedtprvaeac\
i nfor mal n?2 zdroj e a | i t ezr2astku8nu2. jPirn8&heo nneebby

akademi ck®ho titul u.

V Prazel2.08. 2017



PodRkovgn?

Za dokonlen?2 dippSendewWypredo@dbidmji Brut hans
ochotu, trphRlivost amndle npno@n8rhd dpyreSrc@pt $eir & smain 2v
di p| opmroSvcRe . L DMkrug ti 0 $ik T gdo IVasd aavblo rPaStFo SUK @Ge ol o ¢
“%stavu Akademie VNRDd LR,DNkajyvd me miocdk @ Tann alal zpy

z8zem?2 a mim pS8&tel Tm za motivaci a za pomoc

Tet o vizkum byl podpoSen-198598)nt ovou agentur ou



Abstrakt

Pr§8§ce se zablvg studi emnaBgmeal®®zony!| p§sk
lokal | e8§k® ¥S2dov® p §mevrimoak ajrebdonn® kl® kpa8lnivtin vP
jsou pSedevg?2m kapil §itmoDbk§yz amMej b kg «did p tka n

testpo8got2 pTdn2ch lyzimetrT, tzv. rhizonT.
odbRr pTdn2 vlihkostpiz,skodkRr bywad pSn2 ooth odmd ch
a mognl. Vody -na22? npits®bemM@®3aidmost®acekkyghbe

kterTmi se do prostSed2 dost§vaj2 pSedevg?2m
ng8sl ednD pod2lej?2 na tvobbhbDP aykeanysjaliovbaaiists
pH i odlignlT chemilsmusg ezop Tosga bceknl mod d Ipiogd m2 n k a
VYysok® zastowme&n2mgdadr)agn-dud4 me/aln)T, -16@g)az k u (1
hlin2dy7(@gll) a jastomosve®rsmcaimgn2srggkami ne
rozpugtnhnNn® | §ikn. sedvvoazalapeVi g2. Vody jso
model ovgn2 pSesyceny vysr KHemrenv T zmn ammll che d<
K-al umu, kter ® | ooebrha nalvephd v vsol loogwk® ealfolcdir§ec er

sprogresivn2m viparem.



Summary

The thesis is focused on the chemical composition of water from the unsaturated zone
of sandstones on six localities in the Bohemian Cretaceous Basin and one site in the
permocarbon basin. The subject of the study is maiabyllary water from several cm depth
of sandstone exposure. Soil lysimeters, called rhizerese tested to sample this water.
Although rhizons are primarily designed for soil moisture sampling, under suitable conditions
water abstraction has been suctids¥adose waters have low pH of 3672, mainly caused
by the infiltration of acid atmospheric precipitations, rich on sulphates and nitrates and other
components, which are subsequently involved in the formation and crystallization of salts.
Higher pH 57-6.2 show sites where rise in pH and different water chemistry are due to different
geological conditions. Waters contain high concentrations of sulpi#a®s63 mg/l), nitrates
(2.2109 mg/l), calcium (1867 mg/l) and aluminium (0-:4.7 mg/l) and cmpared to
atmospheric precipitation are enriched for all dissolved ions. However, vadose waters sampled
with rhizons do not differ from sandstone seeping waters. According to the results of
geochemical modelling, waters are supersaturated with respacarta gnd chalcedony. The
precipitation of main salts, such as gypsum aralin, which are the dominating components

of surface efflorescen@nd vadose watereccurs with progressive evaporation.
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2bvod a c21l ©pr8ce

Vobl asti st Sedn27Evriomtyeowtyv2@.hodti dlaetvz Kkyse
pSedevg2m oxbs#dKu,s2kyera® dmec hSgeaeljdv §nej mensai |
Spostupni m zaerg8idddm®2ah papatiSen2 se tato depoz
2000 klesly emise SONOxaNHo 87 %, 51 % a 44 %. Me z i | et \
39 % a 12 % (Kopé§l ekn¥@z evhe?s ed d h r n2uB GeX )®. e K FGoglito i ¢
p&nve, kter8&8 je nejvhRDtg?2 soesk®momalsSydo\du e
a je dTJlegitim zdrojem pitn® vody. Me z i nej
depozic?2 patS2tobjabel hzku, Letaea®Bose rozkl §
republi kou a Pol s@abmastldgi nélankmstitieg§kPo2 na
severn2 hranice Lesk® republmlksyt.u NERa dz §praanmb a
vichodnhD dooBonk®kByles&ik®tirepublice vymezuje ji
Karlovy Varyi Dst 2 nadLibereclPeSm bl i gnnD ve st Sedu obl as
t r oj noekzo?l 2v Gi®taov yo.blVast i probDhl o a prob2zh8§8 n
znenasycen® z-ny p2skovdiEsk®PhokB@&E® m®vazupj B
vichodn2ch Lech.

V minulosti byovn Dk ol i ka studi 2ch pops8no chemicl
Zznenasycen® zomllyattis klpevxKo sva s k BB70/ a®v 1| oars kea |
2011aNavr 8t,2D18) al Lesk®ho r §8j e,20®Mu Kk @@2.s a Sc
Tyto vody jsoukodmrostri§ §& € mo sofb@®@mi@azgumgt Non ®v d 8l
pSedevg2m o trojmacnl kationt hlin2ku Al

Proces acidifikace vp2 skovcovich n2obklTarst eodbts a hse m vVEp
hydrog e n u h | viedekttvaonrTo D v e | mi kyselTch roztokT s v\
etal,2013) . ObdobnlT treddl gecliopusmkovBbog@dph ob
(Edmunds edl., 1992;Meesenburgetall 995) . N2 zk§ neutskpselinzial n?2
sr @& vyl mbow&mad ckl bhmkgsebrogzesivnD sni guj
hl i n2ku rost 2004(F&ja &.2O0O 7 gt dYysok® vsamupmP &o
ng§sledn§ mobi |l izzvd cgee nh® itrnv2okrb v eedfd okr escence (I
povrchu pfedkvomgcsene c h, kvdiep adouc.h§z2 Kk

Dosudpr oveden® st poddermskape® zwdndySi k @ p apj Secv?i sv]o dau

bavan T, Kteemo@yn® pS2mo volnhD odebrat. C2lem t@



vodzhl ubg2 z-ny kv,8dktoerl & hy rgn2sdtiSgead@d kvapi | §r n2 n
l okal Les§k® kS2dov® p §pnevrimoak a rebdonn®$ ki Tockipa2l a i kidv zvé Y
Pro odbRr jsem poug2val pTdn2 |lyzomepWdm2tzyv
vodysc2l em zjistit, zdapzdaukiev ovel btezemtno §n®T svaoolbdaum
ano, popsat chemivVamus n?d &@ojdeyg 1 B Honwer decodhsu§ hpl 2ys kpo v
se mohowwd vod skatp2om,iche |pEthey Sedp?2 d®l e a moho
nabohaceny viparem neg skapov® vody a moho
rozpugthNnlich | 8t ek.



3.Geologiest udovanich obl ast 2

St udolvoakna® ity sdkmddlk&zejTznich | §stech | e
viej2 severn? | 8sti od SZ na JV. KS2dov® | ok
T bNDl ohor sk®, teplick® a bSeze mparkoRarbaieluowh st v 2
ark-z8ch. Zjednodugen8 geologick8 a situaln

uvedent abul ce | . 1.

:| permokarbon

\:l cenoman-svrchni turon (bélohorské s.) sidlo

[ ] svrchni turon-santon (teplické-biezenské's.) 1 @ studovana lokalita
I:] krida pod pokryvem terciérnich hornin

statni hranice

Poli¢ka

Obr . 1 Geol ougmz2cskt8d nidanptbp oska kendo podl e Lech, 1989



Tab.1 seznam lokalit

| 2sl o lokalita GPS souSad|Stratigraf
(S-JTSK Krovak)
1 Kralupy n. VIt. 1023653X 748709Y Permokarbon
kl adensk®
2 Ostrovsk 959851X 757654Y KS2 da
bNI ohor s k@
3 Lugi ck® 965755X 716139Y KS2 da
bSezensk®
4 Kl okol sk 993928X 679460Y KS2 da
teplick®
5 MI adBDj ( 1006334X 678823Y KS2 da
teplick®
6 Adrgpags 999198X 617946Y KS2 da
teplick®
7 Teplick® B/ k ¢ 1003239X 614557Y KS2 da

teplick®

3.1Geol ogi e

Vobdobvzarp s k ®

pSiblignn
se nachg8zej?2 3
per mokar bon 3)
(st Sedol eskl
kr | aakdoevnnsi kcok ®
SvrephanlDe oz oi c k& kkolvend ecrks8k op 8 ne v
t T oke@®k®ouvit §ne XID74DpIl U@V S K T

| 8sti

permokarbonuk | adens k ®,

et al, 2005).

Nej star g?2

sviDtl e

j] 21l oveT

ged® ag

orogenezi
pr TbNh pvoadrliosdk2® hloe sokb® okuSk? uc
strukturn?
sudet sk®

sl eduj 2c?
regionsg8lnhn

per mokar bon

per mokarbonskTch

per mokar bon),

p8nve,

4

vznikly
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p2skovcT.

p8nv?2

kter ® se

k t esrvoruc hjn® o uk $2

obsahuj e

k1 aden sk®e vsBoljuoviri s§tlvn?2 nji e ftavcd Semio
bnNl av ®,

a jemnozrnnlch

st Se d npbzl ronhna®ni a rpkr - azcohve

M2 sty

|l et n® Kk omj
cel ky:
obl asti

nachs§g

vgech

] sou



Nadl ogn2 t 1 npeSekd® tsaorwjres tpve?kr al uj 2c2 sedi ment
podobn® fluvig&ln2 facie, pSev§gnh p2skovce a
jemnozrnnim sediment Tmt hnabls®@mcsowhrsinvzh @GN
19740pl ugt il et al. 2005) .

SI §nsk® souvrstv2 je rozdiNtedgonajavinDkamn Rk
VIistvy mgeck®, kter®itum8hnyegSPels®. j Bhoeh
sestgS&vEgNN | ervenD zbaTwehdkamiprachorcTVeajl
Mal kovskl et al. 1974).

Nal okalithR tvoS2 vichozy ark-z nlTSanskTlch
pS2kr® skaln2 stRny vysok® ag 40 m, na nhg
peruckekorycans®h o souvrstv2. (Malkovskl et al . 197

Permokarbonskl arpSeibWvi gpBRsKBveéc tjymSen Kk
viznamnhD obohacen o givce, ktgr®cmhohoe pSede
K-gi vec sdg)KMetigkcesr i ck® miner 8ly pat$2 muskovit,

1972). Na lokalitn dominuje stSednRzrnnl ark
ag 10 cm vel kT mi. M2 sty se vVvyskydsahupe 3¢J0e mnozr
% ¢ge vcOplugtil et al. 2005).

3.2 Geologie |esk® kS2dov® pS§nve

Lesk8§8 kS2dov§ p8&nev je sediment8&rn2 p8gne
poloviny | esk®ho ®08Eknf.vuleo pploduektasn pP4&l it ®,
sedimentace nejprve ve sladk odn2? m a braki ck ®m, pozdDj i v
Vznikla vi edi n®m sedi ment ad aart tmo nc. y,kIDIBeK: cr 88snoehka . t al
2012).Po spodnoturonsk® nrooSzski® etnr2a ndsog rdevsd u dzo§K lo
cykl T, ktoeur @ rnsetzoiv istelb, PBelch &z 2080)Vall e | k a

a) Facie v8pnitlch j2lovecT a sl2novcT pro
sminimgln2m pS2sunem pevninsk®ho klastic

b) Faci e kvg&drovTich ppSkowrdm pp @vino ®kHKeRthio
mat erbl83 ak@ pl och® pevniny

Na b8zi jsou na vVvRDtginhD Yzoerny?c arncs K @®?hDe nsyo u

kter® jsou svim vznikem i slogen2m rTznorod
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transgresn2ch f§8z2, lkasek® nkiS2zdad va® ap Srewvdii .memet ral
deprese pSedkS2dov®hsoobo vS2clhne aa zjaehzrenrunj22  sve
pSech§8§zej2c?2 od slepencT a ,p98&pvcJIJedioch?2hmow
kol 2zs88v ivw | ostiodhagh%¥hpopeclk!| p®f u od jnmaimyot ek
kolem 100 m. Korycansk® vrstvy marinn2ho p
prachovcip ol ohami sl epgelB8FAd § Helvd FXk) .etZarlovngvaj?
ovliivnil wip®¢dcpheozu2c kT ch vr st S8.duMaersaddteik gm
maximy do 1301998K¢ Ad a 2L | a l

N§sleduje bRlohorsk® souvrstv2, kter® pSe
moSsk® sedbrdebmtaceoWnTsd edkuomwel opSnevn2 tr
pSi b&zi na vhDtginhD %Aemi tkRajBodoyicey®sd &diome
pak pSechgzej ?2 postupniD hrubnouc?2, 1892)k | vy ro
Vobl astech, kami td®@ls@& hiatpeSrin®Isu pl2sd i denti fik
hrubhD zrnit®, kSemenn® kv&§drov® p2skovce (n
Cel kov8 mocnost bDI ohor sk ®hOo nseoturvyr svtev 2s Is2en opvo
ag 120prograla|l n2m are8§lu, ve kter®m tvoS2 kv§gdr
sk8&8ly (Sko)lesgAda VMalo®¥Kk 8 sn20r al

Nadl ogn?2 jizersk® souvrstyv?2 pSedstavuje
rozgi Sovgn?2 p8&nwaho Boukvawder? jinEagrisknej viDtg
vsprogradal npenh@ar®SVul §&ti jde t®mNS vihradn
mocng§ ag 400 m ,0WEKI] &knla2 @&ta2)all k2 skovcov® f ¢
hrubozrnn® ag st Sekhmd) aewinm tpa rat is2nmidrzejne kRuj 2 .
pSech§8zej?2 do sl2novcT a jejich modovds:t se
P2skovcovsg facie |imemmsk®ehod2sloocuvnatset askehD vs
vieskosask®m Gvicarsku nebo,1888). KokoS2nsku (S

Na jizersk® souvrstv?2 nased8 teplick® sou
kdy byl o zaplaven? | esk®bhwi asnlasi vej vezsShtcbapg:
p8nev dos8hla maxi m8Il n2ho rozsahu. Na vDtgi
v&pnitT mi j 2l oveci ag sl 2novci a vs8penci . P2
nNDkolika plognhD Usmezpnbdbghadabky-ihekomeg§i ntok®ed
lugickT zlom ve vivoji jemnD ag stSednhD zr
mocnostech 40 2 0 m. Ve facidi kvg&drovich p2skovcT |
vrchoviny a Prtachovsrkap SpahPr&ahovsk® sk§ly,

6



Kl okol sk® s ko86tSyk o(l M&c 8§3k1983aU leil,|RMTO 1) . Do svrchr
teplick®ho souvrstv2 pat$2 | kSermeodrn®&k@ HSENY
kter® tvoSdrgepysk®® kal n2 mNsto nebo naps§.
(Skol ek a Valel ka, 1983).

Nadl ogn? bSezensk® souvrstv2 tvoS2 svrchn
VDt g2 plognl rozsah m§ sl 2nimu§ af oadiud g¢ enus c b e
prost Sed2sedoicmé@ueaoi kvE&pnitlch j2lovecT a sl?2
zastoupena pouze Vv sever olzi8miaid nl2e g-k8&stk 8 noledh pl aue
MI ad§& Boploesstluapvn.T i z mhd d 20 vkS8onr?|n? pkraorsbhtoSn §t ov § s e
p2skovcT o celkov® mocnositlP83Ko§emi20®0 al ( Sko

KS2dov® sedimenty jsou vRtginou ulogeny
Hrubozrnn® p2skovce maj3sklaseéem gRIOMEdx ¢ US T V
typick® zvrstven? je mogn® dobSe pozorovat

viditeln® je na obr8zku | . 2.

Obr. 2 Kvg&drov® p2skovce spodnéthloadtuir omhabskioSk pz%



KS2dov® sedi menthenvgadi byl popoizd®py wvzv.
kdy doglo za vznikur awmlumnVemht iz ®Imi2 ik posun]
TraznhDjg2ch struktur | 8SZLWgi ck §
kter§8 na S omezuje | eskou kS2XHiolvomuu.p §hed®la n

1000 m. Jednouz e j v

kvizdvi hu permsklich a jursklch hornin pSes
kt ekt oni ck®mu ovlivnDn? a predi s pedanl®&78 n 2 K v
Chl up§PR0l®.t al

Kvgdrov® p2skovce tvoS2 pestrl reli®f od
hSiby) ag po mnohdy velmi rozs8hl® kompl exy
p2skovci je oznalujemekpvd jfegzpald pba®bhkpeki

P2skove®8j déaimz % tvoSeh, kbemeakmbof i ®ec (
zastoupen B hm. %. Zakcesori cklTch miner 8l T jsou pS2to
apatit. P2skovechyjde oxidgentjei £ma amy §jl 2yl, o vg e
kaolinitem @I2SiOs(OH))). Povrch p2skovcT 26FruStpokr yznamd
sekund8&rn2 si |2002P6i kag2DO7)éVas&i|l ov§

Celkov8 p-rovitost pRBdSkdncefsesktp ddyb pj- & om
%zcel kov® p-rovitosti. NejviDtg2z 588t amumpe D2 Kkl
relativnhD vysokIm hodnot&m mTge gravitaln?
prost Sed2 m200@8akr §t,poeX.enwl al



4. Studv an® obl ast.i

4.1 Kralupy nad Vitavou

411Geomor fol ogick8 a klimatick8 charakteri s

Severn2 okol?2 Krarg@mchadeWUmbaffouogiatiE®h o
Dol nooher svio® ntl anb pIS@&Zhododekl &densk® t abjel e. D «
charakteristick8 strukturnhD a eroznhD denude
kS2dovich ¢$edinmenntvd stkkyds em neovul kanicklch tr
svahovimi pochody.r TRoMwm rnoohu jnea dlmoeSnsikeolun evil viykgodu?
bod pSedstavuje neovul kani ckl vrch F2p (456
svichnokS2dovT mi sl 2novci, prachovci a p2zskc

per mokarbonsk® sedimenty (Demek et al

Navazuj 2 cz2abkilladesnes kv8y ztna|l uje plochim reli
odvodRoSN&n2Pokvrch je pokryt svrchnokS2dovIm
horniny permokarbonu (Demek et,dl965).

Pro pomDrnhD mal ® vertik8ln2z |éedPDothoaeodlb:d
prITmRrn® r ol n2 -129M0r0n)y psorh8ydeeulj 02 ( mPe6zliP r50nNr n® r o
se pohybuj?2 kol 202)8AC (Kr §snl et al

4.1.2 Hydrogeologickl pSehl ed

Lokalita spads do hydrogeol ogi ck®ho raj

pomRDnl|l i ve®ho faci 8l n2ho vivoje dochg§z?2 zej m®
propustnli pBewlbgdaijn? 2 puklinovou p-rovitost?
svrchn2ch | §stech p8&nevn2 viplnhD | asytse tekt

cel kov8 propustnost obecnhD rychle zmenguj e
Last® faci 8l n2 zmBDny sedimentT zpTsobuj?2 zmC«
tak vymezen? regiong8lnhD rozg? Seminih ik &l®e ktod |

funkci kol ektorT a aleuropeli t2012)k ® pol ohy fu

Speci fickl odt ok j e dl e LapKka P(Sleovsl 48)d a p ¢
transmisivita kolektorT k|l adensK®h. o Ksooluevkrtsotrv
pol ohy ark-z nlSansklch vrstev, kter® tvoS?
p-rovitost kolem 15 %. Infiltrace sr8gkovlc

9



nadl ogn2ch kS2dovich sediment TdnRkt®e rsRu bmy!lsd u
sodvodnhNn2zm pS2mo edmzwddh?2 d4dot dkf, vkter ® b]
per mokar bonu. Na proudRDn? podzemn?2 vody m§8 t
VItavy s. od Kralup nadVYIgY 8¢ Kus a0y euddn2 s

4.1.3 Vzorkovan® m2sto

VKralupech nad VIitavbu2ikesmtivzorky Dde8B8§k
od Kralupsewdxremslkeduje | evl bSeh VItavy po
souvrstv2. P2skp8ethv® skahonzystDo$2 kter® sc¢
OdbRNr prob2hal pSi path vichozu, kterlT se ty
girokT asi 15 m a vysoklT pSiblignn 30 m. S
pokryvu.Poh ed na vichoz je na obr8&8zku 3 (a, b) .
v tab. 1.
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(b)

Obr.3Cel kovT pohl e dokatita(a)adetail (k)o v anou

Obr . 4 Lokalizace vzorkovan®ho m2sta Kralu
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420st r c\KSBK @

4. 2.1 Geomorfologick8 a klimatick38 charakt

CHKO Labsk® p2?skovce spad8 do nDhDkolika g
Yaz € m?2 ngl eg? do jednotky DNl 2nsk8 vrchovit
z8§pa@8fDmov®ho Y%zemiyvoBB|l Tongkk®hs®NPYy ogihy, Kkt e
Pl och8 hornatina, l eg2c?2 na kS2dovIE30hm p2sko
hl ubokTm |l abskTm kaRonem, kterlT je | emov§gn
Charakteristick®@&Rroys ) arbeel ij@fow mdi§he r ozl §mandé
a stolov® hory. Nejvygg?2 bod tvoS$S2 stolov§ h
1965Mi kul §g et al. 2007)

Povrch %zem?2 je tvoSen pSev§gnhD thmaonskl
mocnost byl a ovlivnhRDna p%2vn o sz§mp ahdrousbuodzert nsnk@eht
p2skovepojevmngeav s?2 miL ecthlS8csht mil raznhD hrubg?2.
se m2sty dochovaly v celkov® modmdstm jajdtivodd
kSemennTmi kvg&drovimi p2skovci. Svrchn2 | §st
se zachovala jen naloeadl ®upBygognR.t (Bemek et al

Ng§sl ednou eroz?2 bylo vytvoSeno |vke® kf@ rmmyo ¢
pSedstavuj?2 skaln?2 mhRDsta Tis§, R8jec nebo Os
skaln2zmi vhRDgemi a masi vymalskah nRPoni e hSjidbyy P&
vogtiny, skaln2z m2sy a psekd88dkoapgh pPpshkoV
zdej g2 rozmanitost f or ezmahredni®f2u ,(2007ikoubly8 g aekt

PrTmRrnT rol n28phrdm2sr &saek deabwklch p2skec
mm/ rok. PrTITmRDrng& r ol n29AtCelpll wh cak Tveeh s¥damli 2cd h Dad
viraznn chladnhji. SnnNBav Yroge ¢1REA1T vK0a) | (eMji2k uvl §p
al, 2007Kr §snl20ex al

422Hydrogeol ogicklT pSehl ed

Obl ast spad8 do DRl 2nskosnNgniPakl&ao nk v o
specifickl odtok podze mbliskn,odpySijlee noydohaodbo?vygzne
vzorkovac2ho m2sta v Ostrovski?2chSts&ad®zxhhge
transmisivity jsou pro kolektor A 27#d aBC 4859 n?/ d ( Her, 1999k et al
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Kolektor A | e reprezenkowrgaanpsekvions kpgenw | §daj 2 c 2
pzskovci . l zol al n?2 pol oha prachovcT a sl 2n
vymezuje svrchn2 pol ohpy stkBlive o ®snk &hov 0§ o u vjras
PodobnhD izoluj?2 spodn? | 8st jizersk®ho souvr
vytvgSej2 kolektor C. l zol 8§t ory nemaj2 pS2|
souvisl ost kol ektor T, pSedev g?BC). Podusinbsd r s k ®h
kolektorT je prTlinovdom wupX an Ru® et eskdZad n ipkuyk. |
PSibTveg j21 pokltezsm doam&av 1OROKIr € n (0L | 2k . et

423Vzorkovan® m2sto

OdbNRNr vzorloflaaspr o®s8hmbvsesklch skal. Pohl ed
Mapa | okality na todbb.§zk.u @st rsowsSk®@ nslkc&l w bhDI
jednuzt ekt onicky rozl 8mantehoku&shDgniktcko® heom

SpolusVol s klameny tvoS$2 jign2 | 8§st zakl esnut ®ho
“dol 2 Bielatal, kter® je po obou stran8ch | e
4050 m. Rhizon byl um2 bt Pnkdest skdbm?thanvhezhol
jecel orolnhD pS2znivN zavlh|l]en a vhodnl pro o
jehlilnatim lesem, slogenim pSev§gnhD ze smr
mocnl hum-zn2 horizont s p2sl|litim podésbg? m,

12 m je orientov8n na sever a d2zky mal ®mu p
vI hk®. Na lokalithD jsem tak® odebral vzorek
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Obr. 5 Celkovl pohled na lokalitu Ostr

A\

Obr.6Vzor kovac?2 m2sto Ostrovsk® sk§8ly
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43Lugi ck® hory

4. 3.1 Geomorfologick8 a klimatick38 charakt

Lugick® hory tvoS2 protagenou oblast od v
a Jeghk®WdsSkovskim hSbetem. Ludgqigdlkik @ $metucsheg =
vilevnimi horninami, pSev&§dgnhD trachyty a znh
(750 m n.m.), Jedlov8 (770 m n.m.) i nej vyg
vystupuj?2 svrchnokS2 do®& @ Tpc2hsokzoyv,c ei zvo | rofvzami® rv
mNsta, nalNSmeOkbi mebo Lideah@BThsk ¥ley k€ | §st Yz
kS2dovIimi p2skovci bSezensk®ho souvrstv2. Ty
prot. vari skim gjud@&un mad spyvekayce&ktrea®unut y.
bSezensk® p2skovce #&«aodsymrainyp kD2, 0NNk | Bdr &d k a
2007).

VLugicklTch horg8ch je cel RSeSeunr®skjPempnDva
zrnit® askévoeid ®ngpxi m8l n2 moola)sti ag 250 m

Viugicklich hor8&8ch panuje siln® oce§8nick®
Yuzem2 Lugi ckOG0Oh rhno,r Vir5cOhol ov® partie a zaS2z
Pr TmRr n§otaje7n A Ct é pMii R007)§ g et al

432Hydrogeol ogickl pSehl ed

Z8) mov 8§ obl ast spaskSe c k®hoBenegodrmBk®ho S\
VseverovIichodn? | §sti zvodnNDn®ho syst®mu p
kolektory. Vo kol 2 vzorkovac?2ho m2sta severniD od Nc
vistevnShdosliedhu slkedi m2na T d&mbPPem &k sedi men
vstupuj ? polohy jemnozrnnichpSstdnojyocT®mkaee
p2skovce rTznlch souvrstv2 tvoS2 jeden kole
later 81 NN gt NDp2 nastupuj2c?2mi vliogkami izol 8tor

kol ektorech se-puwkll atnRwjSe ppr Plzinavd Kr §snl et

Mocnost kolektoru A je v 0 z me-Z0?m, tBafsmisivitajeo k ol 2 | ugi ck® p
pomNrnN n2 zW0@n?/ dneziKo3l0ekt or BC je nejvliznamn|
vokol 2 lugick® poruchy a pS2zdrojov®ho are§l
smDr e kniguje. T rpaonks!| nei ssei nv i mmaac nkol setst& ossie hd @ O C
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mYd na SV a@ dponadelsZz2.t kkyolmekt or D ve stejn®m
stejnl trend pokl esidt nanSYi a§’Mpans. Kditkatist oy ek
do kolektoru A poeh&zpo ¢@lecdleyw. §rPlonki@ Iptorrovang
pSi zlomu skrz cell kS2dovi-JZkhlilsawrnanTdrsd re8g m?
kterou tvo$S2 kaRon Labe. K infiltraci do ko
poruchy agpdadud2mNDZemngodhkbagge, kterou je ¥
velmi hlubok®mu ul ogen? kolektoru A /1999sk8vaj
Kr 8§snl20®)x al

4. 3.3 Varrskovan®

OdbNRNr prob?2hal vd & hwoean ibS% z Bm§ KeB8ho® svolligver s
zvan® KS2govsg§ vRg, vichodnhN od zS2ceniny hr a
(a, b), mapa |l okalitwbna 1ob 108 ako @& s ksowlE$avdayhic
hSbetu Tr&vnick®ho vrchu. RId oathV o cau 1r onb 2vhy8s
nDkoli ka m2stech je pokryt vrstvou mechu. N a
p2slitobohT¢hdm. sVichoz byl pSi zab@8pBneémvz
vody nebylnsloshd ®Bint.c2VipSchdadlein sgakhasvyschl a
nebyl o mogn® z2skat dal g2 vzorky a odbBDr mu:
skapov® vody ze stejn® | §st imowhiud m®hw, plkSke ivsa
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(@)

(b)

Obr.7KS2 gov § vpbldled nadkalitud angli ¢ k(@ a (b)detail
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