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Posudek skolitele na dizerta¢ni praci
Martina Michdlka

MATHEMATICAL ANALYSIS OF FLUIDS IN MOTION

Dizertacni prace Martina Michéalka obsahuje vesmés publikované vysledky
vzniklé jako kandidativ piispévek k feseni grantovych projekti GACR
GA13-00522S a ERC 320078 MATHEEF. Jedna se o puvodni prace pub-
likované v mezinarodnich ¢asopisech. Kandidat projevil béhem studia
velky zdjem o ulohy matematické teorie pohybu tekutin a tvuréim zpusobem
prispél k feseni nékterych vybranych problému. Jejich volba byla déna
naplni vyse zminénych grantovych projektu.

Prvni ¢ast prace je vénovana Navierovym Stokesovym rovnicim stlacitelného
proudéni s nekonstantni entropii. Tento problém byl feSen v monografii
P.L.Lionse za omezujicich podminek na rust tlakového ¢lenu. V ap-
likacich bylo nutno pouzit fyzikalné relevantni podminky na tento rust,
které ve zminéné monografii byly oznaceny za otevieny problém. Mar-
tin Michélek prispél tviuréim zpusobem k vyfeSeni tohoto problému a
vysledek byl dale vyuzit pii studiu meteorologickych model.

Druha cést prace se zabyva konvergenci numerické metody pro teseni
Navierova Stokesova Fourierova systému na oblasti s hladkou hranici.
Vysledek mé zédsadni vyznam pro dalsi studium této metody, zejména pro
dukaz konvergence za predpokladu hladkosti feseni. Hladka hranice je
nutna pro existenci hladkych feseni tilohy jejichz existence se predpoklada
v piislusnych konvergenénich veétéach.

Treti cast dizertace je vénovéna studiu existence feSeni pro nevazka
proudéni v ramci tzv. primitivniho systému a obecnych Boussinesqovych
rovnic. Autor zde tvuréim zpusobem rozvinul metodu konvexni integrace
a dosahl velice originalnich a do jisté miry i prekvapujicich vysledku o
existence a nejednoznacnosti feseni této tlohy.
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Podle mého nézoru se jedna o vysoce kvalitni a originalni praci, kde au-
tor prokazal znalost modernich metod pro feSeni rovnic proudéni tekutin
a dokdazal je rozvinout tvuréim zpusobem. Zejména aplikace metod kon-
vexni integrace je oblasti, ktera se rozvinula velice nedavno, a autor ji
dokézal zvladnout v rekordné kratkém case.

Rozmanitost tloh i pouzitych metod svédcéi o vyjimecénych schopnos-
tech kandiddta zvladnout tvurcim zpusobem komplikovanou techniku a
moderni metody feSeni uloh matematické teorie pohybu tekutin. Jeho
vysledky jsou naprosto originalni a troufam si tici, Zze mohou ovlivnit
vyvoj oboru v nékterych oblastech.

Martin Michélek prokazal béhem svého studia a zejména vysledky ve
své doktorké dizertaci, ze je schopen samostané tvuréi védecké prace.
Vysledky jsou naprosto originalni a ur¢ité predstavuji dilezity piispévek
k pochopeni této oblasti matematiky. Prace je napsana velice jasné a
prehledné. Nemam nejmensich pochyb o tom, ze tato prace spliuje
veskeré pozadavky kladené na doktorskou dizretaci na MFF UK v Praze.

V Praze 30.5.2017
Eduard Feireisl



