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Posudek školitele na dizertačńı práci

Martina Michálka

Mathematical analysis of fluids in motion

Dizertačńı práce Martina Michálka obsahuje vesměs publikované výsledky

vzniklé jako kandidát̊uv př́ıspěvek k řešeńı grantových projekt̊u GAČR

GA13-00522S a ERC 320078 MATHEF. Jedná se o p̊uvodńı práce pub-

likované v mezinárodńıch časopisech. Kandidát projevil během studia

velký zájem o úlohy matematické teorie pohybu tekutin a tv̊urč́ım zp̊usobem

přispěl k řešeńı některých vybraných problémů. Jejich volba byla dána

náplńı výše zmı́něných grantových projekt̊u.

Prvńı část práce je věnována Navierovým Stokesovým rovnićım stlačitelného

prouděńı s nekonstantńı entropíı. Tento problém byl řešen v monografii

P.L.Lionse za omezuj́ıćıch podmı́nek na r̊ust tlakového členu. V ap-

likaćıch bylo nutno použ́ıt fyzikálně relevantńı podmı́nky na tento r̊ust,

které ve zmı́něné monografii byly označeny za otevřený problém. Mar-

tin Michálek přispěl tv̊urč́ım zp̊usobem k vyřešeńı tohoto problému a

výsledek byl dále využit při studiu meteorologických model̊u.

Druhá část práce se zabývá konvergenćı numerické metody pro řešeńı

Navierova Stokesova Fourierova systému na oblasti s hladkou hranićı.

Výsledek má zásadńı význam pro daľśı studium této metody, zejména pro

d̊ukaz konvergence za předpokladu hladkosti řešeńı. Hladká hranice je

nutná pro existenci hladkých řešeńı úlohy jejichž existence se předpokládá

v př́ıslušných konvergenčńıch větách.

Třet́ı část dizertace je věnována studiu existence řešeńı pro nevazká

prouděńı v rámci tzv. primitivńıho systému a obecných Boussinesqových

rovnic. Autor zde tv̊urč́ım zp̊usobem rozvinul metodu konvexńı integrace

a dosáhl velice originálńıch a do jisté mı́ry i překvapuj́ıćıch výsledk̊u o

existence a nejednoznačnosti řešeńı této úlohy.
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Podle mého názoru se jedná o vysoce kvalitńı a originálńı práci, kde au-

tor prokázal znalost moderńıch metod pro řešeńı rovnic prouděńı tekutin

a dokázal je rozvinout tv̊urč́ım zp̊usobem. Zejmána aplikace metod kon-

vexńı integrace je oblast́ı, která se rozvinula velice nedávno, a autor j́ı

dokázal zvládnout v rekordně krátkém čase.

Rozmanitost úloh i použitých metod svědč́ı o vyj́ımečných schopnos-

tech kandidáta zvládnout tv̊urč́ım zp̊usobem komplikovanou techniku a

moderńı metody řešeńı úloh matematické teorie pohybu tekutin. Jeho

výsledky jsou naprosto originálńı a troufám si ř́ıci, že mohou ovlivnit

vývoj oboru v některých oblastech.

Martin Michálek prokázal během svého studia a zejména výsledky ve

své doktorké dizertaci, že je schopen samostané tv̊urč́ı vědecké práce.

Výsledky jsou naprosto originálńı a určitě představuj́ı d̊uležitý př́ıspěvek

k pochopeńı této oblasti matematiky. Práce je napsána velice jasně a

přehledně. Nemám nejmenš́ıch pochyb o tom, že tato práce splňuje

veškeré požadavky kladené na doktorskou dizretaci na MFF UK v Praze.

V Praze 30.5.2017

Eduard Feireisl
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