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Formalni uroven prace

Piedlozena prace je vypracovana v celkovém rozsahu 114 stran, z toho je 97 stran Cistého
textu, vcetné 136-ti obrazku a 13-ti tabulek. Prace dale obsahuje seznamy pouzité literatury,
veli¢in, znacek, zkratek a vlastnich publikaci autora. Po formalni strance by prace zaslouzila
trochu vice peclivosti, protoze Vv textu je fada picklepu. Dale autor napt. piepouzil text z
grantového projektu a neptizpusobil text praci - viz Ovod Kapitoly 5.1.1 "Pro ucely
grantového projektu byl zkonstruovan...". Graficka aroven pievazné vétsiny rozsahlého
souboru obrazku je na dobré Urovni V préci jsou uvedeny odkazy na pouzitou literaturu pouze
u nékterych obrazkl. Rovnéz tak u nékterych odstavcl v reSer$ni €asti evidentné prevzatych
z literatury neni uveden pfislusny odkaz. ackoliv jsou v posledni kapitole néktere reference
uvedeny, v textu bud’ nejsou zminény vibec, (napt. [2], [3], [5], [7], [10], [13], [14], [16],
[17], [20],), nebo se jim text pfili§ nevénuje. To predevsim znamena, Ze je obtizné stanovit
originalitu pfispévku teto disertace. Obecné je v praci pouzito mnoho cizich termint, pro néz
existuje varianta v Cestine, ptipadné chybi popis. Déle se predpokldda znalost nékterych
pojmu diive, nez jsou vysvétleny, piipadné neni vysvétleni adekvatni: napf. typ figuriny "50%
muz", hodnota "Fx (+)", facetova karoserie (jedna se o povrchovy model geometrie
karoserie?), TETRA prvek = ¢tyfsteén, apod.

Aktualnost zvoleného tématu

Zvolené téma pokladdm za velmi vyznamné zejména z hlediska potfebnosti a piipadné
aplikovatelnosti pfi feSeni negativnich dopadu v silni¢ni dopravé ve smyslu sniZeni nasledka
nehod. Tento vyznam a aktudlnost tématu vyplyva ze zakladni skutecnosti, ze konkrétné je
zkoumana a feSena problematika moznosti pocitacové analyzy poranéni ucastnika dopravy a
biomechanika poranéni coz davd odbornikiim cenny nastroj k analyze nasledkti dopravnich
nehod pro rozvoj oboru. Predlozena prace vytvaii predpoklady a poskytuje néktera vstupni
data pro feseni potencialnich konstrukénich a provoznich tloh v dané oblasti. Vysledky prace
by bylo vhodné zaclenit do piehledné databaze, kterd by umoZnila uZivateli snadno
nahlédnout, kterd vozidla, situace a figuriny jsou pifimo k dispozici a které modely je tfeba
vytvéaret podle uvedené metodiky.

Struktura préace

Strukturu piedlozené disertaéni prace lze oznacit jako méné obvyklou, nebot jednotlivé
kapitoly na sebe ne zcela logicky navazuji. Napf. cile prace by mély vyplynout z poznani a z
kritické analyzy ,,bilych mist“ v sou¢asném stavu feSeni. V praci postradam také samostatnou
kapitolu metodiky prace, kde by mél byt pichled a zdivodnéni pouzitych metod a uvaha o
moznych problémech, které se mohou vyskytnout v prib&éhu feseni. Naznak metodiky celé
prace je pouze velmi struéné uveden na str.3 v Souhrnu.



DosazZeni v disertaci stanoveného cile

Doktorand si pro feSeni disertacni prace stanovil jako hlavni cil Vyuzit dostupna data
vybranych dopravnich nehod a jejich naslednou simulaci k urceni extrémnich zatézi osob
zatizenych béhem nehodového déje.

Takto specifikovany hlavni cil a rovnéz i diléi cile 1ze oznacit jako splnéné.

Uroveii rozboru soucasného stavu v disertaci FeSené problematiky

Mnozstvi prostudované literatury - knizni 20, - ¢lanky 4, - webové stranky 12, softwerové
manualy 3, tj. celkem 39 je s ohledem na dany typ védecké prace relativné velmi skromné.
(dle pokyntt MSMT pro hodnoceni disertaénich praci by méla prace obsahovat alespoii 80
pramentl, z toho alespofi polovina ve svétovych jazycich). Provedena reSerSe dané problematiky
neni uvedena samostatné, je rozptylena v nékolika kapitolach a je proto dle mého pohledu
,nhedotazena® tj. poplatnd skromnému poctu pramend. Jak jiz bylo vySe uvedeno mnohdy
vzhledem k vysoké absenci odkazi neni ziejmé kdy se jedna o reSersi a kdy o vlastni pfinos
autora. Uvedené nedostatky ¢ini z mého pohledu praci méné piehlednou, co se tyce vztahu
mezi stanovenymi cili a ukoly vyplyvajicimi z analyzy na strané jedné a jejich feSenim na
stran¢ druhé.

Teoreticky prinos disertacni prace

Prace obsahuje fadu teoretickych odstavcti, mnohdy vSak neni ziejmé, které ¢asti jsou fesersni
a které vlastni teoreticky pifinos. Souhrnné 1ze konstatovat, ze teoretické prace byly zaméfeny
predevsim jako podklady pro experimenty.

Prakticky prinos disertacni prace

Z kontextu celé prace je ziejmé, ze praktické experimenty vcéetné jejich piipravy jsou
provedeny velmi rozsdhle a seriozné, z ¢ehoz lze usuzovat, ze tyto patii mezi nejsilnéjsi
oblasti védecké prace autora. Kapitoly 4a5 tesi simula¢nimi nastroji kolizi chodce s vozidlem.
Predstavuji zasadni typy dopravnich prostfedkii, u nich byl feSen kontakt s chodcem.
Kapitola 5 je bohatym materidlem, provadéjicim rozsahlou citlivostni analyzu na zvolené
parametry kolize (rychlost, zpomaleni, hmotnost vozidla, vlastnosti jeho pfedni Casti,
parametry chodce a rtizné scénafe kolize, tfeni, sekundarni néraz apod.). Tato kapitola je
validovana experimentem a prestavuje zasadni Cast disertace. Kapitola 6 feSi rovnéz
nehodovou situaci a to bo¢ni naraz a zatiZeni ditéte v détském zadrzném systému. Vypocetni
metodou je metoda konecnych prvki, situace je validovana velmi peclivym experimentem.
Kapitola 7 nefeSi naraz se zatizenim na hranici pfeziti, ale uvadi pfistup k feSeni poranéni
kréni patefe mechanismem zvanym whiplash, kdy dochazi k dlouhodobym traumatim. Lze
doufat, Ze ziskany objem informaci bude vyuzit a Ze dosazené vysledky a jejich piinosy
neztistanou pouhym albem informaci v dané problematice. Zavér prace shrnuje roli
matematického ptistupu k feSeni limitnich zatézi organismu.

Vhodnost pouzitych metod FeSeni a zpisob jejich aplikace

Zvolené a pouzité metody feseni jsou rozptyleny do nékolika kapitol. Nicméné jsou adekvatni
definovanemu cili prace, resp. dil¢im cilim prace. Jsou zalozeny na analytické,
experimentdlni a syntetické praci. Uplatnéné analytické metody umoznily rozebrat a
charakterizovat soucasny stav feSené¢ problematiky v oblasti. Experimentalni cast prace
umoznila ovéteni aplikovatelnosti pouzivanych metod a pfinesla fadu konkrétnich vysledki.



Naméty do diskuse pii obhajobé

1.

o

10.

Zavér

Prace predstavuje relativné uzavieny celek z hlediska mozZnosti pocitatové analyzy
poranéni ucastnika dopravy a dava odbornikim cenny néstroj k vyuziti dopravnich
nehod pro rozvoj oboru. Pfesto bych v praci nebo pfi jeji obhajobé uvital alespoi
pokus o analyzu nésledk nehody se znamymi nebo odhadnutymi parametry. Nemusi
jit o nehodu vaznou a data ze znaleckého posudku, zcela postacuje osobni zkusenost a
kvalifikovany odhad.

V praci postradam detailni vazbu mezi traumatologickym nalezem tcastnika nehody a
Kritérii poranéni, ktera jsou vystupem simulaci. Autor zmifiuje metodiku AIS, ale
pomérn¢ povrchngé.

Zajima mne nazor autora na vhodnost pouzitych software a jejich dostupnost pro
vyzkum na akademické pade¢.

Neni pochybnosti, ze whiplash je zajimavym tématem k vyzkumu, piesto je otazkou,
zda tento druh poranéni patii do kategorie extrémnich zat¢zi. Vysledky, dosazené
doktorandem, jsou velmi obecné a je ziejmé, ze vyuzity model ma pomérné¢ daleko
k vysloveni definitivnich mechanismu tohoto typu traumatu.

Autor prace by mél jasné vymezit pojmy implicitni a explicitni vypoctové piistupy.
Podrobngjsi vysvétleni nékterych matematickych vyrazt. Napft. definice 3.3.: co udava
konstanta m,n? Gravita¢ni zrychleni g neni ve vyrazu pouzito. Co znameni max.
pfipustna hodnota kriteria? Jedna se o limitni hodnotu poranéni, nebo max. hodnotu,
jez muze dané kriterium nabyt?

V kapitole 5.1.3. je zminéno, Ze model vozidla za¢ina intenzivné brzdit. Jak je brzdéni
simulovano?

Tab. 5.2 Kritéria poranéni - jiz pti rychlosti 20km/h je kriterium HIC = 1823,5 > 1000,
tzn. vyrazné nad limitni hodnotou. Interpretace této hodnoty a porovnani raznych
kriterii pro dany experiment vSak v textu chybi. Napft. uvedeni zavaznosti poranéni dle
hodnoceni AIS, piipadné rozdéleni pravdépodobnosti zavaznosti pro dané Kriterium.
Srovnani vysledku experimentu a simulace (kap.5.2.3.) je provedeno pouze na zakladé
kriteria HIC. Ackoliv je uveden i graf zrychleni v hlavé figuriny pii experimentu, lze
ho jen velmi tezko porovnat s grafem simulace kviili nizké kvalité obrazku.

Kap. 5.4. Hmotnost vozidla, 5.7 Hmotnost chodce - zavislost hodnoty kriteria HIC na
hmotnosti je zna¢ne variablni. Chybi diskuse pro¢ tomu tak je. Pokud se ukazalo, ze
vyraznym faktorem byly pocate¢ni podminky, bylo by vhodné provést vice méteni a
statistickou analyzu. To plati obecné pro vSechna srovnani.

Diserta¢ni prace pana Ing. Hynka PurSe pfedstavuje vysledky teoretického a zejména rozsahle
experimentalné podlozeného mezioborového vyzkumu metod a praktického provedeni feseni
problematik pocitatové simulace a biomechaniky poranéni. Dosazené vysledky jsou pfinosem
pro rozvoj poznani v dané oblasti. Na zakladé¢ uvedeného konstatuji, Ze pfes uvedené
nedostatky disertant prokazal schopnosti k samostatné védeckovyzkumné praci,

doporucuji proto praci k obhajobé

V Praze, dne 8.¢ervna 2017. doc. Ing. Boleslav Kadlecek, CSc.
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