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1.UVOD

Pii vyrobé energie z uhli nebo z ropy vznikaji sklenikové plyny (pfedev§im oxid uhli¢ity) a jiné
$kodlivé a nebezpetné latky. Jaderné elektrarny produkuji vyhotelé palivo, radioaktivni odpad, ktery
sam o sob&é pfedstavuje veliky problém, pfedev§im pfi uskladiiovani. Dal§im problémem je
vylerpatelnost téchto zdroji. V sedmdesatych letech minulého stoleti vyhlasila mezinarodni
organizace OPEC (Organization of Petroleum Exporting Countries) embargo na vyvoz ropy, coz mélo
za nasledek téméf celosvétovou energetickou a ekonomickou krizi. Spole¢nost si pomalu zadala
uvédomovat problémy spojené s vyuzivanim téchto neobnovitelnych zdroji a zacala uvazovat,
vzhledem k zhor3ujicimu se Zivotnimu prostfedi celé planety, o vyrobé€ ,.Cist&jsi energie”” ze zdroji
obnovitelnych. Jednim z nich je i energie vétru.

V Ceské republice jsou moZnosti vyuziti energie vétru vzhledem k na$im ptirodnim podminkim
(vnitrozemské klima s nepravidelnym proudénim vzduchu) pon€¢kud omezené. Vhodné lokality pro
vyuZiti vétrné energie jsou vétSinou ve vysSich nadmotskych vyskach, kde vitr dosahuje vysSich
rychlosti, coZ je na nasem uizemi nane$tésti vétSinou v chranénych oblastech. Pfi vyuziti vSech lokalit s
rychlosti vétru vy$$i nez 4,8m/s by bylo mozné v Ceské republice vyrobit az 5 TWh elektrické
energie, tedy zhruba 8,5% soucasné spotieby elektrické energie.

Vyrobena elektricka energie miize byt pouzita k vlastni spotfebé vyrobce, coz je vyhodné tam, kde
neni elektricka pfipojka a ani neni ekonomicky vyhodné tuto pfipojku budovat. V ptipadé vétsich
zafizeni mize byt elektricka energie dodavana do vefejné rozvodné sité na zakladé smluvniho vztahu s
distribu¢ni spole¢nosti (u nas napf. JME, a.s., SME, as., CEZ, a.s., atd.).

Svou praci o vétrnych elektrarnach a zejména o vétrnych elektrarnich v lokalit¢ Albrechtice u
Frydlantu jsem napsal proto, protoze mame rekrea¢ni chalupu pfimo pod Lysym vrchem ve vyse
zminé&né lokalit® a tyto stavby se nds tak pfimo tykaji. Praci jsem rozdélil na dvé &asti. Prvni &ast se
zabyva tim, co je nezbytné o problematice vétrnych elektraren védét a co je nutné k porozumeéni Easti
druhé. V té se pak jiz vénuji pfimo dané lokalit&, na které se v soucasnosti nachazi Sest elektraren a
vystavba dal$ich dvou se planuje.



2. OBECNA CAST

V prvni ¢asti této prace budu popisovat hlavni rozdéleni vétrnych elektraren (dale jen VE) podle
principu ¢innosti a velikosti a také jejich hlavni prvky a soucasti.

2.1 Vétrné elektrarny s rotory s osou vertikalni a s osou horizontalni

Listy rotoru s vertikdlni osou se otaceji vodorovné k povrchu zemé. Jsou méné energeticky u¢inné,
tudiZ dnes téméf nepouzivané. Prvni takovyto rotor vznikl na principu odporu vzduchu podle Georga
Darrieuse v roce 1925 (viz obr. 1.) a obsahoval zakfivené listy se symetrickym pfiénym profilem
(G¢innost az 23%). O néco modernéj$i jsou rotory s rovnymi listy (d¢innost aZ 23%) konstruované do
tvaru H nebo V (viz obr. 2.), které pracuji na vztlakovém principu. Jejich hlavni vyhodou je, Ze
generator je situovan ve spodni ¢asti konstrukce (jednoducha instalace).

Obr. 2. Darrieriivrotor Ha V.

Rotory s horizontélni osou. Prvni typ je takzvané lopatkové kolo. Je to pomalobézny vétrny motor s
12 nebo 24 lopatkami s primérem kola 5-8 m a s ucinnosti 20 — 43%. Pouziva se pro vyrobu
elektrického proudu pro vlastni spotfebu, erpani vody.

Vykon lopatkového kola 1ze orienta&né stanovit pomoci vzorce (1):

P=015xV' xD’ (1)
P = vykon zafizeni (W)
V = rychlost vétru (m/s)
D = prumér vrtule (m)

(http://www.energ.cz)

Druhy typ ve tvaru ,klasické vrtule’”” ma jeden az &tyfi listy, nejcastgji vSak tfi. Jeho vyrobci jsou
hlavng vyspélejsi staty jako Némecko, Italie, Dansko, Velka Britanie, USA, ale i naptiklad Cina nebo
Indie. U&innost téchto rotorti pi pfevodu energie vétru na elektrickou energii je 40-50%.

Vykon ,,vrtulového’’ rotoru 1ze orientaéné stanovit pomoci rovnice (2):

P=02xVxD(2)
P = vykon zafizeni (W)
V = rychlost vétru (m/s)
D = primér vrtule (m)

(http://www .energ.cz)



Vyse zminéné vzorce jsou pouze orientaéni, nebot’ kromé rychlosti vétru je nutné pocitat i s dalSimi
faktory. Jsou to napfiklad ¢etnost sméru vétru a hustota vzduchu zavisejici na nadmoiské vysce. Dale
je také tfeba pocitat s mnozstvim a parametry okolnich prekazek (porosty, stromy, stavby, budovy) a
také s meteorologickymi podminkami a jevy (ndmrazy apod.).

Déle se v této praci zabyvam uZ jen pravé elektrarnami s rotory horizontalnimi ve tvaru ,,vrtule”’,
pouzivanymi k vyrobé¢ elektrické energie.

2.2 Vétrné elektrarny malé a velké

Malé vétrné elektrarny (dale MVE) nejcastéji odpovidaji vykonim do 40 kW (jmenovity vykon —
optimalni vykon zaru¢ovany vyrobcem). Pro rodinny diim je rentabilni MVE se stoZzirem 15-20 metrt
vysokym a s primérem rotoru 4-8 metrd pfi rychlosti vétru min. 4,5 m/s (v 10 m nad zemi). Jsou
pouzivané pfevazné pro zasobeni mensich soukromych objekti elektrickou energii (Stekl 2003).

Velké vétrné elektrarny (dile VVE), kterymi se zde budu zabyvat, maji vykon vétsi nez 40 kW(a to
az fadové).

Tab. 1. Tabulka vyuZiti VE podle vykonu.

Vykon Vyuziti

<S5 kW Dobijeni akumulatord, vlastni spotfeba

5-20 kW Dodavka elektrické energie do sité&, nebo ohfev vody v rodinnych domcich

> 20 kW Dodavka elektrické energie do sité

2.3 Systémy zavislé a nezavislé na rozvodné siti

Autonomni systémy (tzv. grid-off) slouZi pro lokalni zisobovani elektfinou (mikroelektrarny s
vykonem od 0,1 do 5 kW). Vé&t§i autonomni systémy vyuzivaji klasické vétrné elektrarny se zaloznimi
zdroji (bez akumulace) upravené pro ostrovni provoz (jsou instalovany na mistech, kde neni ucelné
budovat elektrickou pfipojku). V kazdém pfipadé je kladen diraz na minimalni ztraty energie a na
pouzZivani energeticky uspornych spotfebici. V objektu pak mize byt bud’ rozvod stejnosmérného
proudu s nizkym napétim (12 nebo 24 V), nebo je v systému zapojen jesté stiidac pro dodavku
stiidavého proudu 220 V (http://www.i-ekis.cz).

Systémy nezavislé na rozvodné siti mohou byt s pfimym napéjenim (energie potfebna jen v dobé
dostate¢né silného vétru), s akumulaci (potfeba energie v dobé&, kdy sila vétru nestai na dostate¢nou
vyrobu energie ) nebo hybridni systémy (napf. je$t¢ mala vodni elektrarna atd.).

Systémy dodavajici energii do rozvodné sité (grid-on) jsou nejrozsifenéjsi a pouzivaji se v oblastech s
dostatenym vétrnym potencialem. Slouzi vyhradné pro komeréni vyrobu elektfiny. Generatory téchto
elektraren vétsinou dodavaji stfidavy proud o napéti 600V (http://www.i-ekis.cz).

Podobné jako u sluneéni energie se jedna o nestaly energeticky zdroj, ktery je vétSinou dopliikem
klasickych zdroji energie. Nevyhodou u obou typi je zavislost na pocasi a roénim obdobi.



2.4 Kontrolni systémy

Diky fyzikdlnim zakonitostem, Ze se vzrustajici rychlosti vétru rostou vztlakové sily s druhou
mocninou a energie vyprodukovana generatorem VVE s tfeti mocninou rychlosti vétru (viz jiZ pouzity
vzorec (1, 2) P = X * V° * D), je potieba regulovat vykon elektrarny, aby nedodlo k poni¢eni at’ uz
mechanickému nebo elektrickému (Stekl 2003).

V soudasnosti se pouzivaji dva kontrolni systémy regulace a to star$i a stile méné pouzivany stall
control a modernéj$i a slozit&jsi pitch control.

U prvniho pfipadu jde o to, Ze listy rotoru nejsou nastavitelné, dochazi jen k omezeni vykonii nad
uritou , kritickou hranici”” rychlosti vétru. Vyhoda je v jednoduchosti a také v cené takového rotoru.

Od tohoto zpiisobu se vzristajicim vykonem VVE upousti a pouziva se druhy zptisob regulace, tedy
pitch control. Zde je VVE vybavena systémem, ktery v pfipadé potfeby méni thel nastavitelnych
rotord vic¢i proudéni vzduchu tak, aby nikdy nebyl piekroten nominalni (doporugeny vyrobcem
generatoru) vykon dané elektrarny.

Vyhody pitch regulace jsou naptiklad:
- lepsi kontrola nad vykonem a nad rychlosti rotoru
- lepsi vlastnosti pfi vétSich rychlostech vétru (mensi zatiZeni listi rotoru)

- niz8i hmotnost rotoru

o

: =1
Obr. 3. Ktivky charakterizujici priib&¢h
vykonu rotord u obou druhi regulaci
(1. pitch, 2. stall) od spusténi rotoru do
dosaZeni nominélni rychlosti vétru.

Urozbéh.  Unom. 1. Urorbéh  Unom. 2.

(Stek1 2003)

Kromeé kontrolnich systému se pro regulaci VE pouziva také systém fizeni a brzdéni vrtule, kontrolni
systém jednotlivych &asti elektrarny, systém nataceni strojovny do sméru vétru nebo systém pfipojeni
k siti.

2.5 Vétrné elektrarny s pfevodovkou a bez pirevodovky

Oba typy maji své vyhody a nevyhody a neni tedy nijak uréeno, kdy a kde se jaké elektrarny maji
pouzit.

Prvni typ obsahuje tedy pfevodovku slouzici k tomu, aby se nizké rychlosti rotoru prevedly na vyssi
rotaéni rychlost generatori. Takovato elektrarna obsahuje vy$$i pocet jednotlivych mechanickych
soudasti, jako napfiiklad htidele, pfevodovky, loZiska nebo spojky (coz je i jeji nevyhodou). Vyhodou
je naopak cena, ktera je niz$i nez u druhého typu (neni to ale tak jasné, jelikoz veliké pfevodovky - u
megawatové tfidy - vyrabéné ve velmi malych poétech mohou byt také dosti drahé) a snadné&jsi
transport a montaZz. Pfevodovky maji okolo 20 let Zivotnosti. (Janousek a kol. 1997)



Modernéj8i druhy typ pouziva nizkorychlostni multipélové generatory. Hlavni nevyhodou jsou velké
rozméry té€chto generatorti a tedy t€z8i manipulace a instalace. Na druhou stranu se sniZil pocet
mechanickych soudasti a to spolu sabsenci hydraulickych oleji zjednodu$uje Gdrzbu. Mizi
prevodovkova skfiil, &imZ se zmen3uje ,,t&lo"" elektrarny nazyvané gondola (viz obr. 4. a 5.) (Stekl
2003).

Obr. 4. Gondola bez ptevodovky. Obr. 5. Gondola s ptevodovkou.

2.6 Generatory

Generatory slouzi k pfeméné mechanické energie vétru na elektrickou energii. Pouziva se nékolik typi
generatoru.

Stejnosmérné generatory jsou vhodné pro malé vétrné elektrarny.

Naopak synchronni typ je vhodny pro stfedni a velké vétrné elektrarny. Ma velkou ucinnost a je
schopen pracovat i s velkym rozsahem rychlosti vétru. Takovymito generatory vybavené VE mohou
pracovat i nezavisle na elektrické energii doddvané z rozvodné sit€ a pouzivaji se jako zalozni zdroje
elektrické energie v ptipadé preru$eni dodavky elektrické energie z rozvodné sité.

Asynchronni generatory jsou piimo pfipojené k siti.

2.7 Sytém natadeni gondoly

Do sméru vétru miize mit vice podob. Pouziva se napfiklad nataeni pomocnymi motory (Ffizené
systémem napojenym na ¢idla rychlosti a sméru vétru), ocasni plocha nebo bo¢ni pomocné rotory.

1 - rotor s rotorovou hlavici

2 - brzda rotoru

3 - planetova pfevodovka

4 - spojka mezi pfevodovkou a generatorem
5 - generator

6 - servo-pohon pro nata€eni strojovny

7 - brzda to¢ny strojovny

8 - lozisko to¢ny strojovny

9 - ¢idla rychlosti a sméru vétru

10 - né€kolikadilna véz elektrarny (tubus)

11 - betonovy armovany zaklad elektrarny
12 - elektrorozvadéce

13 - elektricka ptipojka do vefejné rozvodné sité

Obr. 6. Schéma VE s popisem jednotlivych &asti.
(http://www.ekowatt.cz)




2.8 Realizace vystavby VE a ekonomika VE

2.8.1 Pripravné prace pred realizaci vétrné elektrarny
Postup zavisi na typu a vykonu elektrarny.

Vybér lokality by mél probihat na zékladé¢ jejiho pfedb&ézného hodnoceni, zejména vétrnych podminek
(sila a pravidelnost proudéni, rychlost vétru, &etnost sméru vétru) a daldimi faktory uvedenymi
v kapitole 2.1. Orientaéni udaje je mozné za poplatek ziskat z Ustavu fyziky atmosféry AVCR.
Ptesnéjsi je provést mistni ro&ni méfeni. PouZiva se tzv. pole prim&mé rychlosti vétru. Na jeho uréeni
se pouZivaji matematicko-statistické modely. Zakladni vstupem jsou meteorologickd méfeni sméru a
intenzity vétru.

Pouzivaji se napf.:

Statisticky model VAS (Vétrny AtlaS). Naméfené hodnoty na meteorologickych stanicich se
interpoluji na cely uvazovany prostor. Podminky pro tuto metodu jsou pfedevsim dostate&na hustota
naméfené sité a reprezentativnost naméfenych hodnot pro okoli bodu (Hanslian a kol. 2004).

Dynamicky mezni model atmosféry. Tfirozmémé modelovani mezni vrstvy vzduchu je pomé&mé
dokonalé, avsak také dosti slozité (Hanslian a kol. 2004).

Model WasP (Wind Atlas Analysis and Aplication Program). Nejprve probiha fada méfeni rychlosti a
sméru vétru na dané meteorologickeé stanici a tato data jsou nasledné ,,o¢isténa’" o vlivy povrchu, ¢imz
ziskame regionalné platné klimatické charakteristiky. Tento model umoziiuje odhad vétrného
potencialu daného Gizemi (Hanslian a kol. 2004).

Pro uréeni moZznosti vyuZiti pohybové energie vétru je dilezita hustota vykonu vétru (vykon, ktery by
bylo mozno ziskat stoprocentnim vyuzitim kinetické energie vétru proudiciho jednotkovou plochou
kolmou na smér proud&ni) ktera se udava ve W/m>. Vykon vétru je ptimo umémy hustoté vzduchu a
tieti mocniné rychlosti vétru. Ve standardni atmosféfe klesne hustota vzduchu ve vySce 500 m oproti
hodnoté u hladiny mofe o 4,7 % a ve vySce 1000 m o 9,2%. Hustota je také ovliviiovana stfidanim
teplych a studenych vzduchovych hmot. Rychlost vétru v pfizemni vrstvé atmosféry s vyskou narusta
podle logaritmického vztahu. ProtoZe se rychlost vétru s €asem méni, vyjadiuje se hustota energie za
urdity Casovy interval, nej¢astéji za obdobi roku. Vykon odebirany proudicimu vzduchu rotorem
turbiny pak urfuje plocha rotoru, jeho technologické parametry a vy$ka jeho umisténi nad zemi
(vykon s vyskou stoupa v disledku ristu rychlosti vétru). Vykon, ktery miZe produkovat vétrna
turbina, udava vykonova kfivka, ktera je dana jednotlivé pro kazdy typ vétrné elektrarny.

2.8.2 Zakladni podminky Gspé&3né instalace vétrné elektrarny:
- spravna volba lokality (topografické, morfologické, geologické poméry)
- dostate¢na sila vétru 4 — 26m/s
- pravidelnost vétrného proudéni
- spravna volba typu zafizeni
- vlastni spotieba vyrobené elektrické energie nebo jeji dodavka do vetejné sité

- zpracovani ekonomického rozboru, ktera zahrnuje zji$té€ni potfeby a spotieby elektrické energie
pro dany objekt, investiénich a provoznich nakladi, navratnosti vlozenych financi apod.



- v pfipadé prodeje elektrické energie je nutné zazadat Energeticky reguladni ufad o udéleni
licence na vyrobu a prodej elektrické energie

Pro sniZeni nakladl na vystavbu i provoz je vhodné sdruZovat elektrarny do tzv. vétrnych farem
(obvykle 5 a vice elektraren).

2.9 Pravni podminky pro vystavbu a provoz vétrnych elektriren

Po roce 1990 se vétrna energetika zacala rozvijet bez jakéhokoliv odborného zazemi a bez potiebnych
legislativnich norem. Podnikani ve vétrné energetice vyzaduje odborné znalosti pottebné pro urceni
vétrného potencialu konkrétni lokality, znalosti potfebné pro spravné umisténi turbiny v terénu,
znalosti o poli hlukovych emisi, znalosti z oblasti silnoproudu, z ¢innosti automatického fizeni,
znalosti o moznych klimatickych vlivech na vétrnou elektrarnu, znalosti stavebniho zakona a dalsich.
Nejdetailn&jsi popis této problematiky poskytuje v soucasnosti Ceska spole¢nost pro vétrnou energii v
casopise Vétrna energie.

Tato kapitola by méla pomoci k orientaci v legislativé a pravnich tkonech v oblasti vyuzivani
obnovitelnych zdroju, predevsim tedy vétrné energie. Obsahuje vycet zakonu, vyhlasek apod., které se
dané oblasti v jakémkoli sméru tykaji, a dale jejich struény obsah. Zabyva se piedevsim velkymi
vétrnymi elektrarnami.

1) Na pocatku stoji podnikatelské rozhodnuti. Pii jeho vzniku jsou dilezité nasledujici zakony.
Zakladni pojmy vymezuje zakon 17/1992 Sb. ze dne 5. prosince o Zivotnim prostiredi nasledovné:

§ 7 Piirodni zdroje

(1) Pfirodni zdroje jsou ty ¢asti zivé nebo nezivé ptirody, které ¢lovék vyuziva nebo miize vyuzivat
k uspokojovani svych potieb

(2) Obnovitelné zdroje maji schopnost se pfi postupném spotiebovavani ipiné obnovovat, a to samy
nebo za piispéni ¢lovéka. Neobnovitelné zdroje spotrebovavanim zanikaji.

Nejnovéjsi zakon Ceské republiky tykajici se obnovitelnych zdroji energie je zakon & 180 / 2005
Sb., o podpoie vyroby elektFiny z obnovitelnych zdroju energie a zméné nékterych zdkoni. V
platnost vstoupil 1. srpna 2005. Je v ném zahrnuta i Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2001/77/EC o podpoie elektFiny zobnovitelnych zdroji v podminkach jednotného trhu
s elektiinou.

Usneseni viady & 884 ze dne 13. &ervence 2005 schvaluje Ndrodni program hospodédrného
nakladani s energii a vyuZivani jejich obnovitelnych a druhotnych zdroji podle Hlavy III zikona
o hospodareni s energii. Narodni program definuje cile v oblasti uspor energie a vyuzivani OZE pro
obdobi let 2006 - 2009. Vytvaii zejména predpoklady k hospodarnému vyuzivani energie a k ochrané
zivotniho prostiedi. Zakon legalizuje “Ndrodni program hospoddrného nakldddani s energii a
vyuzivani jejich obnovitelnych a druhotmych zdrojir”.

Do zékonii Ceské republiky jsou zahrnuty i pozadavky Evropské unie.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/EC o podpore elektfiny z obnovitelnych
zdroji v podminkach jednotného trhu s elektfinou. Evropska Smérnice 2001/77/EC naptiklad
pozaduje, aby podil elektfiny z obnovitelnych zdroji by v EU v roce 2010 v priméru 21 %. K



naplnéni tohoto cile se od nas pozaduje dosazeni 8 %. Dal$im cilem tohoto zdkona je snizit vlivy na
Zivotni prosttedi (dale ZP), sniZit emise sklenikovych plynd, zvysit zamé&stnanost atd.

2) Druhym Krokem je uzemni Fizeni (néstroj rozhodnuti o vyuziti pozemku, lokality, rozhoduje o
podminkach vyuZiti izemi a jeho vlivu na okoli) a k tomu jako podklad dokumentace podle zikona ¢&.
244/1992 Sb. o posuzovani vlivu staveb na Zivotni prostfedi (Evironmental Impact Assessment —
dale EIA) a dalsi potfebné podklady.

Z ploch, které jsou vhodné pro vystavbu vétrnych elektraren hodnotou klimatologického potencialu, se
musi vylouit plochy podléhajici zakazu zakladani staveb podle zakona o ochrané pFirody a krajiny
¢. 114/1992 Sb. : narodni parky, chranéné krajinné oblasti, narodni pfirodni rezervace, pfirodni
rezervace, okoli narodnich ptirodnich pamatek a ptirodnich rezervaci. Existuji v8ak i mozné
ministerské vyjimky, napf. v 3. zon¢ chranéné krajinné oblasti (ddle CHKO).

Narizeni vlady ¢. 502/2000 Sb. o ochrané zdravi pied nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci
urcuje, ze neni napt. mozné provozovat VVE blizko obytné zastavby. chalup a chat a jsou stanoveny
vzdalenosti pro VVE od vojenskych zon, letist, vysokonapétovych vedeni, dalnic, vysilacd. hrazi a
hranic CHKO. Ur¢uje nejvyssi pripustnou hladinu akustického tlaku ve venkovnim prostoru pro den
(6-22 hodin) 50 dB a pro noc 40 dB. Méteni by se mélo provadét u nejblizsiho obydleného staveni.

Zakon ¢. 244/1992 Sb. o posuzovani vlivu staveb na Zivotni prostiedi (EIA) - Posouzeni vlivu
stavby vétrné elektrarny na fléru (kaceni zelené pti stavbé, chranéné druhy rostlin) a faunu (vliv na
hnizdici a tazné ptactvo, chranéné druhy zivo¢icha).

Aktualnéjsi je vsak zakon 100/2001 Sb. ze dne 20. inora 2001 o posuzovani vlivi zaméru na
Zivotni prostiedi (tento zakon méni znéni zakonl 17/1992 Sb., 455/1991 Sb. a 244/1992 Sb.). V ¢asti
D prilohy, kterd je uvozena ndzvem ,Komplexni charakteristika a hodnoceni vlivii zdméru na
obyvatelstvo a Zivotni prostiedi v bodé 2, je povinnost zhodnotit vlivy na faunu, fléru a ekosystémy.

Tyto dva zakony mohou byt problémem pro provozovatele VE, piesto je ale vétrna energie jedna
z nejohleduplnéjsich k Zivotnimu prostiedi. Je potfeba zpracovat posudek vlivu na ZP (povinné podle
zakona 100/2001 Sb.).

Pred vystavbou velké vétrné elektrarny je dilezité zjiSt’ovaci Fizeni Krajského uradu daného kraje
(odbor zivotniho prostiedi a zemédélstvi), potfebné pro rozhodnuti, zda bude projekt hodnocen podle
zikona 100/2001 Sb. Navrhovatel projektu (véts. provozovatel VE) musi vypracovat dokument ve
kterém jsou:

- Identifikacni udaje - rozsah a charakter zaméru, umisténi, oznamovatel atd...

- Souhrnné vyporadani pripominek — vyjadieni jednotlivych spravnich uradi (Krajska hygienicka
stanice, Ministerstvo zdravotnictvi), mésta na jehoZ katastru se ma objekt nachazet (jednotlivé
odbory) a daného kraje (jednotlivé odbory), vefejnost -jednotlivé subjekty zde piSi své namitky,
pfipominky a poukazuji na nedostatky.

- Zavér — obsahujici co je potfeba navrhovatelem dodat a doplnit a vyjadfeni krajského tradu -
+» projekt bude (nebude) posuzovan podle zdkona &. 100/2001 Sb. ™’

Nasleduje posouzeni podle zakona €. 100/2001 Sb.



Vysledkem uzemniho Fizeni je tzemni rozhodnuti. Uzemni rozhodnuti pro umisténi stavby nebo
vyuziti uzemi plati pouze 2 roky, platnost lze prodlouzit na dalsi 2 roky, a stanovuje podminky pro
umisténi stavby na parcele, pro zménu vyuziti uzemi. Toto rozhodnuti je dale podkladem pro stavebni
fizeni.

3) Stavebni Fizeni. Zakladni typ fizeni pro projednavani v ramci povolovani jednotlivych staveb. Jako
i Gzemni fizeni vede stavebni fizeni mistné prisluSny stavebni urad, ktery rozhoduje o stavebné
technickych podminkach stavby. Vysledkem je stavebni povoleni, rozhodnuti o povoleni stavby a
stanoveni podminek této stavby véetn€ napojeni na sit€, technickych podminek, zaboru prostranstvi,
ptistupu na stavbu apod. Po dokonc¢eni stavby probéhne kolaudace, posouzeni zda stavba odpovida
zadanym podminkam projektu a stavebniho povoleni.

4)Nasleduje pripojeni k elektrické soustavé a provoz. Vétrna elektrarna musi byt vybavena atestem,
dokumentem, ktery potvrzuje, Ze zafizeni spliluje pfisluiné pfedpisy a je mozné ho provozovat na
uzemi CR. Je nutné za¥adat Energeticky regula¢ni ufad (dale ERU) o udéleni licence na vyrobu a
prodej elektrické energie podle zakona ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich a o0 zméné nékterych ziakoni (dale energeticky zakon) a uzavfit
smlouvu o odbéru elektrické energie s distribuéni spolenosti. Pokud piipojka elektrarny k siti
nepovede pouze po pozemcich investora, je tfeba ziskat svoleni pro instalaci a vedeni po v$ech
soukromych ¢&i vefejnych pozemcich.

Vyuzivani obnovitelnych zdrojii obecné a vyroba elekttiny z nich jsou v Ceské republice v souasnosti
upraveny ve dvou obecnégjsich zakonech — v ,,energetickém zakoné’” ¢&. 458/2000 Sb a v zakoné
¢. 406/2000 Sb. o hospodareni s energii a v fad¢ dalSich norem (vyhlasky, cenova rozhodnuti,
usneseni vlady).

Zakon ¢. 458/2000 Sb. — ,.energeticky zakon " upravuje podminky nasledovné:

Obnovitelné zdroje energie jsou v energetickém zakoné definovany jednak vécné v § 2. odst. 2.
pism. 12 jako .....zdroje. jejichz energeticky potencial se trvale a samovolné obnovuje pfirodnimi
procesy” a jednak taxativné pro vyrobu elektiiny v § 31 pro ucely zakona jako:

- vodni energie do vykonu vyrobny elektfiny 10 MWe
- slunecni energie

- vétrnd energie

- geotermalni energie

- biomasa a bioplyn

Vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji se tykaji nasledujici ustanoveni, kterymi zakon ¢&.
458/2000 Sb.:

- zpro§tuje provozovatele pfenosové soustavy (§ 24, odst. 10) a provozovatele distribu¢nich soustav
(¢ 25, odst. 11) povinnosti zajistovat vSem ucastniktim trhu s elektfinou neznevyhodnujici podminky v
ptipadé prenosu resp. distribuce elektfiny z obnovitelnych zdrojt

- zajistuje vyrobciim elektfiny z obnovitelnych zdroji pravo k prednostnimu ptipojeni svého zdroje
elektfiny k prenosové soustavé nebo distribuénim soustavam za ucelem pienosu nebo distribuce (§ 3/,
odst. 2)

- stanovi provozovatelim distribu¢nich soustav povinnost vykupovat elektfinu z obnovitelnych zdrojt
(§ 25, odst. 12) zpisobem, stanovenym provadécim pravnim pfedpisem




- zmocinuje Ministerstvo primyslu a obchodu k vydani vyhlasky (o zpisobu vykupu elektfiny z
obnovitelnych zdrojti a z kombinované vyroby elektiiny a tepla) podle § 25, odst. 12. a § 98, odst. 7)

- stanovi. ze odchylky vykonu obnovitelnych zdroji elektfiny z divodu pfirozené povahy téchto
zdroji nesmi byt divodem odmitnuti prava k prfednostnimu ptipojeni

Dal$im dulezitym dokumentem je narizeni viady ¢. 195/2001 Sb., ze dne 21.5.2001, kterym se
stanovi podrobnosti obsahu Gzemni energetické koncepce. Toto nafizeni je zadkladni metodikou pro
provadéni uzemnich energetickych koncepci.

Provadéci vyhlasky vydané ministerstvem primyslu a obchodu (dale jen MPO) a energetickym
regula¢nim Gfadem:

Vyhlaska MPO ¢&. 252/2001 o zpusobu vykupu elektiiny produkované z obnovitelnych zdroji a z
kombinované vyroby elektiiny a tepla.

Vyhlaska ERU ¢&. 438/2001, kterou se stanovi obsah ekonomickych tdaji a postupy pro regulaci cen
v energetice.

Vyhlaska MPO ¢. 252/2001 Sb. (s novelou 539/2002 Sb.) o zpusobu vykupu elektiiny
z obnovitelnych zdroji a z kombinované vyroby elektfiny a tepla. Ustanoveni druhého odstavce
§ 1 této vyhlasky fika, ze vykup elektfiny je zajiStovan provozovatelem té distribucni soustavy. ke
které je vyrobna elektfiny pfipojena. U vyroben pfipojenych k pfenosové soustaveé je vykup elektiiny
provadén tizemné prislusnym lokalnim ¢i regionalnim provozovatelem distribucni soustavy. Odstavec
2 § | dale uvadi navod, jak stanovit vykupni cenu elekttiny z obnovitelnych zdroju.

Cena mnozstvi elektiiny vyrobené a odebrané z obnovitelnych zdroji se sjednava v souladu s pravidly
cenové regulace podle zakona ¢&. 526/1990 Sb. o cendch ze dne 27. listopadu 1990, zohlediujic
snizené poSkozovani Zivotniho prostfedi vznikajici spalovanim fosilnich paliv, s ohledem na druh a
velikost vyrobniho zafizeni, kvalitu dodavané elektfiny, misto a zplisob pripojeni k elektriza¢ni
soustavé. Tato cena se vztahuje pouze na elektiinu prokazatelné vyrobenou z obnovitelnych zdroji.

Vyhlaska ERU &. 438/2001 Sb. (s novelou &. 13/2003 Sb.), kterou se stanovi obsah ekonomickych
(idajt a postupy pro regulaci cen v energetice, fika:

V § 3, odst. 1 vyhlaska vymezuje &innosti s regulovanymi cenami v odvétvi elektroenergetiky a
konstatuje, ze od 1. ledna 2006 mezi takové ¢innosti patii i vyroba elekttiny z obnovitelnych zdroji.

V § 4. odst. 2 vyhlaska stanovuje, Ze tato regulace se d€je formou ufedné stanovené ceny jako ceny
minimalni.

V § 4, odst. 5 se stanovi, Ze cena za prenos elekttiny a ceny za distribuci elektfiny zahrnuji mj. i slozku
souvisejici s krytim vice nakladt spojenych s vykupem elekttiny z obnovitelnych zdroja.

V § 7 upravuje kompenzaci vice ndkladi spojenych s povinnym vykupem elektfiny z obnovitelnych
zdrojii odkazem na pfilohu ¢. 6. V této priloze se upravuje postup pfi stanoveni pfispévku k cené
distribuce elektfiny dodané kone¢nym zakaznikim. Jeho vySe se stanovuje jako rozdil mezi

individualni nakupni cenou elektfiny v dané distribu¢ni soustavé a celostatné jednotnou minimalni
vykupni cenou.
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Klicovym dokumentem pro podporu obnovitelnych zdrojti je vyhlaska Energetického regula¢niho
uFadu, v konkrétnim pripadé €. 10/2005, kterou se stanovuji ceny elektiiny a souvisejicich sluzeb s
acinnosti od 1. 1. 2005. Podle tohoto cenového rozhodnuti plati pro elektfinu dodanou vyrobci
elektfiny z obnovitelnych zdroji do distribu¢ni soustavy ceny -viz Tab.2.:

Tab. 2. Ceny vykupované elektiiny s uginnosti od 1. 1. 2005 (cenové rozhodnuti ERU 2005).

. Vykupni ceny elektfiny dodané
Datum uvedeni do provozu do sité v K&/MWh Zelené bonusy v KE/MWh
Vé&tma elektrama uvedena do provozu po 1. lednu 2006 2 460 2020
vietné
Vétrna elektrama uvedena do provozu od 1. ledna 2005 do
31_ prosince 2005 2700 2260
Vétrna elektrama uvedena do provozu od 1. ledna 2004 do 2830 2390
31. prosince 2004
Vé&tma elektrama uvedena do provozu pfed 1. lednem 2004 3140 2700

Provozovatel regionalni soustavy ma povinnost vykoupit veSkerou energii vyrobenou z obnovitelnych
zdroju. To v3ak neplati, pokud se vyrobce energie rozhodne pro podporu formou takzvanych
».zelenych bonusii’” uvedenych v Tab. 2.. Zeleny bonus znamen4, Ze k trzni cen€ vyrobené elektfiny
dostane vyrobce elektfiny z obnovitelného zdroje ptiplatek od provozovatele regionalni distribu¢ni
soustavy. Vy3i tohoto ptiplatku stanovuje ERU a je stanoven pro kazdy druh obnovitelného zdroje
zvlast. Vyrobce si viak musi odbératele najit sam.

2.10 Vétrné elektrarny a Zivotni prostiedi

Pfi vystavbé VE je nutno feSit predevSim nékolik hlavnich vlivii na Zivotni prostiedi. Jsou to
predevsim:

Vliv na krajinu maji VE spiSe minimalni. Zabor pudy je omezen jen na nékolik metri ¢tverecnych,
protoze potiebna zakladova vybetonovana plocha je prekryta piidou. Je potieba premistit a ulozit
zeminu vytézenou pii budovani zakladi. Zatizeni krajiny téZkymi stroji a pracemi pii budovani
zakladi a montazi VE je pomérné kratkodobé, zhruba kolem 2 mésici. Demontaz elektrarny po
ukonceni provozu trva 1-2 dny.

vvvvvv

subjektivni a neexistuje zadny oficidlni postup pro uréeni tohoto vlivu. Velikost VE neustale roste,
roste také mnozstvi VE na jedné lokalité (vétrné farmy), vliv je vyraznéjsi. Nejvyhodnéjsi podminky
jsou pravé na vrcholcich terénnich Gtvard, kde jsou ale VE také nejviditelnéjsi. Na druhou stranu jde o
vyrobu ,,Cist$i energie " a stejné jako potiebné vedeni vysokého napéti je mozna jen otdzka ¢asu kdy si
obyvatelé na tyto konstrukce zvyknou. Je také treba velmi pozorné uvaZovat o umistovani VE
v chranénych oblastech a vyznamnéjsich turistickych centrech. Vyhodou miize byt umisténi vysilaca
mobilnich siti na tubusy VE, ¢imzZ se miize zmensit pocet stozari v krajiné

Vliv na faunu, piedev§im na ptactvo. Posouzeni vlivu na avifaunu je soucésti jedné z piiloh
dokumentace vyzadované zakonem 100/2001 Sb. o posouzeni vlivu zaméru na Zivotni prostiedi
(EIA4), konkrétné v piiloze D — komplexni charakteristika a hodnoceni vlivii zaméru na obyvatelstvo a
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zivotni prostiedi, bod 2. Vypracované zahrani¢ni studie ukazuji ze pocet zabitych ptakd v disledku
VE neni vyznamnéjsi nez u dalnic ¢i vedeni vysokého nebo velmi vysokého napéti (Stekl 2003).

Naopak jiny zdroj uvadi. ze napfiklad v Navarru ve Spanélsku v roce 2001 bylo zaznamenano 7 150
obéti ptakd a v Némecku 60000 az 100000 ptacich kolizi na 1000 megawatt instalovaného vykonu,
coz predstavuje 60 az 100 ptakd/turbinu/rok (http://www.ekologickatolerance.org).

Predné nejdilezitéjsi je, aby VE nebo vétrné farmy nestaly v cesté tahovych tras ptaki. Byl pozorovan
narust hnizdicich ptakd v okoli VE. které mohou slouzit i jako dobré orienta¢ni body a jejich rotory
mohou odpuzovat velké dravce (Gasch 2002).

Vliv na Sifeni radiokomunika¢nich signald, tj. napf. televizniho nebo radiového. Vysledna
interference vznikajici vlivem odrazu, rozptylu a difrakci elektromagnetického vInéni zavisi na
parametrech elektrarny. VétSinou k ni dochazi predev§im v bliz§im okoli VE. Modernéjsi elektrarny
jsou vak konstruovany tak. aby interference byly minimalni.

Vliv elektrarny na hluk v okoli. Hluk vznikd budto mechanickym pohybem soucasti VE
(pfevodovka) nebo obtékanim vzduchu kolem listd VE (popfipadé zptisobeny prichodem listi vrtule
okolo stozaru). U sou¢asnych modernich elektraren je vznikajici hluk minimalizovan dokonalej$imi
soucastmi, at” uz jde o prevodovku. brzdu nebo listy rotoru. Zvukova studie je podkladem ke
stavebnimu povoleni.

U paty soucasnych vétrnych elektraren je typicky hluk mezi 50 dB a 60 dB (odpovida silnéjsimu
pouli¢nimu hluku) (Hanslian a kol. 2004).

Povolené hodnoty hluku podle soucasné platné legislativy viz. pfedchozi kapitola.
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3. LOKALITA ALBRECHTICE U FRYDLANTU:

Tato kapitola se bude zabyvat soufasnym vyuZitim vétrného potencialu v lokalit¢ Albrechtice u
Frydlantu (Frydlant v Cechach), Liberecky kraj. Jedna se o 6 vétrnych elektraren na Lysém vrchu a o
vystavbu a nasledny provoz dalSich 2 elektraren (vzdalenych od Lysého vrchu zhruba 1000 m),
kterym zde bude vé€novana vét$i pozornost. Cely Frydlantsky vybézek je vzhledem ke svym
povétrnostnim podminkim jako jedno z mala mist na izemi Ceské republiky vhodny pro vystavbu
VE. Dv¢& elektrarny jiz funguji v obci Jindfichovice pod Smrkem a dalSich 16 VE je planovano
v Hradku nad Nisou - lokalita Vaclavice - Uhelna. Jedna se elektrarny s vy$kou stoZaru od 80 m do
100 m a listem vrtule rotoru do 45 m. Jmenovity vykon kazdé vé&Ze vétrné elektrarny se bude
pohybovat od 2,0 do 3,0 MWh, podle umisténi jmenovité vé€Ze a povétrnostnich podminek na daném
misté.

3.1 6 vétrnych elektriren na Lysém vrchu

VE od vyrobce Tacke GmbH Wremen (dale jen Tacke) maji celkovy instalovany vykon 3 MW.
Zakladni udaje o VE Tacke TW 500 viz. Tab. 3.:

Tab. 3. Zakladni udaje o VE Tacke TW 500 (http://www.jbendfeld.de).

Tacke TW 500

Jedna se o 6 repasovanych VE s pfevodovkou pfivezenych z Némecka. Nejdfive bylo postaveno pouze
5 elektraren, pozdéji byla dostavena posledni Sesta (jedna se o naprosto stejny model, pfivezeny z jiné
lokality neZ ostatni, li§i se pouze vizualné, a to bezpe€nostnim zbarvenim listii rotoru a o ponékud
jinym feSenim tvaru gondoly). Provozovatelem t&chto VE jsou sdruzené spoletnosti VETRNA
Liberec s.r.o. a KONOTECH s.r.o. Praha a jejich provoz byl zahajen 27. 10. 2004. Vykon zdroji je
vyveden do siti spole¢nosti CEZ Distribuce a.s., pfiéemz roéni vyroba elektrické energie je okolo 3,8
GWh.

Soucasti stavby je dale:
- 6 ks trafostanic 22 kV/0,69 kV, 630 kVA VE¢. 1,2,3,4,5a6
- zemni silnoproudé rozvody od elektraren k rozvodné VN DTS 2053
- rozvodna VN DTS 2053 — VE LYSY VRCH
- pfipojka VN provedené kabely VN 3x22-AXEKVCEY 1 x 120 mm2, délky 540 m

Elektrarny jsou vétSinu ¢asu orientovany jihovychodnim smérem, k Jest€dskému hiebenu, tedy proti
pfevazujicimu proudéni vétru. Jejich orientace byla zvolena pfedev§im podle geografické situace
Liberecka. Lokalita Albrechtice u Frydlantu lezi v sedle vymezeném Luzickymi a Jizerskymi horami,
které se pozvolné zveda smérem od Liberce na sever v pasu dlouhém asi 10 km. Pfevazujici proudéni
vétru, které pfichazi z &eské kotliny, usmériiuje jiz Jestédsky hieben, ktery se nachazi asi 15 km na jih
od VE. Vlivem téchto geografickych utvari dochéazi k tomu, Ze ptivodné jihovychodni proudéni
pfechazi az v jihojihovychodni a postupuje téméf severnim smérem pies Lysy vrch a dale do Polska a
Némecka. Vyjimeené pak dochazi i k severnimu ¢&i severozapadnimu proudéni z Polska ¢i Némecka.
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3.1.1  Vhodnost lokality Albrechtice

Proti vystavbé se v minulosti postavila fada jednotlivcli, organizaci i sdruzeni. Byla sepsana petice
proti vystavbé VE, ktera byla zaslana hejtmanovi Libereckého kraje a Krajskému Gfadu Libereckého
kraje, podet podpisti se mi ale bohuzel zjistit nepodafilo. Proti se dale postavilo napiiklad i mésto
Chrastava a stiznost byla zaslana i Ministerstvu Zivotniho prostfedi. VSem témto subjektim vadi
pfedevsim nasledujici fakta (své osobni nazory a protiargumentace prozatim neuvadim):

Zasah do krajinného razu, tedy naruseni siluety vrcholu Lysy a tedy i naruSeni atraktivnosti pro
turisticky ruch. Dale také poskozovani okolni Zivé ptirody. Lysy vrch lezi necely kilometr od hranice
CHKO Jizerské hory a miZe ohrozit naptiklad nedaleké hnizdéni vzicného Eapa Cerného, roryse
obecného, chfastala polniho nebo bramborni¢ka hnédého. Pfimé ohrozeni miiZze znamenat otaceni listi
rotoru, nepfimé pak hluk zplisobovany chodem VE a také mensi dostupnost potravy v okoli.

Dal$im bodem stiznosti je nemoznost obyvatel obci Vitkov a Chrastava ovlivnit udéleni stavebniho
povoleni, jelikoZ Lysym vrchem prochézi hranice katastralnich Gizemi, severovychodni €ast patfi do
spravy Stavebniho ufadu Frydlant, jihozapadni ¢ast pak do kompetence Stavebniho ufadu Chrastava.
Frydlant i obce v jeho okrese oproti Chrastavé vystavbu VE podporuji.

Vaznéjsi problém spociva také v iidajné nedostate€né spolupraci s obfany, obcemi i organizacemi ze
strany investora. Pravdou je, Ze repasované turbiny, oproti modernéjSim bezpfevodovkovym
zafizenim, jsou hluénéjsi a tyto elektrarny jsou napojeny na elektrickou p¥ipojku CEZu, tedy neslouzi
ptimo dot&enym obcim. Odpiirci argumentuji tim, e Ceska republika mé elektrické energie dostatek,
jinymi slovy investofi podle nich vyrabéji sice ,,ekologickou’’, av8ak nepotiebnou energii. Jako
piiklad spravné vystavby VE uvadgji Jindfichovice pod Smrkem, kde stoji 2 VE, které dodavaji
elektrickou energii pfimo obci.

Posledni negativni skute¢nosti je obava z klesajicich cen okolnich nemovitosti.

V nasledujicich odstavcich budu na tyto body reagovat. Ceska republika se jako &len Evropské unie
zavazala k dosazeni cile, Ze v roce 2010 bude podil obnovitelnych zdrojii na celkové vyrobé energie
v CR 8%. K dosazeni tohoto cile je statem poskytnuto mnoho vyhod pro investovani do t&chto zdroji,
jako napfiklad garantovana cena a povinny vykup této energie. Jen timto zptiisobem je podle mého
nazoru mozné dosahnout takové urovné vyroby energie z obnovitelnych zdroji, pfi které nebude tak
,bolestné”” upoustét od tuhych paliv, ropy a zemniho plynu. Je to nutné z toho divodu, ze diive &i
pozdéji tato paliva mohou dojit a nepfipravenost na tuto situaci by mohla mit katastrofalni disledky.

Vyroba z VE neprodukuje témér zadné odpadni latky ani teplo. Jsem také presvédcen, ze zasah do
krajinného razu neni tak vyrazny. Je sice pravda, ze Lysy vrch je vidét ze Sirokého okoli, ale ja sam
jsem slySel vesmés pozitivni nazory a setkal jsem se spiSe se zajmem a se zvédavosti, nez s
ptimou nechuti. Byl jsem i svédkem toho , ze Lysy vrch a piimo VE se staly zastavkou turistl
z ciziny. Posouzeni, zda zasah do krajinného rdzu je nebo neni vyznamny ¢i rusici, je velice
subjektivni a nazory na VE se velice rizni. Problém muze nastat v ptipad€, ze téchto elektraren bude
po celé republice vétsi mnozstvi nez dnes a lidé budou spiSe odrazovani stejné jako dnes
vSudypfitomnymi vysila¢i mobilnich operatort.

Co se tyCe hlucnosti, uz asi 500 metri od elektraren nebyl znat téméf zadny lidskym uchem
postiehnutelny rusivy zvuk (podle hygienickych norem nesmi byt v noci hluk vétsi nez 40 dB).
Nejblizsi obydlené budovy nejsou blize nez téchto 500 metrid (cca 1000 m od elektraren) a jedna se o
budovy podél silnice z Liberce do Frydlantu (obec Albrechtice). Asi sto metrii od elektraren je samota
Vysoky, ktera ale podle mého zjisténi neni obydlena (mapa oblasti viz. Pfiloha I).
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3.2 Vystavba novych vétrnych elektraren v lokalité Albrechtice u Frydlantu

Jedna se o dvé vétrné elektrarny, VE 1, VE 2 o jmenovitém vykonu 1500 kW. Celkovy instalovany
vykon bude 3MW, primér rotoru 77 m, vyska tubusu 85 m (alternativné 65 m, podle zvolené
varianty. viz. nize), celkova vyska nad arovni terénu bude cca 123,5 m (resp. 103,5 m). Zakladni udaje
o VE MD77 viz. Tab. 4.

Tab. 4. Zakladni udaje o VE MD 77. (Repower UK Ltd. 2006)

MD77 1500 kW 77m 65/85 m -

Elektrarny chce vystavét a provozovat spole¢nost FOBOS s.r.o. Jablonec nad Nisou a jsou to stroje od
jednoho z nejvétsich vyrobcl v oboru vétrné energetiky némecké firmy REPower Systems AG
Hamburg s vétrmou turbinou REpower MD77-1500 kW. Tento typ jiZ nema pievodovku a je vybaven
4-polovym asynchronnim generatorem. Elektramy jsou schopny vyrabét elektrickou energii pii
rychlostech vétru mezi 3.5 az 20 m/s. ¢emuz pfiblizné odpovida 9.6 az 17.3 otacek za minutu. Pfi
rychlosti vétru 20 m/s je VE automaticky odstavena (primér rychlosti vétru za 100 sekund je vétsi nez
20 m/s) Zatizeni je regulovano systémem typu ,,pitch’’, a kazdy list rotoru ma vlastni polohovaci
zafizeni a vlastni senzory) . Primér rotoru je 77m a jedna lopatka rotoru méfi 37,3 m. Hmotnost
gondoly je 38 t a véze 30 t. Regulace sméru natoCeni gondoly je zajistovana zarizenim s vlastnim
motorem s diskovymi brzdami. Elektrarna je vybavena i bezpecnostnimi senzory pro zjistovani
teploty zafizeni a vybavena ochranou proti blesku. Mazani mechanickych ¢&asti elektrarny nebude
provadéno klasicky pouZivanymi oleji. ale specialnimi mazacimi oleji, mnohem vice Setrnymi
Kk Zivotnimu prostredi. Elektrarna MD 77 je také plné dalkové ovladatelna (Repower UK Ltd. 2006).

3.2.1 Vybér lokality Albrechtice u Frydlantu

Vybér této lokality byl podle firmy Fobos s.r.o. proveden s ohledem na dostate¢nou energii vétru,
moZnost napojeni na distribuéni soustavu 22 kV, moZnost dojezdu prepravnich, stavebnich a
zvedacich mechanismi a fidké osidleni okoli i nizky stupeii vyuZivani krajiny. Jsou zpracovavany dvé
varianty. Prvni je pfiznivé€j$i pro investora (Fobos s.r.0.), jelikoz se jedna o variantu s 85 metri
vysokym stoZarem,coZ poskytuje lepsi vétrny potencial, tedy i vétSi vyrobu energie. Druha varianta
pocita s 65 metrii vysokym stozarem. Firma pocita s postavenim a zahajenim provozu do konce roku
2006 a délkou nasledného provozu VE 20 let.

Projekt se bude realizovat na orné pudé¢ a jeji vyjmuti ze zemé&délského pidniho fondu je pfedmétem
uzemniho fizeni, a je potfeba, aby byl v souladu splatnym wUzemnim planem mésta Frydlant
v Cechach. (mozné jen do 1 hektaru odnimané plochy, jinak rozhoduje Krajsky tfad v Liberci)
(Janeckova 2004).

Ptedpokladany zabor pidy viz. Tab. 5. (Kucirek 2005):

Tab. 5. Pfedpokladany zébor piidy pti stavbé dvou VE.

Vlastni vétrna elektrarna 2x230 m2
Ptijezdova komunikace 1 400 m2

ptijezdova komunikace 2 20 m2
celkem 880 m2
Srub informaéniho centra 15 m2
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Pfi provozu VE bude veskera potfebna energie (osvétleni a ohfev zafizeni) zajidtovana p¥imo z VE,
pro piipad potfeby bude pfipojena i elektricka sit. Firma odhaduje ro¢ni spotfebu okolo 8000 kWh,
pfi¢emz vyrobu energie odhaduje u obou VE na 7200- 8000 MWh za rok.

Oproti nedalekym jiZ postavenym elektrarnam Tacke, které maji zaklad v nejvy$§im bodé 643 m.n.m.,
budou obé nové VE v nadmoiské vysce 540 m.n.m., svou vyskou je tedy nepfesahnou.

Elektrarny nebudou v dané lokalité jedinou technickou konstrukci vzhledem k jiz fungujicim VE,
radiokomunikaénim vysilaéim (3 vysilate mobilnich operatorti) a vedenim vysokého napéti, nebudou
tedy nijak zasadné naru$ovat krajinny raz okoli.

Podle méfeni rychlosti proudéni provedené pfimo investorem (Fobos s.r.0.) je priméma rychlost za
dobu 26 mésici ve vySce 50 m 6,7 m/s.

V okoli budoucich elektriren neni mnoho obydlenych budov. Nejbliz8§i obydlené staveni bude
vzdaleno od bliZsi elektrarny cca 550 m a vy$e zminénd samota Vysoky asi tfi ¢tvrté kilometru.
Vzdalenost od elektraren Tacke je asi 1000 m. Celkova situace v&etné orientace stavajicich VE je na
mapé znazornéna v Pfiloze 1. Podle zvukové studie provedené pro firmu Fobos s.r.o. nezpisobi VE
hlukovy piispévek vétsi nez je povolena hranice 50 dB ve dne a 40 dB v noci a to ani na samotu
Vysoky ani na budovy v Albrechticich. V ostatnich okolnich obcich se pfisp€vek hluku vibec
neprojevi.

Vliv takzvaného stroboskopického efektu by nemél byt nijak vyrazny zejména z toho diivodu, ze
pfevaZujici orientace rotori bude (stejné jako u VE Tacke — Lysy vrch) smérem na jih nebo

Yy ~

jihojihovychod (vyjime¢né i na sever) a nebude tedy vznikat téméf Zadny ,,rotujici stin”".
Geograficka situace viz. pfedchozi kapitola.

Znelisténi sloZek Zivotniho prostiedi se olekava piedev§im béhem vystavby. Béhem ni se pfi pouziti
tézké a dopravni techniky uvolni znedistujici latky do ovzdusi. Dalsi znecisténi budou predstavovat
odpady, zejména obaly od stavebnich materiali, natérovych hmot, plastové obaly, papirové a
karténové obaly, absorp¢ni ¢inidla, filtraéni materidly nebo poSkozené ochranné odévy a dal$i odpady
vzniklé Cinnosti stavebniho personéalu ve firmou odhadovaném mnozstvi 0,02 t/rok. Pfi provozu pak
budou odpady predstavovat pfedeviim nechlorované mineralni, motorové, pfevodové a mazaci oleje
v mnozstvi 0,007 t/rok vzniklé vyménou té&chto olejul, které bude recyklovat opravnéna servisni firma,
starajici se o udrzbu elektraren (¢isla jsou odhadovana firmou Fobos s.r.0.) (Kuéirek 2005).

Dale podle mého zjisténi potvrzuji mistni myslivecka sdruzeni u lokality Lysy vrch. Ze v $ir§im okoli
elektraren nepozoruji jakoukoli zménu v poétech zvérfe, nedochazi tedy podle nich k zadnému stresu
zpusobenému elektrarnami. 1 nadale pozoruji (kromé nejblizsiho okoli) naprosto stejné chovani fauny
po cely rok.

Jiz postavené VE Tacke rusi prijem televizniho signalu (vysila¢ Jestéd) v obci Hefmanice a jejim
okoli, obyvatelé tohoto izemi vsak jiz byli odSkodnéni instalaci satelitii, které zaplatil provozovatel,
tedy firma Konotech s.r.o.Vystavba novych VE jiz tedy pravdépodobné nebude mit na ruseni signalu
zadny vliv.

V souc¢asné dobé, i pres plivodné uvedené datum zahdjeni vystavby v dubnu 2006, zatim neprobiha
vystavba ani uprava pozemku. Divod se mi ale od firmy Fobos s.r.o. zjistit nepodafilo. nebot podle
mého nazoru se ziejmé jesté fesi piipominky Libereckého kraje k vystavbé téchto elektraren.
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3.3 Zhodnoceni vétrnych poméri a produkce elektfiny v lokalité Albrechtice u Frydlantu

Podle vétrnych ruzic (vytvofenych podle dat meteorologické stanice v dané lokalité) pfevazuje jizni az
jihojihozapadni proudéni a to nej¢astéji v rozmezi 0,5 az 2,5 m/s a 2,5 az 7,5 m/s. Bylo provedeno
méfeni pfimo v dané lokalit¢ (na 50 metri vysokém stoZiru mobilniho operatora) a byla zjisténa
primérna rychlost vétru (za obdobi 26 mésict) 6,7 m/s, tedy rychlost vhodna pro energetické vyuZiti.
U Sesti jiz postavenych VE Tacke je ro€ni vyroba elektrické energie 3800 MWh ro¢né a odhad vyroby
u dvou planovanych elektraren MD 77 je okolo 8000 MWh roéné. Jsem pevné presvédéen, Ze v dané
lokalité jesté do budoucna pfibudou dalsi projekty na vyuziti vétrného potencialu.
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4. ZAVER

Vétrné elektrarny maji své vyhody, ale také nevyhody. Vétrna energie je nevyCerpatelnym zdrojem
energie. Pfi tomto zplisobu vyroby energie nejsou produkovany zadné $kodlivé latky (CO,, SO,, NOj,
popel, atd.). Pfi vlastni spotfebé elektrické energie se vyhneme pfenosovym ztratam. V soucasnosti
existuji rizné bonusy a legislativni podpory na vyrobu elektrické energie z tohoto zdroje, coz je pro
investory ekonomicky atraktivni. Naproti tomu hluk pfi chodu vétrné elektrarny muZe znamenat
problém. Vétrna elektrarna je také relativn€ nestabilni zdroj energie (pokud nefouka vitr, elektrarna
nefunguje). Existuji také problémy s vyb&rem vhodné lokality, s¢&imz uzce souvisi mnohdy i
negativni nazory a postoje obyvatel pfislusnych Gzemi, dokonce i n€kterych statnich nebo soukromych
subjekti.

Vétsina vyspélych zemi véetné zemi Evropské unie ma jiz v legislativé podporu obnovitelnych zdroju
energie a chce podil téchto zdrojii na vyrobé elektrické energie neustale zvySovat.

Je zfejmé, Ze vétrna energie je jednou z mnoha cest, jak upoustét od vyuzivani fosilnich paliv a stale
diskutované jaderné energie. Jen tak je mozZné zlepsit stav jednotlivych zemskych sfér a predejit
zfejmé krizi, ktera by v dusledku vycerpani fosilnich zdroji v nepfili§ vzdalené budoucnosti
pravdépodobné nastala.

Pfi pouZivani solarni energie existuji stale nékteré technologické nedostatky, geotermalni energie v
soudasnosti neni v n&kterych stitech v §ir§im méfitku mozna. Proto je podle mého minéni mozno
konstatovat, Ze spolu s energii vody a biomasy je vétrna energie nejsnaze a nejrychleji se rozvijejici
obnovitelny energeticky zdro;j.
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PRILOHA L.

Milan Bous$a, Vétrné elektrarny v lokalité Albrechtice u Frydlantu
Mapy lokality Albrechtice u Frydlantu

S
v n Josefuv Dulv. N
Sous;

T ———— Obr. 1. Mapy lokality Albrechtice u Frydlantu.
‘ realizované VE Tacke s orientaci rotord (zdroj: http://www.mapy.cz)

umisténi vystavby novych VE MD77

1 silnice ¢. 13 z Liberce smér Frydlant

(:] oblast ptiblizeni




PRILOHA 11

Milan Bous$a, Vétrné elektrarny v lokalité Albrechtice u Frydlantu
Fotodokumentace VE Tacke a MD77

Obr. 2. VE Tacke, lokalita Lysy vrch.

Obr. 3. VE MD77, ilustra¢ni foto.
http://www.repower.de




PRILOHA II1.

Milan Bous$a, Vé&trné elektrarny v lokalit¢ Albrechtice u Frydlantu

Prehled VE instalovanych v Ceské republice

|I'Irubé Vrbka, lokalita KuZelov (Bilé Karpaty)* DWP (DK) DWT 150 150 1990

[Bﬂy KfiZ, v blizkosti Lysé hory (Moravskoslezké Beskydy)* (Tacke (SRN) TW 60/30 60 1992
IBozi Dar (Krusné hory)* Vitkovice (CR) _ [VE 75-1 75 1992
Hory a Jenigov * Vitkovice (CR)  [VE 75-1 75 1992
trabenice u Kroméfize* Vitkovice (CR)  [VE 315-1 315 1993
Dlouh4 Louka u Oseka (Krugéné hory)* Energovars (CR) [EWT 315 315 1993
|[Mraveneé&nik u Louéné nad Desnou (Hruby Jesenik) Wind World (DK) [W-2500 250 1993
INové Ves v Horach u Horniho Jifetina (Krugné hory)* WEST (l) MEDIT 320 320 1994
[Svaty Hostyn u Krométize Vestas (DK) V 27-225 225 1994
[Borsice u Buchlovic v blizkosti Uherského Hradisté* Ekov (CR) E 400 400 1994
Velka Kras nedaleko Vidnavy (Zulovskéa pahorkatina) Vestas (DK) V 29-225 225 1994
Ostruzné (Hruby Jesenik) Vestas (DK) V 39-500 6 x 500 1994
INovy Hradek v Orlickych horiach Ekov (CR) E 400 4 x 400 1995
hlraveneénik u Loué&né nad Desnou (Hruby Jesenik) Energovars (CR) |[EWT 315 315 1995
hladoﬁov u Sumperka Vitkovice (CR) IVE 315-1,2 315 1993-1995
hravenet‘.nik u Loué&né nad Desnou (Hruby Jesenik) Energovars (CR) [EWT 630 630 1996
Waveneénfk u Louéné nad Desnou (Hruby Jesenik) WindWorld \W-2500 250 1998
IBozi Dar (Kru$né hory), pfesunuta z lokality Dlouh4 Louka [Energovars (CR) [EWT 315 315 2001
Protivanov Fuhrlander (SRN) |FL 100 100 2002
Jindfichovice pod Smrkem ENERCON (SRN) [E40/6.44 2x600 2003
INova Ves v Horach u Horniho Jifetina (Kruéné hory) REPOWER (SRN) [MD 70 1500 2003
[Krusné hory katastr obce Louéné (pod Klinovcem) DeWind (SRN) DeWind4-46 | 3x600 2004
Miadofov Vitkovice (CR)  VE 315-1,2 500 2004
hové Ves v Horéch REPOWER (SRN) IMM92 4 x 2000 2004
[Nové Ves v Horéch u Horniho Jifetina (Kru$né hory) REPOWER (SRN) [MD 70 1500 2004
Lysy vrch, Véiclavice, Frydlantsky vybéZek Tacke (SRN) Tacke 500 kW | 6 x 500 2005
|Potitat, Morava Vestas (DK) Vo0 -20MW | 2x2000 2005
|Petrovice, Jizerské hory ENERCON (SRN) |[E40/6.44 2x1500 2005
INovy Kostel Tacke (SRN) TW/500kW  [1815 (@ VE)| 2005
Hraniéné Vestas (DK) \V 27-225 850 2005
|Protivanov REPOWER (SRN) [MD77 2 x 1500 2005

Tab. 1. Pehled VE instalovanych v Ceské republice do roku 2005 (* demontované &i nefunkeni jsou
oznadeny hvézditkou). Uvadény jsou elektrarny nad 60 kW.




