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1. Uvod

V nasi kvétené existuje fada vzacnych a ohrozenych druhti rostlin a snahy o zachovani
jejich populaci a pfirozenych stanovist’ jsou prioritou ochrany piirody. Pouhé monitorovani
populaci téchto druhii, které je soucasti vétSiny ochranaifskych projekti (jednim
aktualnim stavu populaci a jeho ¢asovych zménach. Jaké jsou pficiny téchto zmén a jak vitbec
vzacné druhy na ménici se podminky prostfedi reaguji, je mozné zjistit pouze na zékladé
detailniho popisu populac¢ni dynamiky druht.

Studium populaéni dynamiky vzacnych druhl se zaméfuje predev§im na podrobné
zkoumani demografickych procesit probihajicich uvnitt populaci. Podle Meffe & Carroll
(1994) populacni demografie zahrnuje faktory ptispivajici k ristu ¢i poklesu populace véetné
natality a mortality. Dal$imi slozkami demografie mohou byt také miry schopnosti §iteni mezi
populacemi, tedy imigrace do novych stanovist a emigrace z ,,domacich® stanovist. Tyto
demografické faktory by mély byt populacnimi biology studovany dohromady, nebot’
vypovidaji o zpisobech, kterymi populace reaguji na kratkodobé zmény prostredi, ve kterém
Ziji.

Porozumét kolisani velikosti populaci vzacnych druhtt a tudiZ umoznit jejich
zachovani si vyzaduje pochopeni spojitosti mezi demografickymi procesy a prostiedim. Pro
studium popula¢ni dynamiky vzacnych druhd rostlin je tedy kromé demografie nezbytna i
podrobna znalost jejich stanovistnich narokd. Kombinace vnéjsich faktorti prostiedi, které
determinuji ,,vhodnost™ stanovisté, jsou pro kazdy druh rizné (Meffe & Carroll 1994). Mezi
tyto faktory patii napt. topografie terénu, vegetacni pokryv, ptidni typy, frekvence disturbanci
a pritomnost interagujicich organizmi, jako jsou napft. herbivofi ¢i opylovaci. Ur€eni téch
vné&jsich faktort, které maji na existenci populace nejvétsi vliv, nam muze pomoci napf. pii
hledani vhodného managementu pro danou lokalitu, na niz se vzacny druh vyskytuje.

Praci vénujicich se vzacnym druhiim je relativné hodn€ a mlzeme je rozdé€lit do
nckolika typt: (i) Studie sledujici soucasny stav populaci vzacnych druhii na zéklade
zjistovani aktualni velikosti populaci (web 1). (ii) Studie sledujici vliv disturbance ¢i
managementu, jako napi. vypalovani (Menges & Dolan 1998), koseni (Volis et al. 2005) ¢i
pastvy (Tolvanen et al. 2001), na zivotaschopnost populace. (iii) Studie sledujici vztah druhu
k jinym organizmim, které v jeho zivotnim cyklu hraji casto dalezitou roli. Patfi mezi né

napf. vztah rostlina - opylova¢ (Kunin 1997) ¢i vztah rostlina - herbivor (Ehrlén 1995, Kéry &



Gregg 2004). (iv) Studie sledujici vliv genetické struktury (Luijten et al. 2002, Dostalek
2005) ¢i velikosti a miry izolovanosti populace na vitalitu populaci (Lammi et al. 1999).

Velka ¢ast praci vénujicich se vzacnym druhtim se pfi studiu Casto zaméfuje na
konkrétni zivotni stadia nebo jednotlivé vlastnosti druht ¢i populaci, napi. na produkci semen,
prezivani semenacku ¢i populaéni velikost (z jiz uvedenych studii Kunin 1997, Lammi et al.
1999, Luijten et al. 2002). Pro navrzeni efektivni ochrany vzacnych a ohrozenych druht jsou
pfitom dilezité prace sledujici kompletni demografii, nebot’ pouze na zaklad€é znalosti
kompletni demografie druhu mizeme piedpovidat chovani populace do budoucnosti
(Miinzbergova 2006). Cilem takovych kompletnich studii je zkoumat vSechna stadia Zivotniho
cyklu druhu i s jejich ptechody, stanovit populacni riistovou rychlost a pokusit se odhadnout
pravdépodobnost pteziti (¢i extinkce) populace. Vysledky téchto studii pak umozni
identifikovat kritické faze Zivotniho cyklu druhu, které by v ptipadé poklesu populace mely
byt v rdmci managementu ochrany pfednostné podporovany (Dostalek 2005).

Detailni studium zivotniho cyklu je vSak velmi pracné a neni realné ho provadét pro
kazdy zajmovy druh. Bylo by tedy Zadouci pfenasSet ziskané poznatky mezi ptibuznymi druhy
nebo mezi riznymi populacemi ¢i stanovisti jednoho druhu. K tomu je nutné ziskat informace
o rozdilech v popula¢ni dynamice riznych blizce piibuznych druhd na stejném typu
stanovisté (Miinzbergova 2005). Soucasné je cenné ziskat informace o dynamice jednoho
druhu ve vice izemich (Kéry & Gregg 2004, Dostalek 2005) ¢i typech stanovist, coZ nam
Umozni zjistit, do jaké miry je mozné znalosti o chovani daného druhu ziskané v jednom
uzemi/typu stanovisté aplikovat na jind Gzemi/stanoviste.

Jednim z typd druhd, z nichz se lze dozvédét néco o minimalnich rozdilech
vV popula¢ni dynamice riznych druht, jsou dvojice diploidnich a z nich odvozenych
polyploidnich druhti. Jedna se sice o odli$né druhy, ale tyto druhy jsou velice blizce piibuzné.
Dnes je jiz vSeobecné znamou skuteCnosti, Zze se rostliny mohou vyskytovat v rtiznych
ploidiich a ani vzacné druhy nejsou vyjimkou. Kazdy druh mé sviij charakteristicky diploidni
pocet chromozomi, ktery se ale vlivem urcitych mechanismt, jako hybridizaci ¢i poruchou
v bunééném dé¢leni, mize dvakrat az mnohokrat znasobit. Polyploidie je v rostlinné fisi
pomérn¢ Castym jevem. Podle odhadl se vyskytuje u 47-70% rostlinnych druhtt (Ramsey &
Schemske 1998).

Polyploidni druhy miizeme podle zpiisobu vzniku rozliSit na tzv. autopolyploidy, u
nichz dochazi k prostému zdvojeni chromozomové sady jednoho individua, a allopolyploidy,
jejichz vznik nasleduje po hybridizaci, tedy po splynuti nestejnych chromozomovych sad

dvou riznych druhii (Briggs & Walters 2001). Ke vzniku allopolyploidnich druhd dochazi



tehdy, rostou-li rodi¢ovské druhy v té€sné blizkosti. Allopolyploidi jsou navic od svych rodi¢t
reprodukéné izolovani a reprodukéné-izolacni mechanismy zpusobuji, Ze polyploidizaci
mohou vznikat uvniti rodicovskych populaci nové druhy.

Obecné se predpokladalo, ze polyploidni druhy diky své vétsi genetické variabilité a
velikosti genomu maji nejen $irsi ekologickou amplitudu, ale napiiklad také vy$si schopnost
adaptibility, vyssi toleranci vuci stresu zpusobeného zménami vnéjsiho prostredi a tim mohou
byt lepsimi kolonizatory nez jejich diploidni pfedci (Rosquist & Prentice 2002). Na zaklad¢
nekterych téchto hypotéz se v minulosti (zejména pak v poslednim desetileti) polyploidnimi
druhy zabyvalo mnoho studii, ve kterych byly polyploidi ¢asto srovnavani se svymi
diploidnimi pfibuznymi. Kromé studii sledujicich evoluci a piivod polyploidi (Rosquist &
Prentice 2002, Abbott & Lowe 2004) se objevilo mnoho studii zamétenych na ekologii
polyploidnich druht. Naptiklad Lumaret et al. (1987), Lindner & Garcia (1997) a Meerts et
al. (1998) ve svych studiich ukazali, ze polyploidni populace mé¢ly ve srovnani s diploidnimi
skute¢né Sirsi ekologickou amplitudu. Naproti tomu Petit & Thompson (1999), kteti zkoumali
stovky druht rostlin, ve své studii piedvedli, ze u nékterych druhd naopak diploidi mély
oproti polyploidim vétsi ekologické rozpéti a ze tedy ziejmé zalezi na tom, o jaky druh se
jednd. To, ze diploidni a polyploidni populace daného druhu mohou mit népadnou
ekologickou segregaci, ktera umoziuje koexistenci populaci lisicich se ploidii blizko sebe, ale
bez ptimého kontaktu (napt. vyskyt v rozdilnych nadmoiskych vyskach), predvedli ve svych
pracich Hardy et al. (2000) a Meirmans et al. (2003).

U ptibuznych druht lisicich se ploidii 1ze ptedpokladat, ze budou mit nejen rozdilnou
ckologii, ale také dynamiku. Studie, které zkoumaly odlisné chovani diploidnich a
polyploidnich druhti a kterych je zatim velmi malo, se vSak pfi porovnavani zamértily jen na
ur€ité Casti zivotniho cyklu, napf. na rGst a kveteni za nizkych teplot (Bretagnolle &
Thompson 1996), kli¢eni semen a rust semenacki (Pegtel 1999) ¢i ristovou rychlost jedince a
kvétni produkci v zavislosti na vlhkostnim gradientu (Garbutt & Bazzaz 1983). Ackoliv se 0
genetické variabilité a ekologickych narocich polyploidit vi pomérné hodné, studie, které by
zkoumaly kompletni popula¢ni dynamiku polyploidnich druhti rostlin, zatim chybi.

Dal§im moZznym srovnanim, pomoci n¢hoZz se mizeme dozvédét vice o variabilité
populacni dynamiky a tedy o moznostech pfenosu zavérii populaéné-biologickych studii, je
srovnani dynamiky jednoho druhu v riznych typech stanovist. V piirodé¢ se ptirozené
vyskytuji druhy obyvajici vice typd stanovist. Popula¢ni dynamika se pak v ramci jednoho
druhu muze liSit mezi riznymi typy stanovist, coz mize byt zpisobeno bud’ fenotypovou

plasticitou ¢i vytvofenim lokalnich adaptaci druhu. Plasticita a lokalni adaptace jsou



protichidné mechanismy. Plasticitou odpovida rostlina na ménici se podminky prostiedi,
které je variabilni na kratkém casovém a velmi malém prostorovém meétitku. Plasticita se
projevuje zménou fyziologie a/nebo morfologie (Schlichting 1986) a jedna se o mechanismus
zvratny. Lokalni adaptace se u rostlinného druhu objevi tehdy, pokud se selekce dédicnych
znaki 1i$1 mezi riznymi typy prostfedi a pokud je omezen geneticky tok mezi prostredimi
(Knight & Miller 2004). Narozdil od plasticity je adaptace vazana na genetickou diferenciaci
a mize vést az k formovani novych ekotypli adaptovanych na dané podminky prostiedi,
piipadné az ke vzniku novych druhi (Briggs & Walters 2001). Hlavnimi faktory
zodpovédnymi za tyto projevy rostlin jsou tedy selekéni tlaky ptisobici na jedince na daném
typu stanovisté a dynamika krajiny.

Ackoliv téma lokalnich adaptaci bylo studovano u fady rostlin (van Tienderen & van
der Toorn 1991, Lenssen et al. 2004, Knight & Miller 2004, Wright et al. 2006), jsou stale
projevujicich se na velkych geografickych méfitkach, pritom z hlediska ochrany vzacnych
druhi je dulezité zabyvat se lokalnimi adaptacemi na malé prostorové $kale. Casto se také
studuji projevy lokdlnich adaptaci na vyraznych gradientech prostiedi, jako napf. na
klimatickych a vySkovych gradientech ¢i gradientech kontaminace tézkymi kovy (napf.
Ayazloo & Bell 1981 a Wu et al. 1975, sec: Briggs & Walters 2001), pro ochranaie je vSak
dilezité znat, jak se lokalni adaptace projevuji na plynulych a mirnéjSich gradientech.
Z takovych studii se sice miZeme dozvédét néco o adaptacich rostlin na dany gradient
prostfedi, avSak nedozvime se mnoho o chovéani druhil na daném gradientu. UZzitecné by tedy
bylo provést srovnavaci studii popula¢ni dynamiky jednoho druhu v riiznych typech prostiedi
a zjistit, zda odliSna dynamika druhu na riznych stanovistich je ddna lokdlnimi adaptacemi
populaci ¢i je pouze dasledkem plastické reakce druhu na aktualni podminky prostiedi.
Znalost existence lokalnich adaptaci v populacich rostlin je klicova napiiklad k pochopeni
moznosti reintrodukce druhti a posilovani stavajicich populaci vzacnych druhti (napi. pomoci
ptesazovani jedincti mezi lokalitami).

Kladeni si otdzek tykajicich se populacni dynamiky a adaptaci u druhli extrémné
vzacnych je tézké, nebot’ mohou mit velmi malé populace a tudiz se studium téchto druh pro
nedostatecny pocet jedincli ¢asto nemiize uskutecnit. Ze zjevného divodu je tedy vyhodné
vybrat druh, ktery je relativné vzacny a ptesto je mozné S nim bez problémut experimentovat.

Pro tento typ studie byly vybrany druhy Anthericum liliago L. a Anthericum ramosum
L. z Celedi Asphodelaceae Juss.. Ackoliv jsou oba druhy v nasi kvétené povazovany za

vzacné, existuje na naSem uzemi jest¢ dostatek lokalit s jejich vyskytem, misty s populacemi



Citajicimi stovky az tisice jedinci. Jsou tedy vhodnymi modelovymi druhy pro studium
populaéni dynamiky vzacnych druh.

A. liliago, ktery je allopolyploidniho ptivodu, a A. ramosum jsou druhy typické pro
spolecenstva suchych travnika. VétSinou se populace téchto druhii vyskytuji v nasi ptirodé
oddélené. A. liliago dava ptednost otevienym, Casto vyslunnym kamenitym svahtim s jizni
expozici, A. ramosum obyva krom¢ slunnych strani (obvykle na vapnitych substratech) i
svétlé lesni lemy a suché lesy. Piesto existuji i stanovisté, kde se oba druhy vyskytuji
spole¢né. Takova stanovisté umozni srovnavat dynamiku dvou odlisnych druhti pfi maximalni
mozné podobnosti stanovist’ a poskytnou tak pfedstavu o tom, jaké jsou minimalni rozdily v
populac¢ni dynamice mezi dvéma piibuznymi druhy (navic se jedna o druhy lisici se ploidii).

Druh A. ramosum se soucasné¢ muze vyskytovat na vice ruznych typech stanovist' a
nabizi se tedy otazka, jak se dynamika v ramci tohoto druhu li$i mezi typy stanovist’ a do jaké
miry je tedy nutné studovat druh na vSech jeho potencidlnich stanoviStich. Dale by bylo
uzite¢né zjistit, zda odlisnd dynamika A. ramosum na kontrastnich stanovistich je zptisobena
vytvorenim lokalnich adaptaci populaci ¢i se jedna pouze o plastickou reakci druhu na zménu
prostfedi a do jaké miry jsou rozdily mezi chovanim riiznych populaci A. ramosum vétsi nez

mezi populacemi obou druhil na jednom typu stanoviste.

Tato studie kompletnich popula¢nich dynamik dvou vzacnych druhti nasi kvéteny
bude probihat v letech 2006-2008 a klade si za cil:

e Srovnat popula¢ni dynamiku druhu Anthericum ramosum s allopolyploidnim druhem
Anthericum liliago na stejném typu stanovisté a zjistit minimalni rozdily mezi
dynamikou dvou blizce ptibuznych druhd.

e Srovnat populacni dynamiku druhu Anthericum ramosum na dvou kontrastnich typech
stanovist’ a zjistit miry rozdilu v popula¢ni dynamice jednoho druhu v zévislosti na
typu stanoviste.

e Vramci pokusu v kultufe zjistit, jakd je rastovd dynamika a plasticita druht
Anthericum liliago a Anthericum ramosum z obou typi stanovist pii péstovani za
ruznych typt prostiedi.

e Popsat stanovistni naroky obou druht a pouzit tuto informaci K interpretaci vysledkt

vyse uvedenych cilii studie.



e Dopliikkovou informaci k tomuto typu studie bude zmapovani soucasného stavu
populaci obou druhti ve vybraném uzemi a identifikace zmén v rozsifeni obou druhi

Vv tomto Gizemi od jejich posledniho detailniho zmapovani v praci Skalicky (1957-58).



2. Literarni prehled

2.1. Studované druhy
2.1.1. Charakteristika

Vybrané druhy pro tuto studii Anthericum liliago L. (b&lozaika liliovita) a Anthericum
ramosum L. (bé&lozarka vétvita) jsou vytrvalé byliny patiici do ¢eledi Asphodelaceae Juss.
(Hrouda 2002).

A. liliago je 30-80 cm vysoka rostlina s vlaknitym oddenkem a p¥imou bezlistou
lodyhou. Uzce &arkovité a témét travovité listy vyristaji v pfizemni réizici a jsou piiblizné
stejn¢ dlouhé jako lodyha. Kvétenstvim je + jednostranny hrozen bilych, Siroce zvonkovité
rozestalych kvéta s uzce eliptickymi a 15-22 mm dlouhymi okvétnimi listky, které byvaji
nejméné o 5 mm del$i nez tyCinky. Zakfivena ¢nélka je kratSi nebo stejné tak dlouha jako
okvétni listky. A. liliago u nas kvete od kvétna do Cervna a plodi vejcovité, $picaté, 9-15 mm
dlouhé tobolky, ze kterych po dozrani vypadavaji Cerna, kovové leskla semena (Skalicky
1959, Hrouda 2002). Jelikoz kvéty vytvaieji nektar, je nav§tévovana Cetnym hmyzem, ktery je
jejim dulezitym opylovadem (jsou jim napf. mravenci, Peterson et al. 2002). Jedna se o
tetraploidni druh (2n = 60) (Rosqust & Prentice 2002). A liliago patii mezi ohrozené druhy
nas$i kvéteny (kategorie C3) a je také chranény zakonem (§3) (Prochazka 2001).

A. ramosum ma 30-80 cm vysokou, bezlistou a nékdy lehce pokiivenou lodyhu, na
jejiz bazi vyrasta piizemni ruzice tzkych travovitych listd, které jsou podstatné kratsi nez
lodyha. Bilé kvéty s 10-14 mm dlouhymi okvétnimi listky jsou uspofadané v latnaté vétveném
kvétenstvi (odtud jméno). Vnitini okvétni listky byvaji zietelné Sir$i nez vnéjsi a jen o 1-2
mm del§i nez tyginky. Cnélka je rovna a delsi nez okvétni listky. A. ramosum kvete od Gervna
do srpna a plodem jsou téméf kulovité, tupé a 5-9 mm dlouhé tobolky obsahujici po dozrani
cernd, ve srovnani s A. liliago drobnéjsi semena (Miinker 1998, Hrouda 2002). Kvéty jsou
opylovany hmyzem. Jedna se o druh diploidni (2n = 30) (Skalicky 1959, Rosqust & Prentice
2002). A. ramosum na naSem Uzemi zatim zakonem chranény neni, ale patii mezi vzacné&jsi
druhy vyzadujici si dalsi pozornost (kategorie C4) (Prochazka 2001).

Bélozatky byly od stfedovéku casto péstovany v zahradach a parcich nejen pro
ozdobu, ale 1 jako 1é¢ivé rostliny uZivané v lidovém lékatstvi. Obsahuji totiz latky podobné
kolchicinu, které maji v malém mnozstvi diuretické u¢inky. Od stfedovéku se drogy obou
bélozarek pouzivaly jako diuretikum a proti kousnuti jedovatych pavouku a $tirth (Skalicky

1957-58).



2.1.2. Fytogeografie

Rod Anthericum L. ma své zastupce nejvice v Africe (pfes 50 druhti), 3 druhy rostou
v Evropé (krom¢& dvou zminovanych je to jest¢ Anthericum baeticum Boiss. vyskytujici se
v pohoii jizniho Spanélska) a nékolik druhti najdeme v horach Stiedni a Jizni Ameriky.
Z toho Skalicky (1959) usuzuje, Ze se jednd o rod fylogeneticky velmi stary. Vyvojové
centrum rodu bude s nejvétsi pravdépodobnosti ve stiedni Africe.

Na vznik jednotlivych evropskych druhli bélozarek mél velky vliv glacidl. Tehdy
pravdépodobné vznikla geografickd disjunkce aredlu a v izolovanych vyvojovych centrech
probihala riznym smérem divergence znakl. Vyvojovym centrem pro A. liliago je jizni
Francie, pro A. ramosum vychodomediterranni oblast, resp. cely severni mediteran.
V postglacialu pak nastalo Sifeni A. liliago od jihozapadu k severovychodu, u A. ramosum od
jihu kseveru stendenci spise od jihovychodu k severozapadu. Co se tyCe rozsifeni na
evropském kontinentd, zabiraji dnes oba druhy oblast od Spanélska, Francie, pies stfedni
Evropu k Balkanu a Ukrajing, na severu saha rozsifeni az na jizni Svédsko a k pobaltskym
statim (Skalicky 1959).

V Ceské republice se A. liliago vyskytuje roztrousené v zapadnich, severozapadnich a
stiednich Cechach, A. ramosum najdeme na na$em tzemi roztrousené v teplejsich oblastech
(Hrouda 2002). Rozsifeni obou druhti na uzemi Ceské republiky detailné zmapoval Skalicky
(1957-58, 1959) (obr. 1).

Obriazek 1: Rozsiteni druhti A. ramosum (A) a A. liliago (B) na izemi Ceské republiky (Skalicky 1959).




2.1.3. Stanovisté

A. liliago a A. ramosum jsou ve stiedni Evropé druhy typické pro pahorkatiny.
A. ramosum vystupuje ve vapencovych horach az do 1300 m n.m., A. liliago se nad 500 m
n.m. vyskytuje vzacngji (Skalicky 1957-58). V Ceské republice najdeme oba druhy rist od
nizin po pahorkatiny (Hrouda 2002).

A. liliago dava prednost stanovistim vétSinou na biidlicich, z eruptivnich hornin na
diabasech a cedi¢ich. Vapnitym substratim se vyhyba. Neni sice druhem kalcifobnim, avsak
Vv zadném piipadé neni kalcifilnim. Dava prednost mineralni, na humus chudé padé (skaly,
meélkéd skeletovita pida na stranich) nebo kyselé¢ nevyzivné pudé. Z extrémli ho mizeme
nalézt na vapencovych skalach (na rohovcovych vapencich, kde je mén¢ CaCOg, Castéji), na
opuce, sprafovych padach a na hlubokych vapnitych puidich. V Cechach se A. liliago
nejcasteji vyskytuje ve spoleCenstvech suchych travnikli, zejména na kamenitych stranich.
Z dalSich stanovist’ roste dale na otevienych stepnich svazich, ve svétlych listnatych héjich,
v kiovinatych porostech, na sutich a na skaldch jako chasmofyt. V uzemich s malou ¢lenitosti
terénu (napf. v zapadnich Cechach), kde nejsou kamenité prudké svahy, tento druh najdeme
nejcasteji v travnatych porostech. Extrémem jsou viesoviste, suché pastviny a vyprahlé svétlé
bory (Skalicky 1957-58, Hrouda 2002).

A. ramosum vSude dava pifednost humuso-karbonitovym piddm na kamenitych
svazich. Z roziifeni je patrny vapnomilny charakter druhu. V Cechéch je typickou rostlinou
napf. pro opukova uzemi (Dzban, Bélohorsko-slanska plosina), kde druh A. liliago ¢asto
chybi nebo je vzacny. A. ramosum roste ve sttedni Evropé vice v lesostepnich (kfovinnych)
spoleCenstvech. Na nasem tizemi patii mezi jeho typicka stanovisté kromé suchych travnikt a
vyslunnych stepnich strani také svétlé lesni lemy a suché lesy (Casto teplomilné doubravy,
dubohabtiny, obcas pis¢ité bory) (Skalicky 1957-58, Hrouda 2002). Existuje u nas i nékolik
malo lokalit, kde A. ramosum roste na podmacenych plidich. OvSem na takovych
stanovi$tich tento druh najdeme rust spiSe na periodicky vysychajicich ¢astech pramenitého

horizontu (Lozek et al. 2005).

2.1.4. Genetika a reprodukce

Skalicky (1959) uvadi, ze A. liliago a A. ramosum se 1isi ploidii. Jeho studie vSak byla
spise taxonomicka a fytogeograficka, a proto se genetikou téchto druht podrobnéji nezabyval.
Reproduktivni biologii a genetickou strukturu obou druhti ve Skandinavii studovali Rosquist
(2001) a Rosquist & Prentice (2002). Zjistili, ze tetraploid A. liliago je allopolyploidniho

puvodu a ze jednim z jeho rodicu (progenitorti) je pravé diploidni A. ramosum. Druhy rodic¢
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zatim neni uplné jisty. Podle Rosquist & Prentice (2002) vSak v Evropé existuji dva diploidni
,kandidati“. V Alpach a Dansku se vyskytuji diploidni populace A. liliago (Rosquist &
Prentice 2002) a tak je mozné, ze tetraploidni druh A. liliago mohl byt odvozen z kiizenci
mezi A. ramosum a diploidnim A. liliago. Druhym moznym rodi¢ovskym ,.kandidatem® je
diploidni (2n = 30) $panélsky endemit A. baeticum.

Reproduktivni biologii obou druhti porovnavala Rosquist (2001). Chtéla zjistit, do jaké
miry se u téchto polyploidnich druhd vyskytuje samooplozeni a agamospermie (tj. produkce
semen bez oplozeni), tedy zplsoby reprodukce, které jsou Casto s polyploidnimi druhy rostlin
spojovany. Pomoci cetnych opylovacich experimentl zjistila, Ze jedinci obou druhli maji
schopnost samooplozeni. Agamospermie se vSak ani u jednoho z druhii neprojevila.

Druhy A. liliago a A. ramosum se mohou kiizit mezi sebou za vzniku triploidnich
jedinct, jak je jiz dnes znamo z volné piirody i ze zahradnickych experimentt. Skalicky
(1959) v ramci své studie provedl umélé kiizeni obou druhui v kultufe. Podle né& vznika
kiizenec zdmérnym pokusnym zkiizenim rodiCovskych rostlin snadno, ale v F1 generaci je
uplné sterilni, jeho pyl je korodovan a tobolky se viibec netvoifi. Kiizenec neprojevuje
intermedidrnich znakii mezi obéma druhy, ale nevétvenym kvétenstvim a rozméry kvétl je
podobnéjsi A. liliago. Skalicky (1959) tvrdil, Ze v pfirod€ bude triploidni kiizenec obou druhti
velice vzacnym jevem (jestli viibec existuje), nebot’ (i) obvykle nerostou oba druhy soucasné
na téze lokalité a (i) v dob¢, kdy zac¢ina kvést A. ramosum, je jiz A. liliago vétSinou odkvetly.

Udajného kiiZence obou druhti nalezl v roce 1927 v Radotinském udoli v Praze Domin
(Skalicky 1957-58). Anthericum confusum, jak svého kiizence Domin pojmenoval, pry
projevoval intermediarnost znaki mezi obéma rodici, a to na zivém materialu, na herbafovém
se nedal tento kiizenec stanovit. Skalicky pry dokladovy material v prazskych herbafich
nevidé€l a na lokalité¢ v Radotinském udoli nenalezl Zadnou rostlinu, kterou by bylo mozno za
ktizence povazovat. Z toho (i z vySe zminénych provedenych experimentt) Skalicky usoudil,
ze Dominova rostlina intermediarniho charakteru s nejvétsi pravdépodobnosti kiizencem
nebyla. Z volné pfirody jsou triploidni populace kiizenct obou druhti zndmé ze Skandinavie

(Rosquist & Prentice 2002). Na nasem tizemi vSak zatim jeho existence prokazana nebyla.

2.2. Metodika
2.2.1. Metody pouzivané pfi studiu popula¢ni dynamiky
Studium populacni dynamiky se zabyva zménami poctu individui a jejich pfi¢inami,

tedy faktory, které tyto zmény vyvolavaji. Pfi studiu populacni dynamiky nam vsak nejde
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piimo o chovani jednotlivych jedinci, ale o to, jak tito jedinci vypovidaji o chovani celé
populace (Herben & Miinzbergova 2002).

K tomu, abychom o chovani populace mohli vibec néco fici, musime nejprve na
natalita, mortalita, imigrace a emigrace (Meffe & Carroll 1994). Protoze jsou vSak rostliny
sesilni organismy, nemusi se popula¢ni dynamika rostlin imigraci a emigraci zabyvat. U
rostlin je studium natality a mortality nerozlu¢né spojeno s velikosti rostlin a jeji zménou,
Miinzbergova 2002).

Udaje o natalité, mortalité a velikostnim sloZeni rostlinnych populaci se mohou
o jednotlivych fazich zivotniho cyklu propojit, coz umozni ptedpovédét chovani populace do
budoucnosti. K tomuto ucelu se nejéastéji pouzivaji populacni projekéni matice (nazyvané téz
prechodové matice), které jsou nezbytnou soucasti studii sledujicich kompletni populacni
dynamiku rostlin (napf. Ehrlén 1995, Menges & Dolan 1998, Kéry & Gregg 2004,
Miinzbergova 2006).

Populaéni projekéni matice (dale jen matice) se vyuZzivaji pfi modelovani velikostné
nebo vekové strukturovanych populaci. Abychom mohli s maticemi pracovat, musime znat
parametry popisujici cely zivotni cyklus druhu. To se tyké nejen parametri dospélych rostlin,
ale i parametri kli¢eni semen a piezivani semenacku, a tak je nepostradatelnym zpisobem
sbéru dat kromé dlouhodobého sledovani oznaCenych jedinc také vysévani semen a
sledovani vzeslych semenacki. Soucasné se V terénu sleduje 1 semennd banka studovan¢ho
druhu, napt. prezivani semen v bance (pokud druh semennou banku tvofi).

Sestrojovani matic spociva v tom, ze si jedince ve studované populaci rozdélime do
n¢kolika skupin tak, aby si jedinci uvnitt kazdé skupiny byli v né¢em podobni, napf. svou
Sanci vyrtst ¢i zplodit potomka. Nejcastéji se jedinci klasifikuji podle velikosti nebo podle
zivotnich fazi (napf. semenacek, nekvetouci rostlina, kvetouci rostlina). Pomoci dat sebranych
vV terénu pak muizeme kvantifikovat pfechodové pravdépodobnosti, s nimiz jedinci kazdé
skupiny za urcity casovy interval vyrostou (piejdou do jiné skupiny), zplodi potomka nebo
odumiou (tab. 1). Sestrojenou matici pak mizeme urCitymi postupy analyzovat a (i) zjistit,
zda je stavajici struktura populace (napf. zastoupeni fertilnich vs. sterilnich jedincii) stabilni ¢i
nikoli, (i1) stanovit populacni rastovou rychlost (A), (iii) zjistit, které demografické procesy
jsou pro rast populace dualezité a jak jsou dulezité, (iv) udé€lat predikci vyvoje populace po

delsi casovy interval (Herben & Miinzbergova 2002).

12



Tabulka 1: Ptiklad popula¢ni projekéni matice pro druh Silene regia (Milford 1990-91, sec: Menges & Dolan
1998). Cisla na diagonéle (zvyraznéna) znamenaji pravdépodobnosti, Z¢ rostlina dané faze bude jesté za rok
v téze fazi; ostatni Cisla ukazuji pravdépodobnosti, s jakymi rostlina ve fazi dané sloupcem piejde do
nasledujiciho roku do faze dané fadkem (s vyloucenim prvniho fadku, kde je uveden prumérny pocet semenackt
vznikly z jedné fertilni rostliny béhem jednoho roku). Pomlcky znamenaji nedefinované piechody.

. vegetativni mala kvetouci | stfedni kvetouci | velka kvetouci
semenacek . . . .
rostlina rostlina rostlina rostlina
semenacek - - 5,32 12,74 30,88
vegetativni
rostlina 0,308 0,111 0 0 0
mala kvetouci
rostlina 0 0,566 0,506 0,137 0,167
stfedni kvetouci
rostlina 0 0,111 0,210 0,608 0,167
velka kvetouci
rostlina 0 0 0,012 0,039 0,667

Mezi dilezité analyzy matic patii tzv. analyza elasticity (neboli prospektivni analyza,
Caswell 2000). Pomoci této analyzy muzeme zjistit vyznam jednotlivych prvki
(demografickych parametrii) matice pro populac¢ni rist. Jde o to zjistit, jaky vliv bude mit
potencidlni zména toho ¢i onoho parametru matice na o¢ekavanou rychlost popula¢niho rastu.
To ndm umozni nalézt takovy prvek matice, ktery nejkritictéji ovliviluje chovani populace
(tzn. jehoz mald zména, ve srovnani s ostatnimi prvky, povede k nejveétsi zmeéné chovani
populace). Analyza elasticity mtize byt vyuzita napf. k porovnavani zivotnich strategii mezi
druhy s odli$nymi zivotnimi cykly (de Kroon et al. 2000, Herben & Miinzbergova 2002).

Dalsi dutlezitou technikou vyuZivanou pfi analyze maticovych modeli je LTRE
(life-table response experiments), nazyvana také retrospektivni analyza (Caswell 2000). Tato
analyza nam umoznuje zkoumat, jak vliv urcitého faktoru (nebo oSetfeni, napf. typu
managementu, typu stanovi$té¢) na jednotlivé demografické parametry studovaného druhu
ptispiva k celkovému vlivu na popula¢ni ristovou rychlost (A) (Grant 1998, Brys et al. 2004),
resp. které faktorem ovlivnéné parametry pfispivaji k pozorované zméné A nejvice. Narozdil
od analyzy elasticity zkoumd LTRE skutecné zmény parametrti a jejich vliv na skutecnou
variabilitu matice. Tento pfistup je ¢asto pouzivan pro porovnavani parametri a A ruznych
populaci mezi riznymi typy osetfeni (Oli et al. 2001).

Na zavér je tieba zminit, Zze modelovani stavu populace pomoci piechodovych matic
predstavuje velmi zjednoduSeny pfiistup, nebot’ vychazi z pfedstavy neomezeného ristu
populace, predpokladd konstantni podminky v prostoru a ¢ase a nebere v tivahu imigracni
procesy. Piesto je tato metoda velmi rozsifenou a praktickou pomickou vyuzivanou pii

studiu demografie rostlin (Herben & Miinzbergova 2002).
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2.2.2. Metody pouzivané pri studiu plasticity a lokalnich adaptaci

Jak jiz bylo zminéno v tvodu, popula¢ni dynamika druhu se mtze li§it mezi riznymi
typy stanovist, coz mize byt zpisobeno fenotypovou plasticitou nebo vytvorenim lokalnich
adaptaci druhu na dané podminky prostifedi. Z ochranafského hlediska je nezbytné zjistit,
o jaky z téchto dvou projevil se u studované¢ho druhu jedna. Napft. zjistime-li u studovaného
vzacného druhu existenci lokdlnich adaptaci na urcity typ stanovisté, nebudeme moci méné
pocetné¢ populace vzacného druhu posilovat pomoci ptrenaSeni jedinci mezi riznymi
lokalitami/typy stanovist’, nebot’ by nové ptichozi jedinci vV novém prostiedi (na které nejsou
adaptovani) straddali nebo by se viibec neuchytili.

K odhalovani existence lokalnich adaptaci u rostlin se nejcastéji pouziva metoda
reciprokych transplantaci (neboli metoda zkiizené¢ho piesazovani). Tato metoda spociva
V pfesazovani a péstovani jedinct kazdé lokalni populace (tzv. dému) studovaného druhu na
lokalitach vSech ostatnich dému véetné své ,,doméci“. Na téchto lokalitdch se pak po né&jakou
dobu zjistuje piezivani jedinci kazdého dému (kolik rostlin viibec na dané lokalité vykli¢ilo
resp. piezilo) a zaznamenavaji se parametry, které dobie ukazuji, jakd je zivotaschopnost a
fitness piesazovanych rostlin (Briggs & Walters 2001, Kawecki & Ebert 2004). Témito
parametry mohou byt napf. pocet listi a jejich délka, pocet kvét, primérnd hmotnost
vyprodukovanych semen (van Tienderen & van der Toorn 1991) nebo vék prvni reprodukce
(Kawecki & Ebert 2004).

Jedinci kazdého dému mohou byt na lokality transplantovani jednak jako semena,
ktera byla na jednotlivych lokalitich z nahodné vybranych rostlin sebrana, nebo jako
semenacky (vzeslé z vysetych semen odebranych na lokalitach), které se po né€jakou dobu
péstovaly v experimentalni zahradé v kvétinacich naplnénych piadou z lokality, na kterou by
mély byt transplantovany (napf. van Tienderen & van der Toorn 1991). Vysev semen je
diilezity proto, Ze na urovni kli¢eni semenackl probiha nejdiilezitéjsi cast selekce prostiedi.
Van Tienderen a van der Toorn (1991) v ramci svych recipro¢nich pokusu transplantovali na
jednotlivé lokality také klony vypéstované z ndhodné vybranych rostlin pochéazejicich z téchto
lokalit, ¢imz umoznili sledovani parametrti fitness transplantovanych (téméf dospélych)
jedincii jiz v prvni sezoné pokusu.

Mira prezivani a parametry fitness zméfené béhem pokusu na transplantovanych
jedincich kazdého dému se pak porovnavaji mezi lokalnimi a ,,imigrantskymi* démy uvnitt
kazdé testované lokality/stanovisté. Lokalni adaptace se prokaze, pokud bude fitness
lokdlniho dému na jeho ,,domaci® lokalité vyssi nez fitness démul pochézejicich z jinych

lokalit (Kawecki & Ebert 2004). Pokud ale zjistime, Ze jsou jedinci jednotlivych démi
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daného druhu transplantovani na cizi (neptvodni) lokalitu/stanovisté schopni se zménénym
podminkdm pfizplsobit, nebo dokonce Vnovych podminkach zvysit své fitness (napf.
doséhnout vétsiho vzristu ¢i diive vykvést), mizeme o tomto druhu tvrdit, Ze je plasticky.
Protoze je vsak transplantace a sledovani jedinct piimo v terénu pomérné narocné a
navic neni lehké na takové experimenty ziskat povoleni od pfislusnych organi (pfeci jen se
jednd o zasah do piirozeného prostredi), provadi se tyto piesazovaci pokusy casto
v experimentalni zahrad¢ (Montalvo & Ellstrand 2000, Weinig 2000, Kawecki & Ebert 2004),

kde se simuluji hlavni rozdily mezi prostifedimi lokalit (typ pudy, vlhkost, zastin apod.).

2.3. Shrnuti

Vybrané druhy pro tento typ studie A. liliago a A. ramosum z ¢eledi Asphodelaceae
patii mezi vzacné druhy nasi kvéteny. Jednd se o druhy lisici se ploidii — A. liliago je
allotetraploidniho puvodu a diploidni A. ramosum je s nejvétsi pravdépodobnosti jednim
Z jeho progenitord. Populace téchto druhii v nasi pfirod€é rostou vétSinou oddélené, piesto
existuje nckolik malo lokalit se spolecnym vyskytem. A. ramosum se soucasné miize
vyskytovat na vice riznych typech stanovist. Ackoliv se oba druhy mohou mezi sebou kiizit
za vzniku triploidnich jedincii, nebyla zatim existence kiizence ve volné piirodé na naSem
uzemi (ani na spole¢nych lokalitach) prokézana. Na téchto druzich byla kromé morfologie a
fytogeografie (Skalicky 1957-58, 1959) studovana také genetika, evoluce a reproduktivni
biologie (Rosquist 2001, Rosquist & Prentice 2002). Dosud se vSak u A. liliago a A. ramosum
nesledovala popula¢ni dynamika a vazba na stanovisté (vznik lokalnich adaptaci).

Ke studiu populaéni dynamiky rostlin se nej€astéji pouzivaji populacni projekéni
matice, které umoznuji propojeni jednotlivych ¢asti zZivotniho cyklu studovaného druhu.
Postupnym analyzovanim téchto matic se ziska dulezita informace o dynamice a soucasném
stavu populace daného druhu a umozni se piedpovédét chovani populace do budoucnosti.
Mezi dulezité analyzy matic patii analyza elasticity a LTRE analyza, které zkoumaji vyznam
a vliv jednotlivych parametrii matice na populacni rustovou rychlost. Plasticita a lokalni
adaptace u rostlin se nejcastéji studuji pomoci transplantacnich pokusti zalozenych na
zkiiZzeném piesazovani jedinci (¢i vysévani semen) riznych populaci mezi rGznymi
lokalitami/stanoviSti a nasledném porovnavani miry pteziti a fitness mezi ,,domécimi a
,cizimi“ jedinci na vSech lokalitich. Casto se tyto piesazovaci pokusy simuluji

Vv experimentalnich zahradach.
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3. Metodika a mozné smeéry budouci diplomové prace

Tato studie srovnavaci popula¢ni dynamiky druhi Anthericum liliago a Anthericum
ramosum, ktera bude v ramci diplomové prace probihat, se uskute¢ni v letech 2006-2008.
Béhem roku 2005 jiz byly zaloZeny nékteré pokusy (viz dale), v¢etné predbéznych, jejichz
vysledky pomohou vybrat nejvhodnéjsi postupy pii zakladani pokust a umozni v¢as odhalit

potencialni problémy a omezeni.

3.1. Vybér vhodnych lokalit pro studium

Pro srovnani popula¢ni dynamiky druhu A. liliago s druhem A. ramosum budou
vybrany 2-3 lokality, kde se populace obou druhi vyskytuji spoleéné na stejném typu
stanoviSté. To umozZni srovnat dynamiku dvou odliSnych druhG pfi maximélni mozné
podobnosti stanovist a zjistit minimalni rozdily v populac¢ni dynamice dvou blizce pfibuznych
druhii. Na téchto lokalitach se bude dynamika obou druht sledovat v letech 2006-2008.

Podobné se pro srovnani popula¢ni dynamiky druhu A. ramosum na dvou kontrastnich
typech stanovist vyberou 2-3 populace tohoto druhu na otevienych svazich a v lese, jejichz
dynamika se zde bude sledovat rovnéz v letech 2006-2008. Kontrastni typy stanovist’ umozni
zjistit miry rozdilu v dynamice tohoto druhu v zavislosti na typu stanoviste.

V roce 2005 byly jiz vybrany dvé lokality se spole¢nym vyskytem obou druht. Jejich
populace rostou na obou vybranych lokalitdich na otevienych svazich, a tak jsou tyto lokality
vhodné nejen pro srovnani dynamiky obou druhii, ale i pro srovnani dynamiky druhu
A. ramosum na kontrastnich stanovistich. Jedna se o lokality PP Ban (okres Nymburk) a PP
Vinafticka hora (okres Kladno).

PP Baii se nachazi na rozhrani Nymburské kotliny a Mrlinské tabule pifimo nad obci
Hrad¢any v okrese Nymburk. Zaujima prudky kratky svah orientovany k jihozapadu az
zépadu. Celkovad rozloha chranéného uzemi cini 10,58 ha, nadmotskd vyska je
240-270 m. Geologicky podklad tvofi vapnité jilovce az slinovce spolu s deskou pevnych
opuk, pidy na stranich patii k slinovym rendzinam. Pievaznéa Cast chranéného uzemi je na
bezlesi, pouze pfi jeho severni hranici byl do uzemi zahrnut Gzky okrajovy pruh lesnich
porostd. Zbylé ¢asti sousedi se zemédélskymi pozemky (pole, sady). Stredni a zapadni cast
uzemi pokryva bylinné spolecenstvo suchych travniki, které je zejména v hornim useku
svahu rozvolnéné a ponechava zde volné plochy tvofené surovou pliidou na slinech — bilou
stral. Smérem k Gpati se svah zmirfluje a je pokryt Xero-mezofilnim tradvnikem a

roztrousenymi ovocnymi stromy. Ve vychodni ¢ésti je stran druhotné zalesnéna nizkym lesem
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hajového razu. V minulosti byla stran vyuzivana jako pastvina, na tzemi byly i malé lomy na
opuku, které byly po t€zbé€ zalesnény borovici ¢ernou. Pro vyskyt vyzna¢nych teplomilnych
spoleCenstev a vzacnych druht rostlin bylo uzemi v roce 1972 vyhlaseno Ptirodni pamaétkou.
Botanicky nejhodnotnéjsi je fragment Sipakové doubravy. Populace A. liliago (tisice jedincii)
a A. ramosum (stovky jedincti) se zde nachazeji ve stfedni ¢asti izemi na jizné orientovaném
otevieném svahu (Samek & Samkova 2005).

PP Vinaricka hora je vyrazna krajinnd dominanta ptedstavujici zbytek tfetihorniho
stratovulkanu, kterd lezi na okraji Slanské tabule nad udolim Knovizského (Svatojitského)
potoka 4 km severozapadné od Kladna u obce Vinafice. Celkova rozloha chranéného tizemi
¢ini téméf 68,77 ha, hlavni vrchol lezi v nadmoiské vysce 413 m. Geologicky podklad je
velmi pestry, ve zkratce saha od piskovci pies opuky az k vyvielinam. Prevaznou ¢ast tizemi
pokryvaji tietihorni ¢edicové vulkanity, ve vychodni ¢asti se uplatiiuji nanosy sprasi. Nejvetsi
cast vegetace chranéného uzemi tvofi kioviny, které trvale expanduji do okoli, zna¢nou cast
uzemi pokryvaji také druhotné listnaté lesy (napt. dubohabtiny). Travinno-bylinna vegetace
byla vytlatena do vrcholovych ¢asti izemi na prudké svahy. Na jihozapadnim svahu se
vyskytuje pomérné rozsahla stran s rozvinutymi spolecenstvy suchych travniku, v jejiz dolni
Casti je stary ovocny sad. V minulosti byly strdné vyuzivany jako pastviny, zna¢na ¢ast izemi
jako ovocné sady a pole, nékteré plochy byly pfeménény na vinici. Od stfedovéku zde
fungovaly c¢etné lomy. Vzhledem Kk jedine¢nosti tohoto sope¢ného tutvaru a vyskytu
ohroZenych teplomilnych spoleCenstev s vzacnymi a zvlasté chranénymi druhy rostlin byla
Vinatickd hora v roce 1985 vyhlaSena Pfirodni pamatkou. Na Uzemi Vinafické hory byly
nalezeny celkem tii populace druhu A. liliago, nejvétsi (stovky jedinct) na cCasti jizné
orientované stran¢. Druh A. ramosum (tisice jedincti) je zde hojny po téméf celé jizni strani

(Stefanek 2006).

3.2. Zpusob sbéru dat a jejich hodnoceni

Na vybranych lokalitach bude kompletni Zivotni cyklus obou druht popsan na zaklade
nedestruktivniho znaceni a nasledného sledovani osudu oznacCenych jedinct. V kazdé
populaci bude béhem vegetacnich sezon oznaceno dle moznosti az 150 jedinct od kazdého
druhu za pomoci plechovych stitkti umisténych na jednotlivé jedince. Jedinci budou znaceni
Vv péti trvalych plochéch, které budou tak velké, aby v kazdé ploSe bylo oznaceno minimalné
30 jedincu (v kazdé plose musi byt oznaceni vSichni jedinci beze zbytku). Tento zpisob

znaceni se bude provadét za ucelem zjisténi miry klondlniho rtstu obou druhti. Na kazdém
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ozna¢eném jedinci se pak zméfi jeho rustové parametry, a to celkovy pocet listi, délka
nejdelsiho listu a délka kvetouci lodyhy (pokud rostlina pokvete). Nasledujici vegetacni
sezonu se oznaceni jedinci v plochach znovu vyhledaji a opét se zméfi jejich parametry, aby
se zjistilo, jak se wvyviji (zda rostou, odumiraji). Zaroven Se zjisti, kolik novych
(neoznacenych) jedinct v plose ptibylo.

Za ucelem zjisténi pfirozené regenerace druhu ze semen bude proveden vysevny
pokus semen pochézejicich ze studovanych lokalit zpét na ptivodni studované lokality. Pro
kazdy druh a lokalitu se pocita s vysevem 10x50 semen. Na kazdou populaci se na lokalité
vyty¢i 20 ploch (cca 25x25 cm), z nichz 10 bude oseto 50 semeny a 10 bude ponechéano jako
kontrola. Béhem nasledujiciho roku se bude na osetych i kontrolnich plochach sledovat
kliceni semenackti a porovnanim mezi obéma typy ploch se ziska informace 0 regeneraci
populace ze semen.

Pro zjisténi poklesu kli¢ivosti semen s ¢asem se na konci vegetacni sezony od kazdého
druhu umisti 3x50 semen v Petriho miskach do klimaboxu nebo do chladni¢ky (podle typu
dormance) a 3x50 semen do monofilovych sacku, které¢ se na lokalité¢ zakopaji na 1 rok do
hliny. Pocet semen vyklicenych na Petriho miskach se pak porovna s poctem semen
vykli¢enych po 1 roce v monofilovych saccich.

Sebrana demografickd data 0 jedincich a udaje o kli¢ivosti semen obou studovanych
druhti se pak pouziji k sestrojovani prechodovych matic. Analyzovanim téchto matic (véetné
analyzy elasticity a LTRE) pak ziskame dilezit¢ informace o dynamice populaci obou
studovanych druhd.

Pro zjisténi rastové dynamiky a plasticity druhu A. liliago a druhu A. ramosum z obou
typt stanovist’ pii péstovani za riiznych typa prosttedi bude proveden vysev semen obou
druht v kultufe (tedy v experimentalni zahrad€) na riizné typy pid z riznych lokalit. Pro lepsi
simulaci stanovistnich podminek vybranych lokalit je moznou variantou pfistinit kvétinace
s ptdou z lesnich stanovist’, aby se ziskal vétsi kontrast mezi otevienymi a lesnimi stanovisti.
Kromeé zjistovani miry pieziti rostlin vzeslych ze semen se tyto rostliny budou dale péstovat a
bude se mezi nimi porovnavat jejich fitness (napt. se budou méfit riizné velikostni parametry,

rychlost kveteni a po sklizni mozna také tvorba podzemnich organt).
3.3. Popis stanoviStnich podminek

Béhem vyzkumu bude na lokalitach proveden popis stanovistnich podminek. Kromé

zjistovani sklonu a orientace svahu se z kazdé lokality odeberou vzorky pidy pro ptudni
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analyzy, napft. pro stanoveni vodni kapacity pudy (pomoci Kopeckého valeckil). Na lokalitach
budou provedeny také reprezentativni fytocenologické snimky (o plose 2x2 m, na kazdé
lokalit¢ vzdy jeden snimek pro populaci A. liliago a jeden pro A. ramosum). K odhadnuti

pokryvnosti druhii pfitomnych ve snimku se pouzije Braun-Blanquetova stupnice (7-¢lenna).

3.4. Revize lokalit

V praci Skalicky (1957-58) je k dispozici detailni zmapovani rozsiteni druhi A. liliago
a A. ramosum na uzemi Ceské republiky. Doplitkovou informaci pro tuto studii bude revize
zmapovanych lokalit a identifikace zmén v rozsifeni obou druhti na Nymbursku, ptipadné se
tizemi roziiii (Stiedni Cechy). Nejvhodngjsi by bylo pokusit se lokality v ramci moznosti
znovu vyhledat. N¢&jaké informace o zménach rozsifeni lze ziskat také z mapovani v ramci

projektu NATURA 2000 AOPK ¢i od mistnich znalci.

3.5. Potencialni problémy a omezeni

Druhy A. liliago a A. ramosum se mohou vyskytovat v uzemich, ktera mohou byt
uréitym zpisobem chranéna. V tomto piipad¢ je nutné mit od pfislusnych organti povoleny
vstup do té€chto chranénych tzemi. Dale je nutné pii vybéru vhodnych lokalit pro studium
zvazit, zda se na nich studované druhy vyskytuji v takovém mnozstvi, aby bylo mozné s nimi
experimentovat. To se tyka pfedevSim lesnich populaci druhu A. ramosum — napadné bilé
kvéty totiz byvaji ¢asto okusovany lesni zvéii (vlastni pozorovani), coz mize zpusobit, ze se
Vv takové populaci neziska dostatecny pocet semen pro vysevné pokusy. Dal§im problémem
muze byt ,,pietrvani* vyznacenych trvalych ploch a plechovych §titkti na lokalitach do pfisti
srnek), ale i navstévnikl (turistdl). Dale bude v ramci revize lokalit obtizné né&které
Z ptivodnich (Skalickym zaznamenanych) lokalit nalézt, nebot’ (i) n¢které udaje o vyskytu
studovanych druhti jsou 60 a vice let staré a (ii) byvaji n¢kterd nalezisté popsana velmi Siroce

(napt. lesy u Dymokur).

3.6. Prace zapocata v roce 2005

Na vybranych lokalitich PP Ban a PP Vinaficka hora byly vroce 2005 popsany
stanoviStni podminky (sklon a orientace svahu) a provedeny reprezentativni fytocenologickeé

snimky (viz kap. 4).

19



V PP Ban bylo béhem vegetacni sezony od kazdého druhu oznaceno a zméteno 150
jedinci. Na podzim byla z lokality odebrana semena pro vysevné pokusy:
od kazdého druhu bylo (i) 10x50 semen vyseto do vyznacenych ploch zpét na lokalitu, (ii)
3x50 na Petriho misky a nejprve umisténo do klimaboxu a po 3 meésicich do chladnicky,
nebot’ v klimaboxu semena neklicila (ziejmé z dtivodu fyziologické dormance, Moravcova in
verb.), (iii) 3x50 semen umisténo do monofilovych sacku, které byly zakopany na lokalité.
Aby se vyzkouSelo, jak semena klici mimo studovanou lokalitu, byla semena obou
studovanych druhti (odebrand z 20 raznych rostlin na populaci) v experimentalni zahrad¢
vyseta po 5-6 ks do kvétinacu se zahradni zeminou. Vysledky pokust zapocatych v roce 2005
budou znamy v prib&hu vegetacni sezony roku 2006.

Béhem roku 2005 byly jiz ovéfeny nékteré lokality s vyskytem studovanych druhti
(pfedev§im na Nymbursku). 10. 10. 2005 mi byl Krajskym ufadem Stredoceského kraje
povolen vstup na uzemi PP Ban a povolena vyjimka z ochrannych podminek zvlasté

chranéného druhu A. liliago na izemi PP Ban a PP Vinaticka hora.

20



4. Predbézné vysledky

Na vybranych lokalitaich PP Bai a PP Vinafickd hora byly v srpnu a zafi roku 2005
provedeny reprezentativni fytocenologické snimky, jeden snimek vzdy pro populaci A. liliago
a jeden pro A. ramosum. Tak bylo mozné srovnat pokryvnosti rostlinnych druht mezi dvéma
snimky na stejné¢ lokalit¢ a urcit, které druhy se na danych lokalitich vyskytuji spise
s populaci A. liliago a které s populaci A. ramosum.

V tabulce 2 jsou uvedeny druhy a jejich pokryvnosti v ptislusném fytocenologickém
snimku. Pokryvnosti jednotlivych druhl zaznamenané pivodné v Braun-Blanquetové Skale
(r, +, 1 az 5) byly v tabulce pro zjednoduseni vypoctu nahrazeny jejich stfednimi hodnotami
pokryvnosti v procentech (napf. pivodni pokryvnost 2, které odpovida interval 5-25%, byla
nahrazena sttedni hodnotou 15%). Sloupec ,,vyskyt* ukazuje, které druhy se vyskytuji spise
s populaci A. ramosum (kladna ¢isla) a které s populaci A. liliago (zaporna ¢isla). Velikosti
¢isel ve sloupci (jejich absolutni hodnoty) odpovidaji mife vyskytu s danym studovanym
druhem (¢im vétsi Cislo, tim véEtsi ,,vazba®“ na studovany druh). Z této tabulky tak napft.
vyplyva, ze Brachypodium pinnatum se s obéma studovanymi druhy vyskytuje se stejnou
pravdépodobnosti nebo Ze se druh Hypnum cupressiforme na dané lokalit¢ vyskytuje
s druhem A. ramosum; zaroven je ov§em nutné podotknout, Ze je toto tvrzeni zalozeno jen na
jediném snimku, ve kterém se oba druhy vyskytovaly spolecné. Tabulku je tedy tieba brat
pouze jako orienta¢ni, nebot’ ze 4 snimk nelze vyvozovat zadné potradné zavery! Tabulka ma

pouze nastinit zptsob, jakym by se fytocenologické snimky mohly zpracovavat.

Tabulka 2: Rostlinné druhy a jejich pokryvnosti (v %) ve fytocenologickych snimcich pro lokality PP Ban a PP
Vinaticka hora. Sloupec ,,vyskyt* udava miru vyskytu druhu s druhem A. ramosum nebo A. liliago.

Poznamka. Pivodnim pokryvnostem r, +, 1, 2, 3, 4, 5 odpovidaji po fadé hodnoty 0,1; 0,5; 3; 15; 37,5; 62,5;
87,5. Cislo 0 znamena, Ze se druh v daném snimku nevyskytoval. Hodnoty ve sloupci ,,vyskyt se pro dany druh
ziskaly seétenim rozdilli v pokryvnostech druhu mezi dvéma snimky na stejné lokalité, napt. pro Carex humilis:
(62,5 - 62,5) + (87,5 - 37,5) = 50 atd.

druh ¢islo snimku* vyskyt *1 - PP Ban (A.ramosum)
1 2 3 4 2 - PP Bai (A. liliago)

Hypnum cupressiforme 0 0| 875 0 87,5 3 - PP Vin. hora (A. ramosum)
Carex humilis 62,5 62,5 87,5 37,5 50 4 - PP Vin. hora (A. liliago)
Anthericum ramosum 62,5 0| 375| 625 37,5

Eryngium campestre 37,5 0,5 0 0 37

Cirsium acaule 15 3] 375 15 34,5

Bupleurum falcatum 3 3| 375 15 22,5

Aster linosyris 0 0 15 0 15

Leontodon hispidus 0 0 15 0 15

Achillea millefolium 0 0 15 3 12

Filipendula vulgaris 3 0 0 0 3

Tetragonolobus maritimus 3 0 0 0 3
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Coronilla varia 0 3 ,5 2,5
Asperula cynanchica 0 0 0 0,5
Lotus corniculatus 0 0 0 0,5
Pimpinella saxifraga 0 0 0 0,5
Scabiosa ochroleuca 0,5 0,5 0 0,5
Thymus pannonicus 0 0 0 0,5
Cerastium holosteoides 0 0 0 0,1
Plantago media 0 0,1 0 0,1
Brachypodium pinnatum 375 375 15 0
Fragaria viridis 0 3 3 0
Hieracium pilosella 3 3 15 0
Linum catharticum 0 0 0,5 0
Potentilla arenaria 0 0,5 0,5 0
Potentilla heptaphylla 3 0 0 0
Campanula trachelium 0 0 0,1 -0,1
Trifolium sp. 0 0 0,1 -0,1
Centaurea jacea 0,5 15 15 -0,4
Thymus praecox 0,5 15 15 -0,5
Ononis spinosa 15 0,1 3 -2,9
Rosa canina 0,1 0,1 3 -3
Thesium linophyllon 3 0 0 -3
Salvia pratensis 3 0 3 -5,5
Prunus spinosa 3 0 3 -6
Viola hirta 0,1 3 -11,6
Euphorbia cyparissias 15 3 -12
Galium verum 0 0 -14.5
Knautia arvensis 15 0 -14.5
Carpinus betulus 0 0 -15
Teucrium chamaedrys 15 0 -15
Sanguisorba minor 37,5 3 -34,5
Anthericum liliago 37,5 0 -74,5




5. Zaver

Studie sledujici popula¢ni dynamiku vzacnych druha rostlin piispivaji k pochopeni
zakladnich procesti odehravajicich se v rostlinnych populacich a mohou byt tedy uzite¢né
Kk pfipadnému navrzeni jejich zachrany. Budouci diplomova prace by méla byt kompletni
studii popula¢ni dynamiky dvou vzacnych pfibuznych druhi lisicich se ploidii — Anthericum
liliago L. a Anthericum ramosum L.. Cilem prace bude srovnat dynamiku obou druhd na
stejném typu stanovisté, dale srovnat dynamiku populaci A. ramosum mezi rznymi typy
stanovist’ a také zjistit, do jaké miry jsou studované druhy plastické ¢i adaptované na sva
ptivodni stanovisté. Prace bude probihat béhem vegetacnich sezon pievazné v terénu, kde se
bude sledovat demografie jedincti studovanych druhii. Vysevné pokusy a péstovani vzeslych
rostlin budou probihat v experimentélni zahradé Botanického Ustavu AVCR v Prithonicich.

Vysledky diplomové prace pfisp&ji k pozndni moznosti pienosu znalosti o populacni
dynamice vzacného druhu na jiny pfibuzny druh ¢i na stejny druh vyskytujici se na jiném typu
stanoviSté. Soucasné prace piinese podrobné znalosti o populaéni dynamice dvou vzacnych

druhti nasi kvéteny a o zménach v jejich rozsifeni za poslednich 50 let.
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6. Abstrakt

Snahy o zachovani populaci vzacnych a ohrozenych druhii rostlin jsou prioritou
ochrany pfirody. Velka ¢ast praci vénujicich se vzdcnym druhlim se pfi studiu zaméfuje na
jednotlivé vlastnosti ¢i konkrétni Zivotni stddia druhu. Pro navrzeni efektivni ochrany
vzacnych druhi je pfitom dilezité sledovat kompletni populacni dynamiku, nebot’ pouze na
zéklad¢ znalosti kompletni demografie mutzeme predpovidat chovani populace do
budoucnosti. Detailni studium Zzivotniho cyklu druhu je velmi pracné, a tak by bylo zadouci
pfenaset ziskané poznatky mezi piibuznymi druhy nebo mezi riznymi populacemi C¢i
stanovi$ti jednoho druhu. Je tedy nutné ziskat informace o rozdilech v dynamice riiznych
blizce ptibuznych druhti na stejném typu stanovisté. Soucasné je cenné ziskat informace o
dynamice jednoho druhu ve vice tizemich ¢i typech stanovist’ a zjistit, zda odlisna dynamika
druhu na riznych stanovistich je dana lokalnimi adaptacemi ¢i je pouze dusledkem plastické
reakce druhu na aktudlni podminky prostfedi. Pro tento typ studie byly vybrany dva vzacné a
blizce piibuzné druhy liSici se ploidii — Anthericum liliago L. a Anthericum ramosum L., u
kterych se vramci diplomové prace bude srovnavat kompletni populacni dynamika a
zjistovat mira lokalnich adaptaci na ptivodni stanovist¢. Bakalaiska prace je prevazné literarni
reSers$i. V uvodu se zabyva problematikou vzacnych a polyploidnich druhti rostlin, lokalnimi
adaptacemi a zminuje hlavni cile budouci diplomové prace. V nasledujici ¢asti shrnuje, co je
o studovanych druzich zndmé a co se na nich jiz studovalo a déle ptedstavuje zékladni
metody, které se pouzivaji pii studiu populacni dynamiky (populacni projekéni matice vcetné
analyz elasticity a LTRE) a lokalnich adaptaci (reciproké transplantace). Dalsi ¢ast bakalaiské
prace se podrobné vénuje metodice a moznym smérim diplomové prace (napf. zpusobu sbéru
dat a jejich hodnoceni, designu pokusti a potencidlnim problémim). Posledni kapitola je

vénovana ukazce mozného zpracovani fytocenologickych snimkii.
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