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Cil diplomové prace Bc. lvo Brydla predstavoval vyvoj nové metody pro generalizaci 3D modell budov
zohlednuijici topologii. Zvolené téma je aktualni a svou narocnosti presahuje pozadavky bézné kla-
dené na tento typ kvalifikaCnich praci. Diplomova prace je zaméfrena do oblasti digitalni kartografie,
vypocetni geometrie, teoretické informatiky; je praci teoretickou s konkrétnim aplikacnim vystupem
ve formé generalizacniho software.

PredloZzena diplomova prace ma 83 stran, je doplnéna prilohami se zdrojovymi kody generalizanich
algoritmu na DVD disku.

Kapitola 2 je vénovana problematice datovych reprezentaci v tfirozmérném prostoru. Autor se zabyva
popisem zakladnich typl reprezentace (objemové a ploSné), prostorové indexace a topologickymi
modely. Z teoretického hlediska se jedna o kapitolu ddlezitou, doplnénou fadou definic. Kapitola
je velmi dobre zpracovana, obsahuje rozsahlou reSersi problematiky. Vzhledem k §ifi popisované
problematiky se v8ak autor dopousti nékolika drobnych nepfesnosti, které uvadim nize:

e str. 10: ,, Timto primitivem je téleso, tedy modelovani objemu.” Formulace je nejasna.
e str. 12: ,Ploskova reprezentace”. Pouziva se pojem ploSna reprezentace.

e str. 13: ,Kazda plocha ohranicujici polyhedron musi byt tvofena body, které leZi v jedné roviné.“
Neplati, avSak autor mél pravdépodobné na mysli stranu mnohosténu.

e str. 13: ,Pro Ctvrty aZ n-ty bod se kontroluje vzdalenost bodu P od roviny ur¢ené prvnimi tremi
body. Vzdalenost D musi byt nulova." Pro¢ musi byt vzdalenost takového bodu od strany v
mnohosténu nulova? Prosim o vysvétleni u obhajoby. V Citateli vzorce navic chybi absolutni
hodnota.

e str. 13: ,Naopak, pokud je hrana sdilena vice nez tfremi plochami, znamena to, Ze jsou mode-
lovany alespori dva objemy nebo dokonce non-manifold geometrie." Autor dava do souvislosti
objem jako skalarni veli¢inu s geometrii tzv. nevyrobitelnych téles. Zfejmé vychazi z definice
manifoldu, jehoz kazda hrana inciduje se dvéma plochami a jehoz hrany neprotinaji jiné plochy.

e str. 14: V souvislosti s grafy preferujeme pojem uzel pfed autorem ¢asto pouzivanym ,vrcho-
lem*“. Kofenovy strom je orientovany graf.

e str. 16: Definice zde uvedena je ponékud nepfehledna.

e misto terminu ,polyhedr” je vhodnéjsi pouzit ,mnohostén*.

Kapitola 3 je vénovana stavajicim konceptliim 3D generalizacnich algoritmu, pfedstavuje detailni re-
SerSi stavajiciho stavu. K této kapitole mam pouze drobné pfipominky:

e str. 22: Na obrazku 3.3 popisovana operace z geometrického hlediska nepredstavuje sjedno-
ceni hrany. Z hlediska triangulacniho algoritmu, ktery zde autor popisuje, se jedna o decimaci
hrany.

e str. 23: ,Aplikaci uvedenych operatoru tedy dojde k zjednoduseni geometrie. Diky metrikam,
které sleduji odchylku od puvodniho modelu, se zachovava i ptvodni tvar.” Pfi téchto opera-
cich dochazi ke zjednodu$eni geometrie a tvaru. Mira podobnosti dvou povrch( nemusi byt
metrikou.



e str. 24: Obrazek 3.5 je necitelny.

Tézisté prace predstavuje kapitola 4, ktera je vénovana navrhu generaliza¢niho algoritmu. Jedna se o
puvodni metodu s originalnim pristupem, ktera doposud nebyla publikovana v odborné literature. Po
predzpracovani dat je provedena konverze do half-edge struktury (autor pouziva termin ,pdl-hranova
struktura“, obecné je vSak preferovana anglicka varianta) s naslednou aplikaci topologie pravidel
pro zjisténi vzadjemnych vztahl mezi generalizovanymi objekty. Vyuziva 4-Intersection model, ktery
popisuje vetSinu vzajemnych vztahd, kterych mohou dva generalizované objekty nabyvat. Nalezeni
topologickych relaci mezi objekty je realizovano autorem navrzenou heuristikou; toto feSeni povazuiji
za zajimavé a pfinosné.

Vlastni generaliza¢ni algoritmus vyuziva Minkowského sumu generalizovaného mnohosténu a jed-
notkové krychle (nataci se dle hlavnich smeérd budovy) a umoznuje zarovnavat tvarové nepravidel-
nosti budov. ZavéreCny krok algoritmu predstavuje aplikace agregacniho algoritmu. VySe uvedeny
algoritmus Ize aplikovat pro razné LOD.

Autorem navrzené feSeni je velmi komplexni, jeho implementace popsana v ndasledujicich kapito-
lach je netrivialni. Pro geometrické algoritmy je vyuZita knihovna CGAL, programovaci jazyk C++,
data jsou uloZena v prostorové databazi (PostgreSQL), prostorova indexace je realizovana za pou-
Ziti R-tree. Zdrojovy kéd je velmi rozsahly, misty by mu prospéla lepSi optimalizace (napf. predavani
referenci misto hodnotu, pouzivani const, atd). Nutno poznamenat, ze jazyk C++ se autor naucil
pouzivat samostatné. Kapitoly 5-7 navrhuiji spojit a transformovat v podkapitoly.

Kapitola 8 je vénovana vystupum generalizacniho algoritmu na redlnych datech napti¢ LOD. Hod-
nocena vysledkl zaloZzené na odchylkach generalizovaného a puvodniho objektu je bliz§i pristupu
pocitacové grafiky, pro kartografické zhodnoceni vystupu by bylo tfeba komplexnéjsiho pristupu. Al-
goritmus poskytuje slibné vysledky, pro detailnéjSi zhodnoceni bude tfeba dalSiho testovani. Zaji-
mavé by bylo doplnit text o srovnani s existujicimi freSenimi.

Zadané téma byla spInéno, prace nevykazuje formalni ¢i obsahové nedostatky. Graficka Uroven prace
je vyborna, pouzité citace jsou v souladu s normami, literatura je predstavovana cca 40 publikacemi.

Autor navrhl, implementoval a otestoval generaliza¢ni algoritmus pro zjednodusovani 3D budov, na-
vrzena feSeni jsou plvodni, poskytuji zajimavé vysledky a jsou pfinosné i v mezinarodnim kontextu.
DoporucCuji praci publikovat v zahrani¢nim odborném Casopise. Zplsobem zpracovani i objemem
vykonané prace vyrazné presahl pozadavky kladené na diplomovou praci a vytvoril funkéni feSeni
pouzitelné v praxi.

Na zakladé vyse uvedeného hodnoceni doporucuji predloZzenou diplomovou praci k obhajobé a hod-
notim ji stupném

-vyborné-.
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