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Hlavni motivace pro studium kresleni grafi a geometrickych reprezentaci je najit zpu-
soby, jak vizualizovat grafy efektivné, aby jejich struktura byla tak srozumitelna, jak je
to jenom mozné. V této praci se zamérujeme na strukturdlni vlastnosti, které vyplyvaji
z toho, ze grafy maji urcity druh geometrickych reprezentaci. Studujeme dva druhy geo-
metrickych reprezentaci: Prinikové reprezentace, ve kterych jsou vrcholy reprezentovany
geometrickymi mnozinami, zatimco hrany jsou koédovany jejich priniky, a rovinna vnoreni
rovinnych grafii, coz jsou kresleni grafii do roviny bez kiiZeni hran. 7 existence geomet-
rické reprezentace lze vyvodit dodatecné informace o grafu. Hlavni myslenka této prace
je se ptat, jaka dalsi informace se da vyvodit ze struktury vSech moznych geometrickych
reprezentaci.

V ¢asti [ studujeme problém rozsitovani ¢astecnych reprezentaci pro priinikové reprezen-
tace. Vedle grafu obsahuje vstup také castecnou reprezentaci, kterd predepisuje reprezentaci
indukovaného podgrafu. Ptame se, zdali je mozné tuto ¢astecnou reprezentaci rozsirit na
plnou reprezentaci vstupniho grafu, aniz bychom pozménili predepsané mnoziny. Tento pro-
blém jsem uvedl v roce 2010 ve své bakalarské praci. Popisujeme prehled znamych vysledki
pro fadu grafovych t¥id. Soustfedime se na intervalové grafy a dokazujeme jak strukturdalni,
tak algoritmické vysledky pro jejich problém rozsifovani ¢asteénych reprezentaci.

V ¢asti 11 studujeme algebraické vlastnosti grafii, konkrétné jejich grupy automorfismi,
problém grafového izomorfismu a regularni nakryti grafti. Hlavni strukturalni néastroj je
3-souvisla redukce, ktera rozklada libovolny graf G na jeho 3-souvislé komponenty. Hlavné
se soustfedime na rovinné grafy, ale fada nasich vysledki funguje i pro obecné grafy. V
roce 1867 popsal Jordan induktivni charakterizaci grup automorfismii stromi. My popi-
sujeme prvni Jordanovskou induktivni charakterizaci grup automorfismi rovinnych grafi.
Také studujeme pro rfadu grafovych tiid a parametri problém grafového izomorfismu ome-
zeného seznamy. Pro regularni grafové nakryti popisujeme vSechny regularni kvocienty ro-
vinnych grafi a konstruujeme FPT algoritmus pro testovani existence regularniho nakryti
pro rovinné vstupy.



