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PODEKOVANI

Na t®to str8nce bych r8da podbDkovala sv®mu
veden?2 upmanddnad pod21| et se na tomto vIzkumu,
jmenovithD Lence Hupkov® astBalSe tRerh®r?rk2o vper, § de
pomenutelnim z8¢gitkem.atRo2v ndddjamee)lok® mad Pkoaog
tistick®&m zpracovs8§vs§gn?2,.



Abstrakt

Komuni kace Imeszt§o izy2 Sma yvi dischaphosdhicd lso mm&t ieloih|
vn2 iBa8vn®2 m8n2 zvighdgtl prod Tev ey iste® sam| 2 m pohl av
remVe sv® di plomov® pr8ci se zablTvg8m ot8zkou,
vV a n ®ordule@agerboltoniysam ci st ej n®hbasné mus padcag tnF¢eheom |
chovg&n2. V28§ gkiyr vkyckleazpdiil ®p ain bjas ewel mi vel kT ma
j 1 g napovs?oduaj\vel nmiie z 8vi s |(Mtahashi, 201&8)egch ra® e v i d D1

vi §mci hmyz?2 S2ge dokonal e ewgivvoulbd amdgroej d
rol i. Schopnost orientovat se poprostofu, aler ak u
nem®nN i pSi rozmnogovsgn2. Jelikog pSsldovci
choz2 i m® v,z Kieawlivtaezkmaglnwjs2tk aci samice hraje

pohybpr ov ndaldnTvodn2 hl adVenosuv ®nSiviowwk pprow ijcsem pS
cTm p8skovcT r@Famnm® pywypygrogahad co je hlavn2n
n2ho chov§&Kr2omil Ramaid ®ho poniy bpuo dsaaSrijlcd epsreakn&
vn2 malh &r,vemn?t agmo | ®v ®I®o ppRiaghvorWBgp kRue mi pot vr di
ge pokud se samec bude pohybovat jako samice
P8§skowdkiazugw barevnl pohlavn2 di morfismus, p
reho samec pozn§ ph&llevjzs am uhj®hpSdwalia,cej.est
reagovat i na umBDIl ou atrapu a | ak noneamicise | e ]
Jeli kpgsbkednm2ch | etech nhRkolik vizkumT zabTyv
z8Sen2 u pohlavnhN dimorfn2ch druhT v8gek, vy
maj 2 i \YyElkovreaj.evo, ge p8&skopedi nd¥¢ zkate&nd
zde prokazatelD si | nNDj g2 podnDty, podle kterTch sar
signifikantnhD sniguje jejich reaktivnost.

KI i ¢ ov & 8§8sjlkoyv, a :Cotdalegasterabpltonjip § sk ovec krougkovanT,
chov8n2, behavior8ln?2 ekologie



Abstract

Communication among animals often relies on visible signals and the ability to compatibly
perceive them. Correct signal perception is especially important for animals with male sexual
selection. I n | amyaddreasig therisdue ofthdwedses @ male galdgad
dragonfly Cordulegaster boltonjirecognize a female of the same kind and therefore, what is
the main trigger of copulation behavior. Dragonflies display a wide variety of colors and pos-
sess veryig eyes. These characteristics already suggest that they are very liable on color vision
(Futahashi, 2015). Their sight is perfectly developed within the insect class and plays the most
important role in the imagines in comparison to other senses. Thg @borient themselves

using sight is not just important for orientation in space, nonetheless it is important for repro-
duction. Since golderinged dragonflies do not demonstrate visible color dimorphism, previ-
ousas well as my researcduggest thatthe key role for female reconnaissance is primarily
their typical movement above water surface during oviposition. In my research, | presented
variable types of lure females to male goldemnged dragonflies and | observed what is the
foremost trigger ofeproduction behavior in the males. Besides the above mentioned female
movement | achieved to demonstrate that the males perceive also the markings respectively the
black striping of their counterpart. Moreover, | confirmed my hypotheses that if a mialense

the same movements as a female, the other males do consider him a femaleriGgéden
dragonflies do not display color sexual dimorphism therefore the movement is the key signal
which allows the male to recognize the sex of another dragonfighketuexamined if the males
would react positively to an artificial substitute and how much would their reactions differ from
the reactions to a proper female dragonfly. Since recently several studies addressed also the
ability of ultraviolet light percepbn within sexually dimorphic kinds of dragonflies, | at-
tempted to determine if goldemged dragonflies possess and perceive UV markings as well.

It turned out that goldennged dragonflies reflect UV markings among each other and even
with more signifcantly strongestimuli by which a male recognizes a female, the absence of

UV markings significantly lowers their reactivity.

Key words: dragonfly, OdonataCordulegaster boltonjigoldenringed dragonfly, reprodu-

ctive behaviour, behaviour ecology
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Uvod

V8§ g KOdonatd j sou | asthoy kmn?olhoav Tsmiaddkrouv odn2 ch ek os
|l ost na sl adkTl ch vroadzZ&rerho § cavkSon 2n, e zjbeyjto noohs tvrino? | keh
SetNDzc2ch a jejich citliniasht dMd aj MmNy | ¢igy d t®n
akvalitynavodu§ zanT ch |haloittoatjTssou hgzpadyghylpy op&§dr®d
v8glkayst Tm pSedmNDtem ekologicklchpskeedhdghckeE
k8§cholet $tudi 2 zablTvaj2c2ch se v8§JgEami sv®r a
vl astnosti modelTewibmigi vrogani smy pro mnoho ek
zkum T C { r d-Aghilar, 2008).

PSedhnzozemskahSwamneldaong n § mT &8V BwinzZkumem a n8sl e
neM znamnhj g2 mrokkjnd wdnimdjin@ iovenkdg st udoval hmyz
Jako prvn2 objasniazmleni |z vtaank cneelt kaomolr &p hal e d
givotnitNDchkbug?tmpl gehTednotlivg vIivojovsg st
pSi Sadi | | éneima®e0m).J egonocvinN sedmn§ct ®ho sto
vibec jako prvn2z popsal at pundhémkopSi bopthae
podrobnim studiem reppotdokinDhoscmhgecg®hovs§ge
Bartram z2Pens ylDva8Ingi?2e v Dt g?2 pozornost. a novim ob
obecnhD zadapavhohPNgpbdl oviny dvac8t ®ho stolet?2,
| 8kadlem a zdaromaarr nwrvd cht siehdnepr adblivimy 2bP o
| emuqg yv zhnoidkmib $ h ®8 k gsje2 ck;Sedevg2m pohlavn2ho cl
s a m(€drbet,1999 Corbet 2004).

Reprodukl n2 chovg&8&§n2 v8§gek byl o ponejv2ce stu
kter® je unik8tn? j ak zveb HuMznikdseksnkda8 r ma@ rhfoo | goegni i
usamcT), tak vliastn?2 kopulace, ve kter® domi
u postkopulaln?2ho chovg8§n2 samce) tlak na zac

gamn2 chov§8§n?2 samaffthnesamia p6i pBEHBVY2ZM u p

Jedn2m z nevyhnutelnlich pSedpokladT ¥%spRgn®

nz2mu vIibRru, je ovgem i samotn® nalezen?2 par

Tout o problemati kou se vgak u W8§ek nzma bpluwd li &k a

kaj2c2ch se repropgoakeel mMp aghmagnhD schopnost |



samcem, nab Dknteemr®bE¢ § @ n arr8aneciil as,k uspei nvy Odonat
S8§du Zylje ptt @ rjai. s tmd nd §wEd ntD®tup nEksupi NN pozor uj
okem mnohem n8padnhDj g2 pohl avn?2D2dk ynotsaumis mu s
| asn® dobl2dexiDKtodjik mprubli kac? o schopnostec
druhu pomoc2 zraku.nB&phghmial aoksemasmBREngoz b
samic za jki nf@ jsiacnhi cpeSelbiar vov §na&mlaz nErydfeamemue
perimenteb vr § mc i Chleplerggidag mot T 1 i covi t 2) byl a samic?
revnhl modi fi kov § rHatacknd(Gréthest a,hGp ). |uMnesaretdir u h u
pudica (Guillermo-Ferreiraet al, 2014), vl e | @oeriagrionidag g i d ® | kzoavsiet 2\)1 -s e
zkumy tTkaj? pSedevg2m androchromatick®ho |
vn § mast i na tom rsap$ I3chppra edyangFetanasisi 2016)). Pokud
bychom se ale chtDI i na pé8dcohbnowidSeEdhblema t(i
dl a/v8gky) mnebekm8&§mengemspol tem publikovanTch

P§Sen2 v&§gek je celkovhD velmi n8padnl akt a
pro tento S8§d hmyzw.dTTotpos obylsej esdeunnZpdb- pSedm
zorov_8§n?2 m®h oRNDr. MaRilah e g k ® h ovt 2eniPel,.  giBordulegesteu h u
boltoniie x i ¢ i dji lhed Ma@BNi smy, Kkt erz®| mans tPaSsit mjyzhil ue ds§avn
podrobnhjg2ch informac?2 jtilsktaijslvani ajsenedestbio d Dot o
vayg8dn® relevantnhl pbbbti kmmédeky pr8&8vnhD o tomto
pozn8vs8§n2 samice od samce okolo let2c?2m jedi
dedzachycuj2c?2 pokupSPpiE®k & ¢ e o ®meubuizdrcki@gasne c
tererroneav 8§ben na rTzn® n8vnadWaar gvRBapyRBbskRuueklkn
m® pr 8§ c erukoubDavieled?l Moskowite, Ph D, PWSpro Americkou entomaigickou

s p o | e Entomaldgical( Society of Ameri¢aVideon 8§ z or n N § eskneez eagee

nasi mul ovanl pohypS?2kp aaddmoll cj2e js2sente cabtarlaip .t 2Myt oj spl
kem inspirovat a nav§gzeakud s nmedlp@mzohilp §s ®r i 2
kovad k r o u § kndGoaule®aster boltonji V roce 2016shrnulD . P. Moskowi t z
sledkyvdi sertaln2 pr8ci, cog bylo jig po m®m te

sledky vz8jemnD porovnat.

lvideo ke zwwiv.@dtube.cof/watcd?®@=cMPru3zihmQ
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1.1 Ci |l e

C2l em m® zpr §f Bk iBy lpdjevy(hebojejich kombinae) jsoud T | & ni- t
ciovs8§n2 kopul al M8k ook ev & @oududgsasae reowl ffanfi resp. (

zji ptodnz2e jaklTch znakT rozppgB88n3ame esdyerj sn&Rihjor
druhu. Cel 8 pr8ce jekraoahdnD| ektheurd@pjablédatika htl watv;m
snag? odpwvDdDt, | sou

T Vyznam pohybu

Rozezn8 sapmeggvdd b mi ¢iej 2ho specifick®Pbakpodhly b

samce na @astayckougamicad® s
T Rozpoznani opac¢ného pohl avi

Bude pozorovandtesjamecj ale@agpadt amiecistiej n®ho p

bude pohybovat jako ona?
T Rozpoznéadni umél é makety od jedince stejné
Rozezn§ samec jedi nuonddl £t /jyn @loSedh®umakety a ¢
T Vyznam zbarveni/ pruhovani

Bude m2t zvbairvy eznefid mfasraensikct i vnost samcT? Poznaj

n®ho a glut®ho pruhov§g8§n2z?
Vni mani UV zafeni

Rozpozn8 s podledV zshaamPveein 2
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2 Liter d4r prfr ehl ed

2.1 Studierodu Cordulegasteta Cordulegastetoltonii

L e | @oMulegastridaép 8 s k o MAmive d gt e r al)rody (Bidilh 20h7)ig vE\G 2
rophD repr ezentCorduegastei pBs & (Buedle20ll). Viomto rodu je

vsou| asnos33 a@@esound, 2017} toho8e v r o p &ik Tab. D),
mTgeme rozdDnDI iviz 8d oe mipAx ¥s @h kl unw ir i 0 Boodgti2B01ca

podle Froufe etal., 20)4ADr uhy s pprdfaj ¢ k@ p idrb pidest&taooil vya j 2
devg?m Weehkhy pot ok Toazpgd h mskupingi bolorai byghom hle-

dali dcePmeclv ¥sec?ch
podle Froufe et al., 20)4

pod o kr aBoustreikal. (2089lcit. o d

Skupina Druh Vyskyt
Boltoni C. princeps Maroko (Vysol
Atlas)
C.trinacriae JZ 1t8lie, Si
C. picta J V B a$akv/®strovy
Egej s k ®fuseckmo
C. heros J Z Baz &z8ma me n
VLR Hol uga a
C. boltonii Ost 4832 i Evr
rika
Bidentata C. helladica Jiecko
C. insignis J V B aJdakvgstrovy
Egej s k ®fueckmo
C. bidentata Ostatn?2 | 8§sti

Tab.1PSehl ed druhT wngdkyC€ aijEd e YRHisras0e6)y

kter®

ekol c

pSe

h o

Z8§st upCoidulegasema pbecnhD hol ardkhliw&j® rtogymizSkey 2mal
vel k® lesnat® | i | plPrsy ihdbn taat b afhand ® Comp altn @ knT

dulegaster boltonise vyskytujeyp 8 s u o d

12
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vie. VIiskytnadmdnT@msywn B g2 a nAskew,IB83 ci. padle Ferre-
rasRomero, 1999 Ob T v8 pSedevg2m meng? | ot izakh® adypnt®d®!
vp2s|lit®mnB&dl. mkEnt at

D®l ka jejich givota je flexibiln2z a |lig? se
vt epl ejg2ch oblasteskp pakifmnhcjeopuspipohyBphp

Obr. 1 Samice (vlevo) a samec (vpravo) Cordulegaster boltonii (Dijkstra & Lewington, 2006)
Na %rovni severovl ch®gdadh oo NPaneck& i( cprgo vp ol
setrvs8vaj ? p8skovci ve stg8idéeutomuwvy bpop8Bl aa
na¥sz e m2 b1 v ael(G®rbel 19901 arive®l962cit. podle Corbet, 1999

| m8gmou pjosholuavrka r ozd?2 | od Sady jinTch druhT
cem®nhN totvné IVl em@BMusmimopEn2pm)h|l avnz di mor f
u nich projevujguv § gek j i naRBv en§il o dNGgnmmdi mor fi smem, |
spoRS% Cabdltoni) ag o t SetlLiemrwnir, o Rwhtl #k)ogw28,( ¥%st n?2

DospRhRl 2 samci tr 8vz2 ka (g d patralfight) nahork a dolpk df®d d i n
vodn? hm? z kodlagineud L®t aj 2 zpravidla pS2mo a pra
nad vodn?2 hladinou. BNDhem dl duhT asebdafg?tn HBE:
| asvyted mi trhavl, man®vr ovac?2§nm cshp?pineo shtas tnhea.j 2S

13



viednom smBDrustameazdov®NDvgd8&hegosti. Po otol en
po stejn® traseoalDpoop®wmuj bPpaéondé&néeskej n®ho
uvagovat o teriabtriaeh¥%sO®ksameTer Bvgakec moni
jak prakigedm& se tak sp2 destatAlRdamd drmodigs, A s d
Lernl st n2ZcsedIlal ejvé )dteonttonth| 2 thk @edEmM2 ms p@jmé we <
1982; Watlhause& L er nT, 2015) .

211Pareni

Jakmil e hl Taodulegastecboltoszaammeecgi st r uj e | inM@itua jPeodi r
kud se jedn8 o druh®bdoubajmice, Polyd aseNj edd?d|
nohama polapit. md8spednBebeobkmNDabhodopSedu :
pomoc?2 kl2gthRDk (centi) Sami bhaé aatve@ u(mdazoodic@hdnht2 )
snag?2 samci wunidlehoutby Bak®¢®ict ag nevyb2ravl
pickl progeéelmnamotrm@mw §p§Senz2karocmBSczhk stpramT dl
okol n2 veg#982aWaldha(s&aliesrenrl , 2015) .

2.1.2 Ovipozice

Sami |l ky | ze nejplSdstkljaid esnpatvRijte Fpark§ (WAl 8 h a u Me
minuj 2c?,jenhiogopiomorc?2 k|l adou vaj2]| ka gvizd vodn
Obr. 2) (Corbet, 1999Corbet, 1962 cit. podl€orbet 1 9 9 9 ) . Samec sami] ku
nehl 2d8. Szavonduthbaddhkelmkadeet u ve verti k8l n2 pol o:
s e op akmickppoHybuje yahora d,oIpTSi | em§ vpichuje ovipoz

Obr.2N8 kres pohybu a postaven?2 t DI a (saurtiocres kC8 rkdru

14



Naj ednom m2sth setmnd §yd& mwRi MINikpAd N ka0 smmikmuut . F
(Kaiser 1982; Waldhause& L er nT , Mogkobwit52 0 1 6 ) . Samci vyhl eds§
pr8@hNem oVi pozice

22 Pr o ¢ @ardalegaster boltoni?

Jak jsem jig psala vige, vhRDtgina behaviorgln
a m®e®nnN podulytgli id Wl mik (nao tmartyielietktaky j ej i ch vyhrar
gamn2m pr onjeeyv vajtkgaznmii aa rjétdboultayh.| aPvmddt wwdi ckT ch d
vodThazg?2 pr.§cRTzvnotkeSddna)i s@eu vgak nem®nh zaj?
Z§st upQoidulegastdsuv T m z p T's onbeknmexjti ® cpit cakb® ®my ASe g2 fi

Vz8&padh§st i Coldelegdster bpltenina g2 m nej hojnhj g3l @@ k
navhodnTch | ok alloistadal el agtsZonkeltcohd i alk®hda rhd2e.di s
znamnou vIihodouvd&kem®htos i(nvezgel n dhSehsadkodpaott o k )
binacisbehavi or 8l n2 ekwi ogin®n N Aderrié ap ko 4 n @

| ashtl® dk ov §n 2a opipnzic® bamip watpotdge usnadRuje §eh®- poz
znamy njaed#iroofj bez nutnog€isaodakehed iwled i kiorsu:
je rovnDTljedint2incle aspekt T, prol jseuwmdsi vyb
tel vNDtmad v mh§l2e nveed tkkSaekr$E? dslea ,donbaSe umi sSuj 2 b
teln® znBdrkyydn&hroom 8§s| eddiW®hy proaedirlov8attelsre®mi
potokem a obecnhD pomalre @ 2maj 2mojnii d &jrép2vihE & krauv
relativnhD snadno chytat.

Dal gasmpekt T vIibDru tdahdtoo NpogkdakiaivBcae. blydjai ch p
habitatjemei nagimi v&§gkhaemP gdxgeraaidedm] vIisky:
k S2 dgrotoa n & n e droucghi§voiimrek akc2 m w8 §ek,I miodrjuhynao
bNgn® na jinlch typecadrluohkTa Isitte.j nDookpfptetyicoi den T( nve
virgoa @ i By®Hosoma nymphujac hov8n2 p8skovcT dle nagich

njakneovl! i vVRuj e.

2Video samice pSi ovipozici (vlietnhD pol apeae20lbamcem),
kez h | ®d nhitgs:#youtube/23EDIYUmtfQ

15



23 Dokonalay rzozagkoznani opacného pohl avi

Schopnosb s tv$ e Dt rozeznat barvpra vidzwn8li hDksegart
i m§ga zw&JreapdShe2d peonk | Yasdp Dchu, cog bezesporu pl a

p8skovce.

Jignpivwul ®m stolet?2 poukazoval britskI Teent omol
Biology of Dragonflie§1917 nasmyslk t er T j e u v § giezkak. dpkroanard &n 2v y
siinTmi z8&8stupci tS2dy hmyzu je zrak Do§gek =z
savadn?2 ekologick® studie dokazugB?tn2¢gé bodui
(Corbet1999). M gn§ pr §v3E pu oddo rsat el rsaez ki§m §antearsve n 2 r
i n8padnimi rozd2ly ve rz8bmecriv g ne2d njoehdon odtrluihwli. c h\
ven2 pozoruj e®d s nlaea Tl doeduit.Rodle Futahashi, 2016

V8gky, jakogto denn?2 tvorov®2cmhapmmael thi 2vel
postr8§daj2 tympan8ln2 (sluchovl) iesantge§al, a | e ]
2014).Schopnost barevn®ho vmndoXns2kz vszem oepvs@daniol gnen Ts p
& Vorobyey, 20089. Prosr o v nl8ink® maj 2 tyto geiby 3J, v8lteki a
napol 2i38n @ p > bFutahasleenal, 2019, cCcog samo o sobhD vypo

dokonalosti tohoto smyslu.
231Vi zudalni opapoehanpohl avi

Pi gment ace, odraz ultrafiaiov®hiogs®Pef2gia || as
nejen pro termoregul aci anameapdSecm @irwo tkno2nmul
(Piersantietal,2 0 1 4) a r oz pozokyalt?(Guipeanmo-Feraraetial, 2014). e h
Vr8§mci skupiny hmyzu se studia struktur8lnz2c
posud zamhRSovala pSedevg2m na S8d Lepidopte
schopnost odr8§gebobsvhg§gtnNSvkpekiclaap®m&hapdnp
identifikaci partnera a ujehaddkltlkeaViSthulizg irh T( o
Fincke 2009 Robertsor& Monteiro, 2005).

Dal g2 skupi nou hllasdtios kzak opuonha naovuo2zZZzp®m zshiEmE MR i Pro
jsou pr8&vnN v&gky a motllice, vykazuj2 totig
taxany Libellulidae, CalopterygidaeRseudostigmatida&¢hultz& Fincke, 2009.
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VEgky mSwzajoz jedi npSevs€8gnil®iodd e@hheelviakdd sodr a z
UV z§Sesnt2yl u | ®t 8§n2 a rTznlch znalek na tnle
cTm vyhnout se zbyteln®mu plTtvEgn2 energi? a
vyt voSmsnestparBdenT m j edi198k 8$tmu d iCa r b iZ&yzgwijp2t,erJehr a
hl avn% ekolginog kaci samice zbarven2 a rTzn® be
u Anisopter jsou zSejmRD mnohem dTlegithjg?z s
obecnnD (Corbet, 2004).

Druhysvi raznTm barevnim pohlavn2m di morfismem
hl av2 pomoc2 zraku. UCoenagriorideesevy§ m®il ejke d Zylym pe
Il i g2 zbarven2zm tNDla samice (gynochrobaati cky
vend)nhNkterTch druhT exi st WNja?p Si2 ki B aboh@urats aarme V[ n
elegansbylapr ok 8z8na preference pouze pro gynochi
drochromat i c kT mi s amj2cOelndi) . ( FuatoapheBks dwi vd mwlzh Tsn | i
rozd2 veni vedanr®men?2 mezijepdhimav hmipsSe kd @vda u® hm
p&§skGaten) mTgeomypld@takvyt voSdewZIma asnadnecniu (nfFeuzti
1999)c 0 g se mkoloiskra&tnpontvr.di | o bNDhem pokusT

U Cordulegaster boltoninepozorujeme@ma prvn2 pohl lear epddid Tavini2r ai
mor fi smus. Samci jsou totognhD zbarveni j ako
d2me, ge kromhD pS2tomnesbiu kNhd®hka sel shmbst

232Vni mani UV zareni

UV z8Sen?2 hraje prokazatelnhD dTlegitou roli

zng8§mo, ¢ge nhDktter ®vidt ehy hagy ANatprSot rk | vard2 mr o v | ¢
viznam pSi2roepolzng8v&npom&hg jim ulinddg- neje
stv2 a hl ed Sibergligdpl®M)Vy znbhkg 6aa tNDle |i k S2 dl
rozpozns8n?z druhu pro bl 2 zc e& Fede, BadQch Padle po do b
Hamisetal. 20lLPo hl avn2 di morfismus v rTzn®m odrazu
t T1 T, ptHakidetal., 2q11Va8z9Tk y( a prBetdisit iacver j 2 d &It ¢2r 8s k u g
vykazujev n 2 mawlotsrtaf i al ov®ho z § S e.n(€aloptesygidaéPlseu-mn o h T r
dostigmatidaa Libellulidae) (Schultz, Fincke2007). Do s av ad n ? mor fol ogi ck
trick® a elektrofyziologick® studie objevily
ceptorT s rozd2?2l| nou ssdrmumietlin®ihtoo uz §Sremn 2u rslaihta§
vinov® d®I ky. Dors8ln2 a ventr8ln2z | 8sti 0] ?
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vn2 maj 2 r o fid®br 3) GHuasgeeak, 2014 Futahaisi,201B)odr obnT m v T zk
me m ko) i ka z § dibeluidaelbyl mnbjeidni® i denti fi kov§&8n i |j
vn2zm8n2 UV z8Sen? ZdFsu tsaeh a sghei UMt za§lS.e,n 22 (j 1e5 )s.o u
promnoho,né i v gecw?, mev,§dgeek . mnoho druhTmBoiopSpekte

gnoskaci samice.

~O-dorsal
—A—ventral

2:.0.8
=
20.6
[}
0
o 04
=
1=
o
o 0.2
(14
0
300 400 500 600 700
Wavelength (nm)
Obr.3Senzitivita dorz8Iln2 a ventr8ln2 | 8st2 sl ogans@®tem, oka na

Libelluidad mNSen § p o mo cgrafiefumhashirenat., 2a15) n o

2.4 Lokalta —Dr aci ce

Dralice je pravostrannim plS2zloketm Se&sgnilaud nk
roz8§padnBysteSNalve® 2 tok mRS2 45,8 km a prot ®k
stv?z kodwtl¥ j e vel mi promBDnpornv® m&N &tne 2brdih ermo
Opr ot jarn2zmu stavu, kdy jjee |l amidi ®gaddt wormay | ml
snig@u nejzSevbehamjitopak (ChiEber mi me¢ jailn® [dOSI

vi zkum.
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3 Metodika

31 Lokalita a tereén

MTj vTizkumiDpe mb i Ba7 20841 119.7..2015/28. 614. 7. 2016)eda-

|l eko vesnice Ka mkresiunl ionbdcSei ckhplovg abkr cawd&ernc2. &K s b Dr
vybr&n KkrBokh2hWsekoku vi5©Ohky6 GRSNl i £42A3( 95838
E15A12)05527"

Samotn® stanovigthD se nach8z2 na hranici |l es
Tokjevhnag?2 | okalith Yzkviel (ke jll8assttiNjziardoostd Tm)a,
padl Tmi kmeny. HloubRatme pdkuashujdo smh ujgm, cw &

| it®, tedy vhodn® pro snesen? snTgky.

o oy

Obr.4aDr alice, pohled vlevo 10br5Dralice, pohled vpravo

Vybrala jsem si relativnh {uizOw.K&Oba5) ddebeSe p Se
podl e dopearvadon? Him2 samci Vvyskjsemesiwyenkziaawvye | pr av
mNSila experiment&ln2 are8l (viz n2ge). Na t
vodn2 hladinou um2stila n8§vnaduvnpSepasalNni}
a reaka ? cphaoR cBzaommcoev.§aP opblBbém dne pSiblignhD ¢

VIetnz2ch mBRDs2c2ch hladina toku kles§, jej2z |
Postupn® vysych8n2 posekanBy2015%]rkeaynNse Spt B
val, avgakkpotokhusTstalk ekouc? podobD po cel o

19
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Obr.6Mapa s vyznalenim m2stem vizkumu (mhRS2tko 1

3.1.1 Odchytazna ¢ eni samcl

z

PSed samotnim zkoum8&n2m hlavn2 n8pl poRudm® pr !
mogmgechny s amcoek pokyboedB Aabydre? svk al a pSedstavu o

se pokusu z%l astnil jeden a ten saml samec a

Kodchf u j sem poug2val éamgrt Ra cd®kcemsRidegsdmny t § n 2
oznaltfol B fedulbai & &nldderm n@EzQbS3.Hdotao s iIrywdil I® Kk
identifikaci konkr ®t n2ho jjsenhodaee®m pd&kSEn? zah
menala. Mima ®t o znal ky jsem nav2c kagd®mu znal enc

j sem nejl astDji um2stil a ncai pbryavi® ozpaldtno?v nkiS 2vd

| nt enzi vn?2 pzrnoabl2ehna2l os apnsceTd Vv I m$it M2 imd @ ProdklLesmyh 2 «
samci nebyib Dhem pokusT znova chyt8ni, abychom p¢

Kznal en2 nowWlakh doamhh&E el o po celou dobu vTzkt
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Obr.70znal enlT samec p8skovce.

32 Navnadyr &akci samcl

Kiednot!livim pokusTm gipdiop rvd vziktutnmud Youyd dag a kBed.a
c2lem bylo vytvoSit mogn8§ co nejjednodugg?2m
congfRrnNji simutbveaampoedyboh&te druhu dRl aj 2

m® hy panci®e § Pwjug2 val a jsem v z8sadhD dva typy
p8§skovce (samici nebo skhomced webbdbpHfNEIKRavEDm

rTm usmrcenim jedincTm jsemnzmDni lj & jpSjeit Skl @
Katrakci samcT j5seamPgnadi |l a cel kem

Ng§vnada ulsmricenl p8skovce (samec/samice)
Ng§vnada pll.as2 ovl 3D model p8skovce
Ng§vnada ulsmrenl, ipSebhareenéni pS§skove
Ng§vnada uymr dempiSetigruen]l ervenl p8skovec

N§vnada ulsmrkcenépsg&sienli UV bl okem.

U vgech n8vnad jsem pozoryoval d reaskncdc dma Hwo h
(pl ast ov @dem sledavalacakcunein 8vnadu st atiyphou, tedy b

21



Jednotlive®nmayEkadwmj semr axu mem§r eom vinS2nd eal drr
15 m dlouhlT vliasec. N8§vnada si takl adinBavod
(vizPS2 I50H61.46), obdobnl mEalug2ena pksti esramiizgPe52 iI5oih a

Obr. 15). DruhlT konec vliasce jsem pSivs&zahataoda d
samot n® daleRotakabythp r ol ®t §vaj 2c2 samce newyhbpagil
hyblivlichi v apohybovata®rc §v makkaugstik)T ch i nt erval ech
nad vodns3c2hlicead mogu 8 n eimuldVat ovipazidsnkijtie| B.® s ami c

Obr.8RTzn® n8vnady
(d

k atrakci samcT. Vlevo plastovi mo
nlm zbarven2zm I

e)

(0]

PS i pr Tl eemzagammenal a jeho reakati dbkd&lu nag\prod
VnhNkterTch pS2padech jsem zaznamemasSgomval i( |viz
nereagovalKr ominN t NDcht o Ydaj) T| pdeamrFine aaghadalh k u

| 2 sel saincek - d

Pokusyst mRDl ou atr apow, E2nshiokenm aviyxédhEaleT 2przvn2 h
zkumu (reakce na pohykbReakce samcea pohybl i voaprw& v madpolk.usl

poug@gialkka@ kontroln2 skupinu.

Mimoj im@® o pot Sebn® zjistit, z j,alke®dmwgrdyed emo st
nNg pougila pohybuj2c2 se n8vnadu | . 1.

22



321Nadvnadaustmr cleny jedinec

Usmrcenl (vii@d8.neRro vizkum jsem pougila jak s
ngvnady jsem zjigSovala r eakcsiamca mpdh yvbz/dsétlae
zekt er ® samci reagiupemMneoneggup? a N alkaasdtaon I snel

tuto stejnou n §vilawapdouk upsSeecbha rsvei |kAmian opuo ubgar ev | i

322NadvnadaPlast2ovy model

Pl astovou n8vnagdugf{Bem, ppegtla &amec reaguj e
nap podobnvagaitglaput.ij sneam vd asK ejdec selleakseosance na | a
viraznhD sn2§2, pokud se model nebude pohybov

Model byl vyroben pododset urpTnzinciThc hn ao birnStgekr Tn evtoul r
gramuBlender Po vytvoSen2 visledn®ho virtu§ln2zho
bylmodelvpr ogr amu Slic3r pod® nD ArozSez8&nfi na ¢
vEgka n8slednhDttiiskkhmnoutv.er Mo ke&ll nPeursaz pid3l, e nkit el
postavena na principu FD{Fused deposition modeliiig i s k p 9. vRou iStc hbyl m
ABS, cog je nONYTl §somak®sd®kgnyf EGO. DvD vytis
se nBB3l=xldepily a vytvoSijlgjitdh ot erKISédtlia & epr
ti sk8rnhD netiskla. Byla natigtBDna | aserovou
del nemNRl. PS2slugnimi barvami moddl bnyalb agoedi

pouze pro jeden pokus

Obr.9Pl ast ov§8 atrapa nad vodn?
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323Nadavnadater.no3¢ paskayec

Zdejsemndjast Nj usmoogn®Pho | ¢dprug?2yvmepBemadwz2ch [
kusech Lern® pruhovg&8n2 bylo zachov8no, ¢glut§ n
venoKS2dl a zTstal a nepkasntdfillDm2ac hv | s ingdk kg8 zud @ rcyhn

Obr.10Lerno|l epgvlkaVec
324Navnad-aZz ICut Aepad svlkenwe c
StejnhNDp$akowhouz?2 n8&vnady jsem poug2valialgphg

pokusech. Tentokr8t bylo zachov&8no ¢glut® pru
kovou fixou na |plramkyw.( KtSerdd sat ivdmea)nDpSebar v

Obr.11G1 ut o | peSrsvkeonvie ¢

325Nadvnadapats.kobvec prfretfeny UV Dbl okem

Pougita byla prvn?2 in§p92apadn @mhy cdjgemasmgemé\z,i | p
n®ho jedince UV bl okem.
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UV blok se skEIit®gg heryls mid@dbd XOxdiyhnamet,oxyci n
zkr. EHMC) abenzophenonBvp o mMA&8. Si gni fi kantnhD sni guj e o
ve vinovich d®I k §c h40mnth®uvli2cd ag t2. ca2lm ,U V2 0 1360)0

33 Zapis reakce
Reakci samcdpsem wghoddacovala na mnou zvol en

01 samec neprojevify § d nT oz ijadbmzenou n§vnadu a prol et

lisamec zaregi st roovmil meSprnajdeaiy,i lavzgmkt el nT z
2isamecpoj evil o n8vnadu z8j em, orbdaegayeael, pozi
3isamecpoj evil o n8&vnadu z §jsen,v ytardangDivtal pozi

34 Méfeni vzdal enosti

Tutost8die neuvg8§d2mpoku#Tovie®l oko@tjnpgrakm ji p
tick®ho hledi ska, abych nepovagovala moment,

nezaregistroval, za nulovaoaaka.

Jak jig bylo Seleno vige, Dralice v m2stech
stanovi gti sreejlw?hccee wangid@iyehSky i 3t51 a, jes
j ak8 vzd§8I| eodsamitehdys ihprrjadn iGctea j €dh o &8 a mewmeeilla gi mn e,
jsemsiur | i t ®Sizb Ipy[gIinkr whov®mmdpJdayr ykamodnrijts Suj i

hrani ce | damkempoyatdinopiok aka, abych j2m pS2padnh
viivnila tak jejickdeaakoad 6cKaydg nlbbwl oslaawcko

~

Lankoby o napnut o v@51yvisd &l @ (viet. #®2dMad vymezenl al

j sem um2sGoProkaameywah mohla nhDkoli k jednotl:
S i ovhRSit, zdali jsou mnou zapisovan® Ydaj e
jako zpDtn8 kontrol a. Po zjigtnNn2z, ge |jsou
3Videoz8§znamMm§2 Ireme&kcl2. v6 na str. 65
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PSipozorov§hd p&mbt@®tppemham? ptSielda mn Saposte-dl e n ® 1
povala jako u.TRkasi fkEmhz pdkMisgiaj,s ¢ essahdeSil esneo s
od n8§vnady sniguje jeho reaktivnost

¥
e

4

Obr.12Vz d 8§l enosti od1m@yhbandgaDm@B) m (a)

35 Statistické zpracovani dat

Znasb2ranl ch dtaatb ujlskeum (vsyktrviopSti)l magramuR .d 8Jleel izkpor ge

byly jednotliv® vIizkumy stejn® povahy, poug?

1 #BOOTSTRAP FUNCTION

2 #returns probability that the parameter of warl and var2 does not differ
3 #paraml: the parameter

4  #R: number of bootstrap samples

5

6~ bootstr <- function(varl,var2, paraml=mean, R=10000)

7 varl =- varl[!is.na(varl)]

8 var?2 <- var2[!is.na(var2)]

g sam_1l <- matrix{varl,nrow=R, ncol=length{varl), byrow=T)
10 sam_2 <- matrix(var2,nrow=R, ncol=length({var2), byrow=T)
11 sam_1 <- t{apply(sam_1,1,sample,length{varl),replace=T))
12 sam_2 <- t(apply(sam_2,1,sample,length({var2),replace=T))

13 paraml_1 <- apply{sam_1,1,paraml)
14 paraml_2 =- apply(sam_2,1,paraml)
15 diff <- paraml_1l-paraml_2

16 result <- Tist()
7 resulticonf <- quantile(diff,c(0.025,0.975))
18 p_value =-2*min(sum{diff<=0)/R,sum({(-diff)==0)/R) #two-sided p-value
19 resultip_value <-p_value
20
21 returni{result)
22 i
23

Obr.13Funkce pro zpracovgn2 dat v
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Reakci v8gek na n8vnady jsem vyhodnotila ne
konfi denl| n2 mObr.i3){Dadsonv&aHinkleyl 9 © Z ) . Bootstrap | e
n®ho vIibRNRru s mognost2 opakovan®ho vIibhRDru |
odhadl a medi 8n reakc?2 v8gek ndrjJzdm®o tmoide® yn &
a takto odhadnut® medi 8ny porovnala pro vybr
g§nu byl ulinMBhoanig&hl ad®NTq. Neparametrickl
dNl en?2 reakc? v8§gek, kted®l pePme ( &Epuesbomdbwmat
kteS2 samci byli pozorov§ni u jedn® n8§8vnady
akpednoho samce na danou nBevenadol n¥T skagkpoe
nesl a do box pl ot wreakmd,r aczallj Rc¥® nmreaa BIMt, 2 500 d n «
odl ehl ®
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4 Zpr acowasnie dak yv

Ter®nnpr oh Bleeet gc v 2014, 2 @foée 2614 1319 dra&emi gildd-i | e mg
nzmi a vyupgtbk&pnsemdudotuayn pr Ttohotb rokutedy z k u mu .
nepochg8z2 ¢g8din&stdav&n2pougdgitsg v

Zaroky2015a 2016 e mi podaSi | o oz Carduiedaste mlokjietoho 2 4 4 | «
229 s dbsanic. Zohotopol t u sameT keen j6i3c Wlok@itualbylo na me
ot e st ovk§tneoSiseNsfacelic z % astnili se nOgakowanpPpku:
gi sa vgak uve §jteéedmo w,&advoabkar §troky jsem poS2dil
reakc?. Samice Ilpronimfjermkk Fd[i eglBye st avhahk k

nal okalithD jsem je rovnhRg znalila
2015 2016 Celkem
Obdobi 1.7119.7. 28.6114.7. T
Cel komwkyetp oznacenych 156 88 244
roho pocet samcl 148 81 229
Cel kovy pocéet zaznamdi 319 133  395(452)
Podssamzé@znamenanych v 45 18 63

Tab.2Shrnut 2 | et 2015 a 2016

PrTbNDh vgech pokusT se skl §8dal ze stejnlich k

1) Um2 st Dn2 n8vnady nad hladinu

2) Si mul ace pohybu (mimo pS2padu, kdy jsem p
3 Z8pi s | asu, re¢dkédoaslimglea prol ®t a

4) OdstranBDn2 n8vnady

Pokud doth8tEmp kpakovanTm n8vratTm t®hog j
d8l e vystavovs8§n podnRDtu po dobu cca 15 minut

‘Cel kovl polet reakc? ®hetwuwDzkDmh, zRhen®t gebyl patd&i my
28



N§vnady byly bhRhem pokusT pravidelnhD st S$S2d§n
t Tm ak® prot o, abych mnDla kontrol u, ge samci

tak, jakovp Sedchoz2ch dnech.

41 Vzdal enost

Pougila jsdman&wrmaodwoltil a celkem 36 prTletT
reakce tT ] e. VJedojtabukytvizTab.3)vyNas| aj p munz8&K leadD

duj2c2ch pokuseqpduzecachps ame &) akt e G cnpSrcon ®A ad i B
TNDcht o sanocvlD bvylltag icneal.k

Vzdal en: PocCet opr Medi an r Prdmérna
A 27 3 2.85
B 6 05 1
C 2 0 0
D 1 0 0

Tab.3Z§znam vzd§l enost r05mIA],0.51tmuB),d d5mE)ynbam (D) O
Vt abulce vid2me, ¢ge vDRDtgina samcT p®tloezujnd
z8roveR nejv2ce reaguj2. Se zvhDtguj2c2 se vz
si gni f isknmingreakfenastdakmile samec proletujewelt g2 vzd8Il enosti
neg je 1 m, reakce ust8vaj2. Ve svich pokuse

sami ci. nevi d?2
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42 Vni mani pohybu

PSedpokl §d&§me, @¢ge pohyb ssaammccec hp &io pkull aad enr?2 cw
gitan®wrneada | . 1 (samice a samci dohromady) .

buj2c?2 se, tak statick® n8vnadh.

Pocet zaznaankec PocCet samci

Navnada bez | 20 9
Pohybujici s 95 26

Tab.4Po |reeta k ¢ 2 pokusuasemt‘at\'vckTm a pohybuj2c2m se p8skovcem

Reakce samcl na pohyb samice

Bez pohybu S pohybem

GraflReakce samcT (med =B oy lp oj@edirpB)gamiti s e

Pokud se samice nepohybuj e, samci or ena2g un €j e
pomDrnhD i nt e rhadnotac0). ( Gr af 1, p

Pohyb samice (n8vnady) je tedy pdetekcisamioece | as
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43 Rozpoznani opac¢ného pohl avi

PSedpok!| §d&nmepo zjre§ sraaned? | mpeokud sesamed badelyea s a mc

bovat jako samice. Reakce na obD n8vnady by

Pougila jsem opRt n8&vnadu | . 1, pSilemg jser

Pohyb byl jig simulovg8n ve vgech pS2padech.

Poet zazname Pocdet samcld

N&av n & d-asamice 60 14

Navnad-asamec 55 18

Tab.5Po | et reakpokasu&pbsha/r‘mu']'2\(:2 se samic2 a samcem

Reakce samci na pohlavi navnady

Samice Samec

Graf2Reakce samcT na mellg2buajséncerfteds=e3d s ami ci (

Zgrafu mTgeme usumadv pto,h| aev 2r esaekroadf zn2a mnTzSnh e It ie
dosphNj eme ke shodnptar®1B14). z8v Dru ( p
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44 Rozpoznani umél é makety od jedince s

Zde je pSedpokl ad, ¢e s ameténabelmipdosnbuarjaketd, j a k o
kter8§8 se jako samice pohybuje. Do pSedpokl ad

samc.i nerozpoznaj? jedince stejn®ho druhu an

Pougil a j sen ark8v nkeodnut rlo.l n2a bsckeu psnagwcnTadmoid il | a 1

Pocdet zazname Pocet samci

Maketa 143 39
Mrtvy samec/ : 95 26
Tab.6Po | et reakpokftjsu&ioshaymm]'z\ch s e jediAncem a pohybuj2c2 se mal

Reakce samcl na model

I I
Mrtvy jedinec Model

Graf3BReakce samcT na (pedhEwbaupractzti smr tifme@mad) j edi nci

Rozdéhkc?2 na mrutnvi® hoou jaetdrianpdueg naef iskatBipghoed | C® y
nota= 0, 0115), avgak | arkDjjaeklgmaZmuT padem ® a mai m
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441Reakce na pohyblivou a statickou ma

I kdyg samci reagoval.i na maketu signifikant
byly wvelmi variabilnz, Porovnaltaujepmot i akt a

Tento pokus uvs&d2m jako dopl Ruj2c2 k pokusu

Pocdet zazname Pocet samcu

M aketa bez pohybu 12 10

Pohybujaketd s 143 39

Tab.7Po | et reakpokﬁsuaétaﬁckomm'{o hw buj 2c2 se ‘maketou

Reakce samcu na staticky a pohyblivy model

m .
N_
‘_'_ - T

|

|

|

|
D_ !

I I

Bez pohybu S pohybem

Graf4AReakce samcT na nepohybuj?2c?2 se (med. = 0) a poh

Rozd2l reakc? na staticki gai pokafgdbphodndiat Go d e |
0,02678). Al madeli m&mlyunéd nma skutelnou sart
dTl egitou rol.
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45 Zména zbarveni

Zachovala jsem prupbuzey 8dhua zzomPReivl ¢l egayu ne

nou. Zaj?m8 mne, jestli bude m2.t tato zmBDna

Pougila jsemse8§snamdyobanBmdaPedm® bweins| eNdky | se
nalasvT s | edk yp pykhuwsjuz s2 se n&§vnadou | . 1.

Pocdet zazname Pocet samci

Cernocéervena 43 17
Zl utocédervena 16 9
Mrtvy samec/ 95 26

Tab.8Po | et r e a kpokusu gediscisspne 2 mR@nNDnT m2 zbarven2m

Reakce samc( na pfebarvené navnady

o T S

Mrtvy jedinec C-¢ jedinec Z-¢ jedinec

Graf5Reakce samcT n-Bméde=r3dn oad edrlvuetdothed. = 0.8 abddver(ogsaraii oproti standar
zbar ven ®m®mu(mede=d3) n c i

CernocerveniyRgzed2lnew r(eakc2ch samce na mrtvol
sta i sti cky sraf§ phodnotk=a06774)2 ( G

Zlutocervemytjoation epcS2(pa @@ kijcé c hols2dAmngorun ad u a
signi fi kagmhodnéta=2E6)af 5
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46 Vni mani UV zareni

PSedpok!| §dé&wme ,usger cehedthDe jae dd snmez eUnV? pekiraokk eand r
t Dcht o vl rbaudlec m2a®lvdk,v na reeakbiudoponsliviiEmee

srealc e mi na usmr.cen®ho jedince

Pougila jsem n8§vnadu | reakaewishadkhgvmpadav ha

Pocet zazname Pocet samci
UV blok 78 26
Mrtvy samec/ : 95 26

Tab.9Po | et reak|oo¥<usua£posua_c‘rrict'l'2 m UV bl oku

Reakce samct na navnadu s UV blokem

Mrtvy jedinec UV blok

Graf6Reakce samcT na jedi(mede=lpPetoSén ®h @ nldidhedaHBB kmemij edi nci
Zgrafu j e petarkrcl? crhoz b2 IpjSe pjaejni Wivo bbb o R8Iy pr o
ted u zmesigBikja@t n2 r e ak difl6 p-hodnGta = 0,0027).
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5 Diskuze

VE§gky rozpozn§vaj?2 jedince stejn®ho druhu pS$S
zbarven?2 v]|etnhD odrazu udrrias Stehize. sTtwtlaw VMiGki§
projevy pom8haj ? dospBDl cTm vyhnout se zbyt e
zranhNn?2 spojenim senesph8undnmpvtnpentaw®Gt and gini ¢
druh®mu jedcunpohl avpastPe®@®nt asasouz dairkeS® dae lo.ds
Studia vizu8ln2ch podnDtT, kter ® v ¥weéplemaj 2 s a
hraj2 hilra@kmgnroslkiacy sami cevzarpnaar vtefhl2e al ir Tkz$h2@d
t2mco u AmusoPejemNDjmnohem dTlegitNjg2 signtgl
pohyb obecnhD (Corbet, 2004).

Al je letdipohpythema ondApochybnbBzgdreg§nel smitepdd
j e vel mi obt2gn® tyto at ovatibabhoramdi s32clt kyoa
tak, aby dkuosnp odkogsipiBviTarv n N p Sejmko pnS ivri oszl eend®&nT pr O ¢
(Corbet, 2004)ZmT ch visledkT je patrn®, ngmaglsatmeli e m-e
venous ami ci a o puwkenng nps em®n@WSetaSel a UV bl okem.
nosti, ge samci nereagovali pouze proto, g¢ge
z-ny (vzdglSe@émwosptoiz)oraovmeé jadi 2jcéstslkir zsamdio pEr aly
st eKtonujsemp u gn §vanla.d kll adouc?2 samici . Potvrdilo
vzd8l eno®et Same Tr enddh é jsemtady vpdtazppuze.ty rddkcidy se

samec pohybovalb e zpr ost Sedn2 bl DzBost i maammgén@T gaoy
tedy vyloulit, ge bydmRodl sl gekyamget yn &V maadwv

51Jakou hraje roli hozanégelodsamice? pr ol ét aj

Vzd8l enost, ze kter® samec reaguje na jedinc
vl et nhD podglalsmi aakptSevdiet ami samce. Kagdop§dnh \
reaguj e, mnohdy z&vikst2e rnoau tpong,v Nz dpbao Agadantii,c s e d:
sed2, zdalniebjoe na@ibyhkmn&d t Sepot§ kS2dly. Kup
(Leucorrhiniapectorali3 zar egi struj e k|l ad®umeét rsamizat 2nmc c
maxi m8nern® ozv® vzd8l| enostAe(hnacapgamcp o g ajl 2 sneodzr &
pouze ze Vvzid58)l ecneonsttiimept8&rrT.( 3P o kruelg ivsytarku jt 2S ejpio t i
v z d§ | addem tKaiser, 1974it. podle Kaiser, 1982. Sami ce vytv§S2 ty
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na sebe upozor ni | (Cortetalatdd. pddle Corbetz 200eKiaktap 1964 m

cit. podle Kaiser, 1992 SamecCordulegasteboltonina s ami ci , kter8 se ne
gueaniz Nsn® bl 2zkosti. Pokud se pohwbugppotovup
do vzd8lienmst Dot 6pn® pubtbka®emataea bpBafe] 2t

kove Tm nevBDnoval.

5.2 Reakcena pohyb

Visledky m®ho pokusu s e, pokusyl. P.dMbskowiGess 82 bupSes
nT m drQordutegaster erronea Dokazuj 2, ge pohyb samice i
hl avn2m Jyed2tmuemok pozng§n2 a z &mouefbjedmihmul en
konce mnohemedTb&gteDph®2 pohl av?, protoge | a
ostatn?2 samci jej okamgithD zalnou povagovat
nepohybuje, ¢glo pouze o mbuksgmmusabBdkemByi Bl
boji dvou samcT o samil| ku vdyagvloosSemez it atnfiireimua
zcela ji sePSehbmgh®vsituaci, bNgnN samci t ar
pohyb samice ustanet 38mem. oTo2jepSeEStamneR e
(zbarveerkpgheskaci ag na druh@imbm2stD. VJgdy

Z8stup Cordulegastetn ej sou jedinimi, u kterTch byl
pops&no. | mnoho j i nrichi satmejTn ®E8d ekr uloz ega @l
pohybu, mjErythemis simplicicollisLestes australisTanypteryx pryer{f Cor bet , 2004) .

je toto chov8n2 zn8mo k rQocdthemisses/tkragakdylsame u v § ¢
pozn§ st ej anmiirzobvgpriid roy e§ 2ch typi ckIKotiracpohybT
1996).0t 8 zkjaak pozn8 samec jegthD neoplodnDnou s
guj? na pohybzsamjcropgpovbBZgpa. VDnuji se |2

53 Jak samec poan&dameaecpl azemwt j e sami

BNDhem odchytu p8skovcT i pSi j ej incpotokpjeo z or ov
oproti samcTm ovel mémopédiotDcehyc&@nlich a oznal
15 samic. Tuto skuKaeisest (1982zzmvei sv@B pr §c
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Dogelsvikdru, ¢ge samice navgthDvuj2 potolkmRoher
|l i kadenn2ch rozest Upaercchi, ozda tr28mmcao |t®etraijt2o rpio&l@nl
hem dn e Kaseral@7é ¢it2pod{Eaiser, 1982).

Dal g2m dTvodem, prol se zjevnD na | okalithD v
nejsou teritori 8l n2 a nehl2dkuj? na vel k®m Y%
rovgn2 zaenamphabaNgwsalppotwkhbaSekde nen§padnh
zat 2 mco sammcai nhnlozhdekno vvalléige end Was mbgn®, ¢ge se |

mnohem v2c, avgak jsem je nezaznamenal a.

Zm®ho pozorovs&§n2 a dostupn® |2 péokugpouzerpyS2v-ypl T
padhD, pokud chtnDj?2 kIl 8st tvoamw |zkvao.l 2D ajlion obuy dseel
ve kterouvoo kol 2 hl 2dkuj 2?2 samci, kteS2 by je mohl
dal g2m dTvodem, proll oj.h. s@mtjoi dilypod ®zwt na modki
mohla by blt vgak pSedm®dked sal ggdalo pPamoir ov[Be

samice, podle |l eho poznaj? jegthD neoplozenou

Na Sadu pSich8z2 YwWwaha, zdzaelni§ jae nkella di®u ct2a ks &
kladhR pudT, abylrmRihlu§ka&lcee sa&mdlokraut o fenom®nL
J. Hilton (198B3§K u mduddCerdnliajstatiefinikdy neset kal se

kter8 zrovna nekhatbadvaptul kghl B Lameve ranx v N
pr 8ceodchygehoo Dk ol i k k|l adoualse h zgdamiic j&@ =zlomume S
zen§. Ve vgech pS2pahusedopulariliapjSesant cwe§ wsgplea mae
mat h®ce. Dogel tedy k z §wvoBatouwdruhugyleu tveglerch npy o Kkl &
snTgku a pravdRDpodobnhD se tedy nejedn8 pouze
jakakdedoj de k pramtme, pgéHgdpdehDaétmane

Vr § mc i Corddegjastee pr avdRpodobnNpahdbrlimTlkdp wigalerk:
vén2m ¢g8dnl vizkum na pS2tomnost oplozenlch
tedy pouze |Cerdulegasten bojtoniijed eu s i t u gakeeu Cortutlao b n §

shurtleffi
T2mto se voagzme, ophRol kje na | okalithD mnohen
nenagBdn® |iteratuSe podkl ad, proto |2 wuvs8d:

relevantn2 vizkum, Dhktee m®hlwy nj§iz @ haidnis &gud tew radfic ti

STeritorialitu zde nelze ch8pat jako h8jen2 jednoho s
sivnhD odh8nhNj2 kagd®ho samce, na kter ®ho bhDhem | et u Kk
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probl ®m identifikovat samici, pokud nenz2 opl
cem budou prob2katuhB8BshhDsnBbm@dnNIeli kog ten
mor f n2m§ ljoe np S2mead escamixd skut eolpdiP dmddnrsg daydoj
se pak psataochkuy,2 akby pologily snTgku. VDt gi na
samec jednoduge nepozpno8t.o kTuy | pRatke to reamag BBt d§\tvao) a
Pro samcejemmhem Yaspornhj g2, co se vynalogen® en:
|l ekat na oplodnphDes® od ami po.znlkatf ér 2Kky pohybu.
dobnost, ge kladouc?2 samici objev2 dSéve il
Seleno, kekemyphybkupe mmepesmamice Hlaemddt | eg
samici mTge wbynalvahere®eenn&r gii me®&nN vIihodn®.
konkurence ze strany samcT neg ujstougpakgnitu. Z8r ov
Mogn8, g¢glkormswam&d¢h vhl edaj? a zkougej? to tak d
MmM®hoomgzse tedyevidtzgnnmoa 2s améesd mt uBoskuyta v

54 Zbarveni

Zbarven?2 je dTlegit® | aekdizs khal epdSii szkpa] skocbneunr?i ksa
moregulace (Futahashi, 20l6o savadn?2 ekol ogick® studme uka
m2sthD orientuj?2 pomoc?2 zraku a poznaj? tak s

mnohem viraznhj g2 vpo lzlbaawmnv2e ndi mdXxlfai samuuss mot T |

sama ot8zka, jak velkou roli hraj?2 rTzn® for
pS2mo nab2zz2. Na toto t®ma byl o provedeno mn
blematiku u Anisop r . (Jak jig bylo ps8&no vige, dTvo

Zygoptera vyskytuj?2 na |l okalit8ch ve vDtg2ch
mal eji.) Mnoho givolichT komuni kuje a d8v§ n
Jezn8mo, ¢ge zbarven?2 je v r8mci Zsyeowpdleirt ynagiz?l
mice | asto dvBybamevh®2f ¢smwmi | | 2) a andromor
r 8§ g2h jreejpirco d u kHuang& Reihhard, 2042). Tento faktjer®be zn&ml u | e
gi d®l kovitTch (Coenagr ilscmirad(dae Gossuk etrak 20@8). n N p «
Samcilschnura heterostictpr e f eomjod f ggyIn z b ar v e&RRinta@,B012)e ( Hu ¢
Stejn® preference Emkiagna hayanp SSakniacde is egildi®j 2k an e
(gynomorfnz) ale i |l ernTm vzorem na abdoment
mec) pozn8§ samec préaoud Ipwldd emlusecrad ¥a kohz o r u ,
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(2014) . Ve stejn®m vizkluenm® r oy ynwmagmarkforuzg)e | |i i
morfn2) zbarven2 samice zzao rrolwWon®., 2HjSp S eeimgi ,z .
barven® samice st8le reaguj? pozitivnhD, poku

Rekce samcT na vzhl ed svwa8my emruo hAenm smo®@rtle.r mod
vlnovs8na hlavnhD pohlavnhD di morfn2m druhTm. N

mi c?2 |Jin®ho, avgak na pr vZmj 2pnahlvliedp S &«ll mid pod
u pohl avnh diNanoophyanpygmaea dyuls@amec vyt voSTi .l t anc
|l ernT m mut anptSinp o nk?tnearlT stBadkiFutahashi I 2007aNeaidsuh i

hov® tandemy vytvoSen® na z&8kladhRD velmi po

us a mkyfothemis pachygastra e s &nmoadaleefis serviliaa naopak (Futahashi et al.,

2012, Futahashi, 2016) . U | edicnec Tz abzenza ppeorhg mw
demy i mezi dv0nDn899.s amci (Futahashi

Rol i Zzbarventekhogrerasklaadox®ombi novab),kidye sv®
s a mcCorulegaster erronea a b 2 z e Libelkila imestaSi mul oval [ 2 m pohy
pSi ovipozici, kterT byl zpj 8§ Set n®nL. inGestajwoui h | a v n
vel mi t mavDnD, skoro | ernD zbpodemaj? vz&dmdio v
jedincev galkkagovali vel i ce pwytivo §enrd?, tdokdeme. dba

vhada pSebarvena nab?2lzo§ v rreug k cgee uhsl taaviny.m Dsopgoel

n2 ho c ICordugaster errone@mimopohyp p Si olve rpro& i zchhariven? .
Ke sv®mu pjoikrulsw8 grkspwrou gal a otestovala jsem, |
samice dTlegit® pruhovg&8§n2, potagmo | ern® zba

U jedn® jsem pSedrawhv® |ma ojd aukt & eprrru@ ypr why . Ob |
pohyb pSi ovipozici gafvicpiaf)e zael § edeaadkana| ddme
reakce mnaeheunshei ci mgd ynan@lhetmoveggygénou sa
dokonce nebylremakezem mazadéd m&l n2 a | ernol er
zbarven? za | erven® doakmavdSe ne | gngid nWRehbi Itaa n dee
vet Sech p$2 pmdzicthi W2yt 6 kK sth5dIM® 2 T(sl edky tedy
s ponadujsi BaPRgskowitzes 2 m r oz diA®ne np S2gpa vl j sem zac
hovgn?2. D8 se tedy pSedpok|l §datrozpezné&ake sac
dTl egi tou rol.
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55 Reakce na plastovy model

Polet studi?2, kde se pSedkl §8daj2 samcTm rTzn
psala vige, pokud nhDjak® jsou, vDnuj?2 se zpr
matu vDnuje ve sv8pt ipkadjcic2S.seaN.viGoudHl (MO r oz
p8&skov@oem@drionpgellpn. Zj C.puellap ozmy® samce od samice

morfologicklch struktur a barevnich znakT. E
pozng&n2 s aSmAitcoemniorsaj eabplomenu a kS2del. Bez t
Vyt voSil si tedy model , kde byl abdomen nahr
Atraktivita samice neklesla. Z tohoto pSedpo
kS2del a nhDjak® pSedn?2 | 8§sti. Dal g2m podobnl
Detail nDj i toto t®ma rozeb2r8 ophRNt ve sv® d

ter®nn2 pokusy | €adulegastevefranapl Sae.d kS aSmicallm, ktef z n ® n ¢
rTmi simuloval ,mpimndiybn®Szj ednptbhageht hnwz8 sk ovc
PS2 4UObhB).Na pruhovanou n§vnadu za3 kagamwalT,0o 2] ¢
12 (tedy 39 % pS2padT) se pokusilo tuto Asam
samcili,clzkg @8 %)} esdeg pokusi |Tobyse noblwjéviejhkewelni s a mi
pSesvRdisi edek smamaik $e bhNDhem pokusiyinakast o o
Vybran® jedince aPPedbasth59r eRklcwed ulvyadBRanmm vs e | e
zaznamenan® reala&cizjisB2dhégpselpadDe viel mi p
vi sl ede kD.R.Maskowitdek u

Moskowitz(2016)d 8| e z kougel r eraddel @izPiS 2 n40brzAd).e | Ma | redjn T
se dol kal velmi podobnTch reakc? dokonce od
Po pougit2z zcela b2l ® n8vnady reakce samcT

vgk ve sv®m vizkumu nezablval a.

Vmeng2m r ozs apruu tboyM a rplork ureo dsel em pr oCordulee n u p
gaster maculataCordulegaster obligua Cordulegaster diastatops Pr vn2 dva dr uhy

nikterak nereagovalyC. diastatopseagoval namdelvé 3 % pS2padT pozitivn

Pokud porovn8me ggradf emarked@k m2a me dred klsadouc?

(vizZpracovVghédeyd2 meregkcPomnptmbdel je mnohem

tedy zcela nepochybnhD reaguj e na nepohgbéivou ur | it

a ¢glutol er vvePnS*udmalBa®aua vy br anlT ch jedincT vid2n

vali (reakce 0 a 1) a pSiblignn stejnhN |]asto
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ge po |waseakti@aPli o uaci pot®, co zjistili, ge s
nadu pSestzf]emjervpSRpadpPpSrlaimd@®Bobyly tSi

reakce zaznamen8ny 12.7., jedna nulov8 reakc
Podobn§ situace je i u dalBgZch(idmdnnNR2T oOh 2an
112) a 12.7. 2016 reakce 0). Samci b pau-i Vyst
zami . Prol samci reaguj ? dal mo o gzk8wi &sklji-obs tvia rni

nTch smyslech, neg |j&8<wiradlal gTomum§gevmauj vl
samice?D§1 e by se patkaz ajlion®r@Edl aas2 anebo pSedclt

PSi porovng8n? reakeeamkh@a2 pohymogeékéssel afwmamdadw| i
(viz Zpracovg&§n2 a visledky) vgak vid2me, ge
pSisoudit jeho velikosti |i odrramaup dJ¥n ggSeqnar

tak® nDjviakrBD). r ol i

Reakce na pl aszthdv@&d nmot®eily ejde aridikid ow e 6

56 Rol e UV zareni

Vm®m vIizkumu po pSetSen?2 samice UV blokem do

samcT. Pokud vgak mar camg me p&Sekré&ecamiamedV bl o
pohybuj2c2 se samici |l i glutol erven®ho jedir
mnohem variabil nDjg?2. Dokonce tloOu tsoa nscaJmi (cc?e Itk

cog psSe2 pvadN Aepe@h ybvie @ wtaoni e€r® Sa 8 sttbd).|Pokud( v i z
siodc el kov®ho ppokususJVs dmokewm odel teme ty, kteS:
porovn8me procentu8ln?2 zastoum®dr? ppameT vnémpd
snepohybuj2c2 se a ¢glutolervenontesambDchfodos
(80 %). Reakce na samici neodr 8gej2c2 UV z§S¢
bez pohybu a bez |ernlilch prulpdProX28€8oveR Asnoun
sami ¢doua &Kter® byly | ete®vepnolhy n3alnmlobamisany Gl
tedy evidentnhD UV z8Sen? odr&§gen® na tNhRle je
Vi 0zpozn§n?2 | sppokhi yche phSiajoevi pozi ci a (gluto)l er
poznaj 2 r oz cgadmcempmkud se samaipluje jakeo samice (vidraf2 str.31),

je pravdhRDpodohdr®,zugeUVr @z8d*eln2v mezi pohl av?2 mi
viznameeil ektuj 2.
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Futahashiakol. (2015poj evi | i cel kem 20 opsin geOnthle- u t S2
trum albistylum( v § g k a  batlonaof@via(t v88) g, k a Syrhpatwurd frequepg| e h o §
jeden UV opsin gen um2stPDnl na dorss§ln2 i v

schpnyvn2 mat odragen® UV paprsky.

Odraz UV z&8Sen?2 byl nejSpriwe ospoj madn zav. z log &n

scence), jeg je zpTsobeno subkuti kul 8rn2zm pi
modré , nBkdy i ¢gedlib2lllervejndnmmayojvé llastNji p
nal ezeno na tDIle | kS2dlech povRDtginou Zygo
(Coenagrionidae). V § mci  Ani sopter | e ro§momihhiBeduiveslzig? Sen
pSil emg vikmceeheum samcT neg sami c.meQjidnNm?viRe r @
gnoskaci. Oj2nNhRn2 vgak nen2 jedinIim zpTsobem

l'ic (Cal opt aloptegykcdriaekia) oa@amp$Sgej 2 UV kS2dly, jir
zba venT mi a metal i ckIO98jSalnfsit mi stalii a BragBytgr2 bdd ta
ronpratensg odr §gej 2 UV z8Sen? v2ce na dors§l n?
jemn® chteu@PkyokrTvaj2 p2a®M)ych tRla (Harris e

OdrazuUVs pektra sl unel n2 ho z BofktinW. AsHarrise(20113.v ® pr ¢

Pro svTj pokus nachyt al jedince mnoha druhT
zn§8zorRuj2c2ch | 8§sti tRhRla odrggej 2 avhydley z§Se
i samce a samice. U mnoha druhT m2stbharevodr §ge

nTm vzorem na tnIe. Takt o Aeshmaumixthe @92 ¢lSa kmadr
(Aeshnacyanda, ¢ & U k(Abhoagrandis, mot T | Galopteryx splenkefns® i ( g i -

d®l ka p8<Lhenageon@éllp. (Jeli kog jde jig na prvn?2
druhy, byl me z i 0o proahd wr vU \i ZAgnixéami&?j|2 Smaacventr §1 r
t Set2ho abdoming§ln2kel| zE§nkbueRodelfvzimitee jabj i
tento prougek ndngmpdsm8 Rooprndlgi ssaameicci modr ou

abdomingln2zm |1 8nku), ktsi§ne¢hvmit g¥T razaudbPl o
vodrazu UV byl 2z sozshib@hukf deprssa)v.§ goyd rpl abdomen sa
UV vel mi | asna® bzatv2am (cuo stamTde na bSi ge, u s
cuje. U obou pohlav?2 jsouipypy etirgagérch HYdpme.
nikoli u samice. SaciC.puellaodr 8gej 2 UV stejnhD na z8dech i
viraznnji odr §g2 Uivd oras §lvn® ,v etnmarv8l nz2b asrtvreannshd
G&8dnl odraz UV z§Senz2C.gpleidgns pazdPmoo §n s amaeni
kodrazu po tBt®motiMNkol Vka p $2 poaddreaczhu buM zpS§oX
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me z i samcem a samic?2, ale jak jig bylo Selen
mus ve zbarven?, takRgdurdezsPlrle sekand8V¥Y n2§ $
uk8z8no ve stejn®m nnlEikéluraguadrimacBathknyi nlitny§S snk2vm
pohlavn2m di morfismem. Jak sseaniicg? dgs8§ aon Te kr§ovza

razu UV z8&8Sen2 nebyl

P8skwowgveou ani 0j2nhDn2 ani nemaj 2 kovovD | esk
nositelem UV sign8lu. Mohly by to bltL-glut®
bellula depressd vi z Aviggaek)j.poh j pSet Se n 2se reaktivnosmantgtar b ar v
sami ce nRoamiyp §sakewyaeZor uj eme pohlavn2 di mor f
se zde d8 ol ek §v dibelldatgeadrim8culaaKr oadé | h®kkma odr a:
z8Sen2? u obedypdbthg§zepyaemDpocdaiBgMmciodr az UV

jako dopl Rkovl znak pSi rozpozn§n?2 jedince s

57 Co dal $iho mize mit vIiv na rozpozndé

VzhledemkpozoruhodnhD vyvinut®mu zraku v8¢gek vDnu
8l n2 m s teprmeurd fdn8 v iT® dob N Ysvea haiag| ajleo bbyr &t8 gk y ma
pSi hl edg8n?2 partne©Odomat a n®s cgnoyvsdrgac madag p a v a@askr
(l'ichuprostD@) e@n g &nirorhy. zraku vgak nevyl ul uj
tovatf e gt D chemick® | 8t ky, ktiez ®8Ilbryz mi8§ gk&d vt yne

Fincke2 017) . Kuti kula hmyzu obsahuje hydrokarbo
specifick® a hraj?2 dTI ejegdinde Howard@& Bdmquist, 2006z p o z n §
DruhovD i pohl avnhD speci fi cskl® nhBadenkgak(atalh ony |
2014cit. podle Winfrey& Fi nc k e, 2017) | iCherfidkktekat, P0dZTit. mr a v e r
podle Winfrey& Fincke, 201Y. K. Costanzo a&A. Montiero 007) zasez j i st i | i , ge
Bicyclusanynana i vyb2raj?2 partnera nejen podle viz
chov® podnhDty, kter® jJjsou v kombinaci se zba

vi zkomyevi T ghudr Thelr AaniZyogpotpt ers éArciell w cw nji ark

na anten8ch pSi po (finearjs2acn2t il iecth cavi® ,s e2n0sliOl)y. V
hmyzu maj?2 v8gky vel mi kr 8t k® anteny, ni cm®r
ceptory nau ammncmen hv?ce citl i v®, n& ncke,e p Tvaa
2017) . Funkln2z | ichov® sensory o dlbalulade-i el ek

pressa( v 8 g k a psdhuralel8gang @ i d ® 1 kRebora Bttalg 201L3; Rebagaal.,
2009;Reboraetal2008).Vdal g2 ch | etech stejng§8 skupina vDnD

44



g éschnuraelegans eaguj e na chemick® podnhDty vys2] an(
sgi d®| EnallagmagSiedpok| g8%rf édnyeh viplozdanke & kvezxcchg Inean o
lem 10 cm) by mohl | i ¢ hFinbke2®15 Fratietlali, 20p5% VYozr 0 z p 0 z
dRNj g2ch vizkumech Rebora M. a Piesanti S. (2

nografi elelegmdbeamec zu@lnd hbmoseézn8 pomoc?2 | ich
Tot ®§ byl o Epatlagrka&ivil§Winfreyi& Fimcke,2 01 7) . Bez vi zu8l n*
vgak nebyla prok8zan8 preference mezi androc

micemi.Vt omt o p $2 p avdifd IBte jneov§?n onsetz byt nou .

U roduCordulegastejsemse g §dni m vIizkumem, kterl se zabl\
geme tedy jen usuzovat, jakou tento smysl mT
na experiment zji gSuj 2 samce of samitgokud se butkeejako r 0 z e z

samice pohybovawizZpr acoV § hesu&ly v vi d2 me, gJge se reakce
povaguje pohyb pSi gwizeani8miz pao hhlaazvn?2 Dail on &
dat, ¢ge pS2padms® oglpfadi taor? imcdie® ddenharlayj 2 g &dnou

Pokud ped?g8kie na r eak cneovdzed $12([otin5d) v u thD e , ge
samci | asto reagoval.i na n8vnadu egdazaisttilNy 3.
vgencahb 2 zmmdelhT. Znamen§ to tedy, @¢ge samci o n
nec se newtthd$enad tkande mubenopr®gs tcde dsrez2 vhylszkzyk
Zde by se dal o usuzovat ,a gpeo haylb jne§ vpnrandny§jr eplo n
cosiinformovalp ge se nejedn&tae]jsarhioc ij,e dri emscpee k tMovhd o
o0 absenci | i chov®tho® jsé vuujl @ . oZgem sl ogit® ud
kterlT nakonec, sgencsenaepetdd®l o jedince stej
mnogstv2 samcT se potkouustiol on SvvyntavdooSui ta tpaonddoebmn Ti

nadu ignoroval zcela.
Mo hou , hr é&kognosdklaic“i ki i dl a?

ZvisledkT m® pr8&ce pocreyb vypotdadgmo zEv@den2gev a

hl avn2m znakem, podl e kter ®ho poznaj? samici
vempr uhovEn2egi tou roli by vgaE2idjreanlc hz bpad2vtec
nost/nepS2tomnd®t, zbarven? velikos

PokusyssdstranhRn2m kS2del p rDoRIN g k ovvei tszv ® 240 Isée)r .t
vnadu pougi l usmrcen®ho jedince, kter®mu ods
Na tuto n8§vna2b s @ muwppouziedenshBich mo chgt oVvng V2
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sj eho vinsSlvendakdyausdIsy (28/32) byl z8jem samcT o

vgak tak mall a o tolik nigg?2 | ajkehmaplS2lkd daik
vyplTvsg, ge pS2tomsobéemké&Tdefi i &, nBygakmnep?
a |lern® zbarven?z.

Zbarven?2 kS2del se vyv2j2 postupnhD bhRhem dos
nostCl varez et al ., 2013) . Mnoho z §s§tmcpc Td rpucdhdu
zbarven2 m kS2del samce a s amiMoesareteipgdicana jN2a plSe kv e
zbarvens8 kS2dla se svRDtlou ¢gpilkou, zat2mco

sami ci pr8v0hnD podle tohoto znakupddpluyekht BT ®m
majébou pS2padech kS2dla kbuSovhDgpiabkoukn§P
kpSebarven2 kS2del samice nal erveno, samci n
t edy z aceqGuilegnieFeseiraet al, 2014).

U mot T IHetaerima@ydapterd j sou pravdhDpodpdnis rkd ¢ ®ehm &
skvrny na kS$2mh@®e hnygyamaTk8pidbtbcpSsammonost sop

XxXus8glnz, tak agresivn?2 chov§8n?z,. P @ow lwhrvdo,y | 'y s @
ostatn?2 samci ferdorigpaSeRBktad i T ooty hg®Npadecako na nh
na samice. Naapalc 2 kmd pFi brlraena | ervens§ skvr

reagovat agr e steritomal(Gregheetay,R@B5).N0t | e z

Vel k® neot r dMedgalopkepus caertldtuba jc2e na svIich kS2dl ech
se mezi pohl av?2 mis alnigce sjvel nmaujnd2 sntal rg2ppdichk § c h Kk
pSebarven? nalerno, sextn&Hinoke, 2008)akce samcT us

Cordulegastetboltonim§ j ako v Rt gina Ani soptnear nkiS@hd|g§ dnr
virazn® znmkyhr &mhD pBSredn2bhoop&u up &lbR ddkl®u tpas oz e
kost &8l n2 ¢il ky ( WaRokutipsou soevrn §88mel ekrSmTd,| a2 Osla5mc e a
na prvn2 pohled ¢g8dnl rozdzl, podl e kter ®ho
tailnRji zamhNS2me na druhl p8&§r kS2del, zjist
kS2dla samcgkjr®ejwnt§Nl & ad2tnRe w oz dmMit €e sjee od I
lig2. PTmRrng d®l ka prav®ho zadn?2ho kS2dla d
48 mm. Tento dimorfismus jsem vgak st-edal a

pozm&v&amice g8dnou roli

PS2tomnost ani tvar kS2del tedy neuvaguji | a

ani otestovat¥ er ®n u .
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6 Zaver

A PodaSil o se mi bDhem dvou sez-n v | etech
S a mCofdulegaster bltoniia zaznamen&8 95 reakc? na nab?2zen® pod
nasb2ranlch dat, |jde «ldWw§nr2g moeGpiduiegastar§ hl ej § 2

A Zjistila jsem, ge hlavn2zm znakem, podl e k
jej?2 pPohylvi pozici
A Pokud se samec bude chovat (pohybovat) st

j e] bude povagovat za samici. S takovimto sa

|l edu na stejn® pohl av?2,

A Samec pozn8 rozd?u memi cpl assaubdbe| abuapgan

guj e signifiksvrytsolBoru®rwR,r iabwgdk tou reakc?

A Samec rozpozn8 samici mj . podl e | ern®ho z
nNDno za | erven®, samec tulto kEenDemDm®@oefzlbaktv
zal erven®, samec tuto n8vnadu d8l e nepovagova
A Samci vn2maj?2 UV zbarvén2 zhedizroe stepn®dl
nat Dl e samice se z8jem samcT o tuto samici sn
A Pro rekognoskaci samicehr& na prvn2m m2stD roli jej?2z |
A Samci reaguj?2 na kladouc? samice obvykl e
Zvygg? vzd8lenosti jsem reakci nepozoroval a.
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PS2I126bahrnfeT pgravngn2m reakc2 samcT n

Reakce samci na viechny navnady

GraffTReakce samcT na vgechny n8&8vnady seSazen® od nej

AT N8 v nadig olh.y bluspriice/3amscen = 26, med. = 3)
BiN§vnadid elrnod ervenl jedinec (n = 17, med. = 3)
CiN§vnadigolhyblj2c2?2 se plastovi model (n = 39, me d .

Di N8 v n a didJV blok (n5= 26, med. = 1)

EiN§vnadiallut o4 ervenl d.=0B5) nec (n = 9, me
FiN§vnadiastlatizkl plastovl model (n = 10, med. = 0)
GiNg8§vnadiastlatilck8 samice/samec (n = 9, med. = 0)

a

S
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PS2 |40lmdul ka poltT reakc?2 vybranlTch jedincT

vidnt, ¢ge samci na tuto atrapu reagovali vel
Samec¢Reakce 0 1 2 3
A023 ] ol ] 21
A039 il 21 10 21
A043 ] 3l 20 1
A046 41 ol 3l il
A052 3l ol ] 21
A054 41 ol ] 41
A056 30 ol ] 21
BO09 3l 10 21 10
C015 20 ol 1 5
C016 21 21 3l 41
C025 41 21 10 21
C043 il 1 1 21
C049 il ol ] 1

Obr.14At rapy p8skovcT, kter® ke svim
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PS2|56baografie poS2zen® bhRhem vizkumu na m®

Obr.15Sami ce Cordul egaster bol tonii bNDhem ovipo

Obr.16N & v n a diaismircefh 1s aznaeveDm@& nv | as c i pSi simulaci ovipozi
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Obr.170znal enT samec s |

Obr.18Dva samci maj 2 z8jem o jednu n8vnadu
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plastovim model em

S

p8skovce

Obr.19Sa me ¢

byl oznalenl

Pougit

p8&skovec

utolervenl

¥

Obr.20G |
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e

Obr.2IN§vnadid elrno3 ervenl jedinec

Obr.22Samecd er no | re§ wreaaga
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Obr.23RTznN znal en? samc

Obr.24Let ecklT sn2mek | okality s viditmdmwjue hDraalliicée .me

vizkumu. (MRS2tko 1:50 000)
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PS2l6Vhdea ptetBch20ama®Bra m® |prklad D) wi z k u mu

Vi de o https:/Mww.youtube.com/watch?v=23ED9YUmtfQ

SamiceCordulegaster boltonip Si  ovi pozi cehasardam. konci chyc

Vi de o https:/Mww.youtube.com/watch?v=K2ZVzPLhmDO

Reakce samce na pohybuj2c?2 se at kdgpeu p8sk
atrapa pSestane hTmat a samec o ni ztr§c?2

Vi de o https:/ww.youtube.com/watch?v=7vBzneGRXvg

Reakce samce na pohybuj2c?2 se model samic

Vi deo https:/Mww.youtube.com/watch?vSofBlvtezE

Reakce 0 na atrapu samice.

Vi deo https:/Myww.youtube.com/watch?v=nYDkqgv5ww84

Reakce 1 a atrapu samice.

Vi de o https:/Mww.youtube.com/watch?v=tVVahyb7i8E

Pozitivn?2 reakce 2 samce na atrapu samice

luesekvyt voSen2 tandemu.

Vi de o https:/Mww.youtube.com/watch?v=DqgsOEDRp6VE

Poziti vin3. rSeaankecce s e o0p ak madalemlandem.a g2 vyt vo:

Vi de o https:/iByvw.youtube.com/watch?v=WUwMC2b1dpl

Pozi ti vinFnalreerankocleme 8vamadw | . 3.
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