Oponentni posudek disertaéni prace Mgr. Tomase Huska
Nékteré aspekty QCD pfii nizkych energiich v éfe presnych méfeni

Predlozena disertace se tyka teorie a fenomenologie nékterych procest rozpadu neutralnich
mezont, konkrétné jde o vzacny rozpad neutralniho pionu na elektron-pozitronovy par a dale
o tzv. Dalitzliv rozpad (ktery je druhym nejcastéjSim rozpadem neutralniho pionu). Préace je
zalozena na tiech clancich publikovanych nedavno v renomovanych mezinarodnich
casopisech a o pivodnosti vysledkii autora a jeho spoluautorti tedy neni pochyb. Tématika
disertace je aktualni, mimo jiné proto, ze zde obsazené teoretické vypocty piimo souvisi

s experimenty realizovanymi v CERN (experiment NA62) a v Mainzu (experiment A2).
Piinosem praci je jednak detailnéjsi zapocteni ptispévku brzdného zareni za rdmec obvyklé
aproximace mekkych fotonl a dale vytvoteni vylepSeného modelu elektromagnetického
prechodového formfaktoru pionu. Posledné¢ zminény ptispévek je spoleénym dilem disertanta
a Stefana Leupolda z university v Uppsale — v tomto kontextu je tfeba kladné hodnotit
ziskanou mezinarodni zkuSenost Tomase Huska a prokazanou schopnost tymové prace i
mimo ramec Skoliciho pracovisté. Kromé tii publikovanych praci obsahuje disertace né¢kolik
kapitol, jez ¢tenare seznamuji s fadou technickych podrobnosti publikovanych vypocti. V této
pravodni ¢asti se autorovi ne vzdy daii podat srozumitelny vyklad pomérné rozséhlé
problematiky, coz je zfejmé dano snahou o souc¢asnou stru¢nost. Obcas tedy chybi definice
pojmu, ktery se v textu nahle vyskytne. Napft. na str.16 se mluvi o formuli pro ,,chiral order*
Feynmanova diagramu, ale zminény pojem neni piesné€ specifikovan. Podobné na str. 45 se

v souvislosti s formuli (4.24) pravi, ze Q(s) je Omnesova funkce, ale neni tam ani blizsi
komentat, ani odkaz na relevantni zdroj (povédomi o Omnesové funkci podle mého nazoru
nepatii k povinné vybavé bézného casticového fyzika). Celkove Ize ale konstatovat, Ze z textu
lze nacerpat dostatek netrivialnich informaci. Jako nejcennéjsi se mi zde jevi ne¢které dodatky
tykajici se techniky vypoctu smyckovych diagrami, zejména Dodatek B popisujici podrobné
vypocetni trik ’t Hoofta a Veltmana z roku 1979, ktery je velmi uzite¢ny, ale v nasi komunité
jisté neni obecné znam. Prace je tedy v pofadku i po formalni strance a je napsana slusnou
angli¢tinou (i kdyz se autor obcas dopousti drobnych neobratnosti — viz napf. str. 45 a slovni
spojeni ,, ... are somewhat straightforward to include*). S ¢leny zachdzi autor dosti libovolné
a praci by jisté prospéla jazykova korektura pfed moznym definitivnim umisténim na
internetu. Podstatny je v§ak vlastni odborny obsah prace, ktery hodnotim jako
vynikajici. Konstatuji tedy, zZe prace obsahuje fadu originalnich vysledki a autor prokazal
schopnost k samostatné védecké praci. Bez vahani proto doporuc¢uji udélit Tomasi Huskovi po
obhajob¢ predlozené prace titul Ph.D.
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