Posudek skolitele na disertacni praci Mgr. Tomase Huska

,Some aspects of low-energy QCD at the precision frontier®

Predkladana doktorska prace se vénuje problematice z oblasti nizkoenergetické kvantové
chromodynamiky. Doktorand Toma$ Husek se vénoval teoretickym vypoctim nékterych
dilezitych procest s potencidlem na pfimou konfrontaci s experimentalnim ovérenim. Zejména
Slo o elektromagnetické rozpady pseudoskalarnich mezond. Pro tyto vypocty jsou nezbytné
nejenom presné opravy v ramci kvantové teorie pole, ale i nastaveni fyzikalnich modeld pro
dané formfaktory v ramci nizkoenergetické QCD. Jako priklad miiZeme uvést rozpad
neutralniho pionu na elektron-pozitronovy par a jeho srovnani s experimentalnim méfenim v
KTeV experimentu ve Fermilabu. Existujici rozdil v teoretické predpovédi a timto méfenim je
mozné v ramci rozsifeni standardniho modelu pripsat dileZité a moderni oblasti soucasného
vyzkumu vzniklé kolem problému temné hmoty.

Doktorand jiZ na zacatku studijniho Ph.D. programu prokazal schopnost i v administrativni
oblasti. Uspésné ziskal studentsky grant a tim zvysil zejména intenzitu a pocet svych védeckych
cest. Kromé moZnosti samostatné prezentovat vysledky na konferencich mél také moZnost
stravit nékolik vicetydennich pobytti na riiznych zahranicnich institucich. Myslim, Ze je dtleZité
zvlasté pro studenty teoretickych oborti poznat i jiné vyzkumné skupiny. Byl to naptiklad pobyt
na Birmingham University, kde spolupracoval se skupinou E. Goudzovského, ktera pracuje v
ramci NA62 experimentu v CERN. Zde se zapojil zejména do studia Dalitzova pi0 rozpadu a
pomahal s implementaci teoretickych vypocti do experimentalni analyzy. Tato pomoc byla
vysoce cenéna a vysledky prace jsou pouZivany kolaboraci. Samostatné jsme sumarizovali
postup a vysledky v publikaci (viz Cast II disertace). Pfimé propojeni teoretické a experimentalni
fenomenologické aplikace vyZaduji hlubokou znalost experimentalniho zafizeni. Rad bych
zdtiraznil, Ze Tomas je vic neZz kvalifikovany pro efektivni propojeni téchto dvou oblasti. V
ramci svého bakalarského studia na MFF UK pracoval na projektu experimentu OSQAR v
CERN a jeho prispévek nebyl zanedbatelny, stal se autorem dvou publikaci tohoto experimentu
(2013, 2014).

Dalsi dilezitou spolupraci pro predkladanou disertaci byl kontakt s Prof. S. Leupoldem z
Uppsala University. Vysledkem je naptiklad prace na hadronové saturaci pro pseudoskalar-
vektor-vektor korelator, ktera je opét soucasti disertace (Cast II). DalSi prace jsou rozpracovany.

Samotna disertacni prace ma, podle mého nazoru, rozumnou a prehlednou strukturu. Obsahuje
zakladni dvé ¢asti, tivod a vlastni, jiz publikované ¢lanky. Uvodni ¢ast (Sekce 1. a 2.) se
soustfedi na vysvétleni zakladnich vlastnosti nizkoenergetické QCD. V Sekci 3. jsou nastinény
detaily vypocti radiacnich korekci. Vysoce zde ocenuji vysvétleni propojeni téchto korekci s
Oceruji také prehledné apendixy, které shrnuji zejména nékteré detaily potfebné pro technické
smyckové vypocty.

Jsem presvédcen, Ze predloZena prace spliiuje predpoklady kladené na disertacni praci a proto ji
doporucuji k obhajobé. Jeji autor, Mgr. Tomas Husek, bezpochyby prokazal, Ze je schopen
samostatné védecké prace.
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