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Disertacni prace Mgr. Michala Pokorného se zabyva testovanim nowcastingové metody zaloZzené na
analyze vertikdlniho profilu velikosti oblaénych ¢astic odvozené z druzicovych pozorovani pro oblast
stfedni Evropy. Spektrum velikosti oblacnych ¢astic je pocéitano s vyuzitim prejatého software
MSG_RGB, ktery na zakladé druZicovych dat naméfenych meteorologickou geostacionarni druZici
Meteosat Second Generation (MSG) dokaze odvodit efektivni polomér oblaénych ¢astic pro danou
vySkovou hladinu. Zakladem této metody je vybér dané oblasti s dostatecnym pokrytim oblacnosti
v rliznych teplotnich hladinach (vyskach) a predpoklad, Ze velikost oblacnych ¢astic na horni hranici
oblacnosti je shodnd s velikosti ¢astic uvnitf obla¢nosti v odpovidajici vyskové hladiné. Prace ma
celkem 148 stran a je clenéna do péti cislovanych kapitol, doplnénych o Uvod, zavér a prehled
literatury, tabulek a pouzitych zkratek. Seznam literatury, ze kterého autor v celé praci vychazi,
obsahuje celkem 67 citac¢nich odkazl zahrnujicich jak tuzemskou, tak zahranicni literaturu.

Gramaticka droven prace je dobra, avsak nékteré formulace jsou ponékud neobratné az zavadéjici
(viz naptiklad str. 44: ,,...na nejjednodussim oblaku vibec, na maritimnim stratocumulu®). S ohledem
na rozsah prace se autor nevyhnul nékolika prekleptm (napft. str. 14, misto ,,...|épe odrazi zareni plada
a listy.”, by mélo byt ,,...Iépe odrazi zareni pudy a listd.“). Grafické vystupy, jejichZ znacna ¢ast je vsak
autorem prejata z citované literatury, jsou na slusné drovni.

V Uvodu prace autor zdlvodriuje motivaci vyzkumu v oblasti nebezpecnych projevl pocasi spojenych
s konvektivnimi procesy, zabyva se jejich dopady po ekonomické strance, poukazuje na moderni
distan¢ni metody pozorovani konvektivnich boufi a v neposledni fadé predstavuje metodu aplikace
vztahu jasovych teplot horni hranice oblacnosti v rlznych vyskach a odpovidajici velikosti oblacnych
Castic (tzv., T-re vztah). Téma prace ma nepochybné znacny potencial v pfedpovédni praxi a zcela
jisté si zasluhuje odbornou pozornost. Uvodni €ast prace viak zcela postrada kapitolu nebo alespor
pasaz vytycujici hlavni cile prace. Jisté vytyceni cild se postupné objevuje az v dalSich kapitolach
(napf. str. 53-54, kap. 3.1.1, prvni odstavec), proto je z pohledu recenzenta ponékud obtizné hodnotit
naplnéni dosaZzenych cild prace. Po formalni strance mam k Gvodni ¢asti pouze dvé drobné
pripominky:
- str. 7: misto formulace ,v teplé sezdoné (kvéten-srpen)“ bych doporucil ,vteplé ¢asti roku
(kvéten-srpen)”
- str. 10: vétu ,,...kterda by pomohla zvétsit nas naskok pred silnymi konvekénimi bouremi...“ bych
doporucil preformulovat takto: ,,...ktera by pomohla prodlouzit pfedpovédni dobu pred silnymi
konvekénimi boufemi...”

Prvni kapitola se vénuje zdkladnimu predstaveni meteorologické druzice MSG vcetné jeji technické

specifikace, popisu pfenosu namérenych dat a vyuziti jednotlivych kandald druzice MSG. Kapitola ma

logickou stavbu a je vhodné doplnéna snimky druZice v danych spektrdlnich kanalech. K této casti

mam pouze drobné pFipominky:

- str. 11, prvni véta: oznaceni ,geostacionarni druzice” neni zcela presné. Spise bych volil formulaci
,druZice na geostaciondrni draze”

- str. 14, Tab. 1: uvital bych doplnéni vyuZiti kanalu IR3.9 pro mikrofyzikdlni studium oblacnosti
béhem dennich hodin

- str. 17: v textu chybi uvozeni obr. 5



- str. 25: zde by bylo vhodné zminit, Ze druZice na geostacionarni draze maji oproti druzicim na
polarni draze mensi horizontalni rozliSeni snimdni, coz je podstatné predevsim s ohledem na
studium mikrofyzikalniho slozeni obla¢nosti

Na prvni kapitolu logicky navazuje kapitola 2 vénujici se popisu kombinace danych spektralnich
kanall sklddanych do tzv. RGB kompozitnich snimkd. Autor peclivé interpretuje barevnou kompozici
s ohledem na fyzikalni podstatu zobrazovaného jevu. S ohledem na dalsi kapitoly, které vychazi
predevsim ze subjektivni analyzy vertikalnich profil( velikosti oblaénych ¢astic, se da povaZzovat
zafazeni a rozsah této kapitoly za odpovidajici. Po formalni strance bych vytknul, pfip. doplnil
nasledujici:

- str. 31-32: Autor zminiuje, Ze nesrdzkové vodni oblaky se jevi na obr. 22 bile (pismena C, M). Na
kompozitnim snimku maji vSak tyto oblasti spiSe Zluto-tyrkysovou (C), resp. tyrkysovou (M)
barvu. Obdobné na obr. 23 nejsem schopen rozeznat svétle zZlutou barvu u pismen C a M.

- str. 34, d) Snimek konvekéni boure: Na zacatku podkapitoly by bylo vhodné zminit, Ze snimek je
sloZen ze tfech komponent danych rozdilem kanald WV6.2-WV7.3 (R), IR3.9-IR10.8 (G) a NIR1.6-
VISO.6 (B). Pro ¢tenare, ktery danou problematiku nezna, mlze byt proto tato pasaz ponékud
matouci. Obdobny nedostatek je moZné nalézt na str. 42 u kompozitu “Snih”.

- str. 46, obr. 36: Jaky divod ma zarazeni pfiénych profil do obrazku 36? Myslim, Ze odkaz formou
pismen je dostacujici. Popis barevného vyjadreni danych kompozitnich snimkd je jiz zminén
v textu.

Kapitola 3 se sklada ze dvou zdakladnich ¢asti. V prvni casti (podkapitola 3.1) se autor vénuje
predevsim resersi dostupné literatury zabyvajici se fyzikalni podstatou T-Re profild, jejich testovanim
vrlznych castech svéta a vyuZitim jejich potencidlu v oblasti nowcastingu nebezpecnych
konvektivnich jevl. ReSerSe cCerpa predevsim zpraci prof. Rosenfelda zHebrejské univerzity
v Jeruzalémé, ktery se svym vyzkumem radi ke svétové Spicce. Kapitola navic seznamuje Ctenare s
pouzitym software MSG_RGB umozZiujici vizualizaci jednak naméfrenych druZicovych dat z MSG a
jednak vypocitanych T-Re profill pro vybranou oblast. V zavérecné c¢asti kapitoly 3.1 pak autor
zminuje kategorizaci vybranych udalosti a kritéria k jejich vybéru. K této kapitole mam nasledujici
pfipominky:

- str. 51, tfeti odstavec: Autor popisuje automatizovany systém, ktery vyuzivad adaptivni uréovani
prahu teploty oblaénych vrcholl k odhaleni konvektivnich systém. Z textu vSak neni jasné, o jaky
systém se jedna. Je zde sice citacni odkaz, ale myslim, Ze by bylo vhodnéjsi zde uvést alespon
nazev daného nowcastingového systému.

- str. 51, ¢tvrty odstavec: Na tomto misté by bylo vhodné uvést, Ze algoritmy SAF NWC jsou volné
dostupné a od nové verze, kterd byla spusténa na podzim 2016, jiz aplikovatelné i na data z
dalsich druzicovych systému (GOES, Himawari, apod.).

- str. 57: V textu by bylo vhodné doplnit informaci, Ze se jedna o idealizovany prlbéh zavislosti
mikrofyzikalnich zén a vysky. Z vlastni zkusenosti mohu potvrdit, Ze kazda konvektivni epizoda je
velmi individudlni, pficemz nékteré zony mohou v ramci vertikalniho profilu i zcela chybét (viz
napf. Rosenfeld, et al., 2014).

- str. 65, obr. 42: U obrazku chybi popis bilé kfivky a dvou bilych linii. Pfedpokladam, Ze bila kfivka
v levé Casti grafu znaci pocet pixell v dané vyskové hladiné.

- str. 68, tfeti odstavec: ,Druhd skupina potom obsahuje situace, pfi kterych byly pozorovany
bourky bez nebezpecnych doprovodnych jevl a dale situace, kdy se ani bourka nevytvofrila, ale
byly pozorovany cumulonimby, nebo jesté méné vertikdlné vyvinutd oblacnost.” Mam dojem, Ze
autor zde zaménuje pojmy ,boutfe” a ,bourka”. Bourka jako takova predstavuje soubor
elektrickych, optickych a akustickych jevl, které doprovazeji elektrické vyboje uvniti oblaku, mezi
oblaky navzajem nebo mezi oblaky azemi a je doprovodnym jevem konvektivni boufe. Se
zaménovanim téchto pojm{ jsem se v textu setkal na vice mistech (napf. str. 132, 133, 137).

V druhé ¢asti treti kapitoly (podkapitola 3.2) autor popisuje vybrané udalosti z hlediska pribéhu

vertikalniho profilu velikosti oblaénych castic jako mozZného prediktoru vyskytu nebezpecnych



doprovodnych jev( konvektivnich boufi, které byly hlaseny do databaze ,European Severe Weather
Database” (ESWD). V ramci studovanych T-re profilli se autor zamysli nad jejich strukturou odrazejici
predevsim rychlost updraftu v konvektivni oblacnosti a porovnava jejich pribéh s analyzami
vybranych situaci v USA. Zde jsem nucen podotknout, Ze CD s obrazovou pfilohou analyzovanych
profild jsem nemél k dispozici, tudiz nemohu objektivné hodnotit popis T-re vztahl u vsech
vybranych udalosti. U nékolika vybranych udalosti autor uvadi predpovédi rliznych meteorologickych
proménnych z numerického modelu ALADIN. Zde vSak chybi Udaj o ¢ase vydani predpovédi. Dale
bych se autora zeptal, podle ¢eho bylo provedeno fazeni analyzovanych udalosti? Ocekdval bych, ze
v ramci studovanych projevd konvektivnich boufi budou udalosti sefazeny chronologicky od nejstarsi
po nejaktudlné;jsi. Autor dale zminuje, Zze T-re profily mohou indikovat nebezpecné doprovodné jevy
boufi nebo jejich extrémni intenzitu nékolik (2) hodin dopfedu, s ¢imz lze zcela souhlasit. Z osobni
zkuSenosti mohu potvrdit, Ze v nékterych pripadech Ize opravdu na zdkladé podoby T-re profilu
usuzovat na vyskyt krup s predstihem az 2 hodiny. Je vSak dilezité upozornit, Zze kazda udalost je do
jisté miry individudlni a podoba T-re profilu nemusi vyskyt krup naznacovat.

Ve Ctvrté kapitole autor hodnoti a analyzuje dosaZzené vysledky, které vychdzi ze statistického

zpracovani sledovanych velicin v ramci vybranych uddlosti. Vysledky jsou prezentovany prehlednou

formou boxplotl demonstrujici statistickou distribuci ziskanych hodnot pro kazdy studovany jev.

Autor navic hodnoti i vzdjemnou zdvislost studovanych charakteristik s ohledem na projevy

nebezpeénych doprovodnych jevl. Jako nelogické vidim vramci této kapitoly zarazeni popisu

korelaéni analyzy a koeficientu determinace, ktery bych spiSe ocekdval v ¢asti popisujici metody.

Zirejmé nejvétsi slabinou této ¢asti a pravdépodobné i celé prace je dle mého nazoru maly rozsah

zpracovanych uddlosti. Pocet situaci s tornadem, jejichz vyskyt v podminkach stfedni Evropy neni

prilis Cetny, je pochopitelny. Nicméné alespon v pripadech ndlevkovitého oblaku, pfip. jevl bez
nebezpeénych doprovodnych jevl by bylo Zadouci zaradit vice udalosti. Provadét statistické vypocty

a vyvozovat nasledné zavéry na zdkladé trech, resp. Ctyrech situaci, plsobi z védeckého hlediska

znacné neodborné. V textu jsem navic nenaSel vysvétleni, pro¢ nebyla do statistickych vypoct

zarazena i charakteristika efektivniho poloméru oblaénych ¢astic u vrcholkd oblaénosti? Kromé toho
mam k této casti nékolik dalSich pfipominek:

- str. 117-118: Uvadét vysvétleni zakladnich statistickych charakteristik (prdmér, smérodatna
odchylka, apod.) povazuji v textu za zbytecné.

- str. 119: Na zdakladé statistické analyzy zpracovanych udalosti zde autor zminuje prahové
hodnoty, které by bylo moZné poutzit jako prediktor vyskytu nebezpecnych doprovodnych jevd.
Pro adekvatni posouzeni navrzenych prahovych hodnot by vSak bylo vhodné provést verifikaci na
nezavislych datech, coz mize byt namétem pro budouci praci a pripadnou publikaci vysledka.

- str. 122, obr. 52: Nerozumim boxplotiim v ptipadé jev( (4) a (5). Jak je moZzné, Ze hodnota 10 %
percentilu je nizsi nez minimalni hodnota?

Kapitola 5 pak diskutuje ziskané poznatky. Zde ocenuji kriticky pristup autora k dosazenym prahovym
hodnotam sledovanych veli¢in, kde zmifuje, Ze presny prechodovy prdh hodnot T a re mezi
jednotlivymi nebezpecnymi jevy konvektivnich bouti neni mozné stanovit zcela pfesné s ohledem na
jedinecnost kazdé boure. Z tohoto dlvodu autor upozorruje na nezastupitelnost lidského posouzeni
kazdé situace, cozZ vSak na druhou stranu ¢astec¢né evokuje otazku, zda ma smysl zjisténé hodnoty T a
re uvazovat. Velikost zjiSténych charakteristik pak autor porovnavd sobdobnym vyzkumem
provadénym v USA a nabizi mozné vysvétleni zjisténych rozdilnosti.

K obecnému obsahu prace mam na autora ndsledujici otazky:

- Na nékolika mistech prace (napf. str. 62, 135) autor zmiruje, Ze interpretace grafickych vystupl
T-re profilll se jevi jako rychlejsi a jednodussi postup k uréeni intenzity vznikajici boure. Zde bych
se rad zeptal autora, jakym zplsobem funguje operativni systém predikce nebezpecnych jevl na
zakladé pouhych grafickych vystup(? Predpokladam, Ze k posouzeni extremity konvektivnich



udalosti by byly vyuzivany zjisténé prahové hodnoty sledovanych velicin, které jsou zminény
v kapitole 4, nicméné bez automatizace je v takovém pfipadé nutnd permanentni lidska obsluha.

- Jaké kritérium by autor navrhoval pro vybér velikosti oblasti, ze které je pocitan vertikalni profil
velikosti oblaénych ¢astic, predevsim v pfipadech neizolovanych konvektivnich systém?

- Zakladni myslenkou prace je, ze T-re profily je mozné povazovat za nastroj k predikci vyskytu
nebezpecnych doprovodnych jevl silnych konvektivnich boufi. S ohledem na dobu mezi analyzou
profild a dobou vyskytu nebezpecného jevu je vsak moiné, Ze tyto jevy mohou byt posunuty
v prostoru v zavislosti na rychlosti prevladajiciho proudéni. Rad bych se proto zeptal autora, zda
tento fakt vzal v Uvahu pfi prezentovanych analyzach?

| pfes skutecnost, Ze predlozena disertacni prace vykazuje vySe zminéné nedostatky, doporucuji préci
pfijmout k obhajobé a po jejim pripadném Uspésném obhajeni doporucuji udéleni akademického
titulu Ph.D.
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