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Be hvézdy jsou a nadale zistavaji velmi zajimavym astrofyzikalnim objektem s celou fadou dosud
nevysvétlenych fyzikalnich otazek spjatych s jejich vznikem, vyvojem a chovanim. Jsou tak stale
pfedmétem intenzivniho vyzkumu stelarnich astrofyzika jiz cela desetileti. Predkladana prace si
dala za ukol piispét k jejich porozuméni a osvétleni nékterych otazek spjatych zejména s
ptitomnosti hvézdného disku. Zakladem této prace je modelovani fyzikéalnich charakteristik Be
hvézd s viskoznim dekrecnim diskem s pouzitim programu HDUST. Nasledn€ s jejich pomoci
zrekonstruovat predpokladané pozorovatelné veliiny a porovnat pozorované veli¢iny s modelovou
predpoveédi.

Prvni pilit prace tvoii popis této metody, ktery je shrnut v ¢lanku Klement et al. (2015). Autor
pouzil pro popis struktury viskozniho dekre¢niho disku (VDD) dva typy modelu, parametricky a
self-konsistentni, ktery koresponduje s ustidlenym hydrodynamickym feSenim dekre¢niho disku.
Posledni jmenovany by mél lépe odrazet neizotermické efekty a jejich vliv na piipadné
pozorovatelné charakteristiky. Na takto uréené hustotni profily disku autor aplikoval program
HDUST, ktery feSenim rovnice pienosu zafeni ur¢i teplotni strukturu disku a to iterativné (kvuli
provazanosti rozdéleni hustoty v disku a teploty). Vysledkem aplikace tohoto programu je
vypocitané rozdé€leni teploty v disku a obsazeni hladin. Na zakladé téchto vysledka lze urcit
modelové pozorovatelné veliiny a porovnat je s redlnymi (skute¢né pozorovanymi) veli¢inami.

Autor pouzil vefejné dostupnd ale i pro tento ucel pofizena data a pozorovani hvézdy g CMi z
riznych pfistroji a rdznych casti elektromagnetického spektra: pocinaje pofizenymi spektry z
ultrafialové a optické oblasti, fotometrie pokryvajici rozsah od optické az po radiovou oblast,
optickou polarimetrii a optickou resp. NIR (spektro)intereferometrii. Coz €ini soubor srovnavanych
pozorovanych veliin svym zpisobem unikatni a robustni. S pomoci spekter z ultrafialové oblasti,
ktera nejsou pfili§ poznamenané piitomnosti disku bylo mozné fitovanim modelu urcit parametry
hvézdy. Zbylé pozorované charakteristiky byly pouzity pro srovnani parametrickych modela s
riznym mocninym indexem resp. self-konsistentniho modelu. Vysledkem této komplexni analyzy
je zaver, ze ani parametricky model s konstantnim mocninym indexem # ani self-konsistentni model
neni schopen odpovidajicim zptisobem popsat hustotni profil disku. Pozorovani SED a srovnani s
modelem dale vedou k zavéru, ze disk u této hvézdy je zkracen ve vzdalenosti ~ 35 £ 10,5 R, diky
pravdépodobné pritomnosti binarni komponenty. Orbitalni perioda této komponenty je v souladu s
V/R oscilacemi ¢ary H alpha.

Bohuzel jeden ze zavéra ¢lanku neodpovidal realit€, jak je poukazano v nasledujicim sbornikovém
piispévku. V kodu HDUST byla chyba, ktera byla zodpovédna za nesoulad mezi pozorovanym SED
a SED urCenym z parametrického modelu resp. self-konsistentniho. Ukézalo se, ze parametricky
model vn = 2.9 je schopen velmi realné popsat hustotni strukturu disku. Zavéry ohledné zkraceni
disku ani pfitomnosti binarni komponenty nebylo nutné korigovat. Toto je samoziejme dan za
pouzivani programu, ktery neni volné pfistupny, nejsou publikovany zdrojové kody. Uzivatel se tak
dostava do situace, kdy se musi spoléhat na spravnost a bezchybnost programu a pouzivat jej jako
takzv. ,Cernou skfinku“. Nicmén¢ dle mého soudu by bylo spravné publikovat tuto opravu
samostatné€ jako errata k €lanku ve stejném periodiku a nikoliv jako piispévek do sborniku (nenasel
jsem na ADS), aby bylo dohledatelné, Ze jeden ze zavérd byl mylny a také pro¢. Nesouhlasim s
marginalitou chybnosti zavéru. Aby bylo mozné jej posoudit, autor by v ramci své prezentace mél
ukazat srovnani v jednom obrazku, a to jak pivodni modelové pribeéhy SED pro n = 3.0, 3.5, self-



konsistentni model, tak pro jiz korigovany prubéh pro #» = 2.9 ( Jedna se mi o obrazek 4. z Clanku
A&A 584 a obrazek 1. ze sbornikového prispevku). Z tohoto obrazku pak bude patrné jako moc
odlisné jsou profily pfed a po opravé chyby. Cely tento pfistup ma také dalsi, spiSe filozoficky
rozmér. Je mozné zcela vyloucit, ze za vyskytujici se nesoulad SED predevsim v radiové oblasti
nemuze dalsi chyba v tomto bohuzel nezavisle nikdy otestovaném programu ?

Druhy pilif prace je shrnut v druhém, v soucasnosti jiz publikovaném ¢lanku. Zde autor predchozi
postup, zejména analyzu a srovnani SED v rtznych oblastech s modelem pouziva k ureni
vlastnosti disku, zejména jeho velikosti. Autor jej aplikoval na vybrany vzorek Sesti hvézd vcetné
jiz ptedchozi B CMi. U tiech hv€zd z tohoto vzorku je jasné evidence, ze disk u téchto hvézd je
zkracen (z duvodu pfitomnosti pruvodce pravdépodobné), u zbylych tento zavér tak jednoznacny
neni. Déle autor ukézal, ze hustotni profil dany indexem » mé u vybran¢ho vzorku vSeobecné vyssi
hodnotu, nez se bézn¢€ uvazovalo u Be hvézd.

Prace je koncipovana jako soubor vydanych praci s uvodnim textovym doprovodem. Toto je jedna z
moznosti, proti které osobn& nic nemam. Uvodni text shrnuje dobie zakladni poznatky a soucasny
stav v této oblasti. Nicméné ve ¢lanku nelze detailnéji popsat praci a postup, kterym autor dospél od
modelovanych veli¢in k pozorovatelnym veli¢inam. Zejména praci s programem HDUST, zpusob
jakym z vysledného spocitaného teplotniho profilu disku, obsazeni hladin a dalSich veli¢in ur€il
pozorovatelné veli¢iny. Toto by jisté zaslouzilo pozornost, kterou by ocenil dalsi ¢tenar této prace,
pokud by na ni chtél navazat. Takhle totiz neni vibec jasné, jestli autor pouzival surovy vystup nebo
programovy vystup byl jiz ve forme pozadovanych pozorovatelnych veli¢in. Pfedpokladam spise
druhou variantu na zéklad¢ drobné zminky na strance 55 (post-processing phase). Stacilo by v
tomto smyslu rozsifit podkapitolu 4.4 a kapitolu 5. Bylo by to urcité piinosn¢jsi nez zcela zbyte¢né
zahrnuti sbornikového ptispevku Detailed Modeling  CMi, ktery nepiinadsi zadné nové informace
pouze opakuje &ast informaci, jenz jsou mnohem detailngji rozebrany v nasledujicim &lanku. Ctenaf
tak nejenze neziska realnou predstavu o praci s programem HDUST ( naptiklad jakou formu maji
vstupni a vystupni formaty, naro¢nost vypoctu jednoho modelu apod.) ale také mtze nabyt dojmu,
ze cely modelovaci proces prace spocival ve spusteni programu s pozadovanymi rozsahy vstupnich
parametri a ukladani vystupi. Coz asi neodrazi zcela realitu. Je to Skoda a dle mého soudu to
zna¢n¢ ubird na kvalité prace.

Protoze se vSak zavéreCnd prace neznamkuje (bohuzel), zavérem lze pouze konstatovat, ze praci

doporucu;ji k obhajob¢ a po jejim uspéSném obhajeni udéleni titulu Ph.D.
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Naméty a otazky k diskuzi:

* Jakym zpusobem byla urCovana kvalita fitu v piipadé SED a dalSich pozorovatelnych
veli€in ?

» Jaka je vypocetni narocnost vypoctu jednoho modelu (tedy pro danou volbu parametri)

* Diskuze nad srovnanim vystupu programu HDUST pied chybou a po opravé chyby (viz.
komentar v textu)



