r w
USTAV ORGANICKE CHEMIE A BIOCHEMIE
AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY
INSTITUTE OF ORGANIC CHEMISTRY AND BIOCHEMISTRY
ACADEMY OF SCIENCES OF THE CZECH REPUBLIC

Praha, 3. 8. 2017

Posudek skolitele na diplomovou praci Bc. Terezy Perlacové ,,Computer

modeling of the inner ear

Sirsim tématem diplomové prace mé studentky Terezy je matematické a
pocCitaové modelovani procesu slySeni. Dlouhodobym cilem na$i skupiny pfitom
je vytvofit kvantitativni model zahrnujici jak vnitfni ucho, tak pFfechod ke
sluchovému nervu. Takovy model umozni nejen |épe porozumét procesu slySeni
u normalné slySiciho jedince, ale i napomuze vyvoji lepsSich sluchovych nahrad
(kochlearnich implantatd) pro sluchové postizené. V tomto smyslu jde o zakladni
vyzkum s pfimymi aplikacemi, kde spolupracujeme s odborniky v rakouské firmé
na kochlearni implantaty MED-EL.

Terezin konkrétni projekt se tyka prvni, mechanické, casti vyse
zminéného modelu vnitfniho ucha. Tereza pfitom vychazi ze starSiho modelu,
vyvinutého v 90. letech v italském Ustavu molekulové mediciny. Cilem jeji prace
bylo tento model rozSifit a vypocCetné zefektivnit. Tereza si tak prakticky
vyzkous$ela fadu implicitnich metod feSeni soustav diferencialnich rovnic, aby se
nakonec rozhodla pro variantu metody Cranka-Nicolsona. S pouzitim této
metody se Tereze podafilo model rozsifit az na svazany systém 3000

diferencialnich rovnic, coZz odpovida fyziologické realité zhruba stejného poctu
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vnitfnich vlaskovych bunék v lidském vnitfnim uchu.

Terezina diplomova prace je prehledné a zaroven podrobné sepsana ve
velmi pékné angli¢tiné. Po kratkém uvodu do mechanismu slySeni se Terezina
diplomova prace soustfeduje na matematické aspekty feSeni pfislusnych
soustav diferencialnich rovnic. Nakonec jsou pfilozeny kapitoly popisujici detailni
implementace jednotlivych pouzitych algoritmu a vysledky testovacich vypoctu.

Jsem presvédCen, Zze svym odbornym rozsahem i urovni zpracovani,
vCetné pékné formalni, grafické a jazykové urovné, je Terezina diplomova prace

doporuc€enihodna k obhajobé a navrhuji vyborné hodnoceni.
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