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PredloZend diplomova price je pomémné obsahla a sestiva ze dvou hlavnich ¢asti. V prvni Casti se
vysvétluje anatomie savéiho ucha, mechanicke a elektrické principy slySeni, studovany matematicky model sluchu,
vybrané partie numerické analyzy a diskretizace a implementace mechanické ¢asti modelu. Druha éést prezentuje
vysledky fady numerickych experimenti s cilem porovnat rizné numerické pfistupy a najit optimalni diskretizacni
parametry.

Prvni ¢ast prace jasn€ ukazuje, do jaké hloubky autorka nastudovala anatomii sav¢iho ucha a pfislusny
matematicky model sluchu. Je zde také pekné vysvétlena diskretizace matematického modelu a volba numerickych
metod. Druha &ast prace predklada vlastni autoréiny vysledky. Diskretizace prostorové proménné v pouZitém
matematickém modelu je provedena pomoci metody siti (tj. pouzitim konecnych diferenci) a vysledna soustava
obyéejnych diferencialnich rovnic pro ¢asovy vyvoj se ptivodné fesila pomoci explicitni Eulerovy metody. Kwvili
zvyseni rychlosti, pfesnosti a stability vypoctu bylo cilem této prace nahradit stavajici explicitni metodu vhodnou
implicitni metodou. Proto autorka provedla fadu promySlenych numerickych experimentd, které porovnéavaji
implicitni Eulerovu metodu, metodu Cranka a Nicolsonové a metody zaloZené na zpétnych diferencich druhého a
tfetiho fadu.

Pro linedrni model bylo porovnéni celkem pfimocaré. Nelinedrni model vSak pfipou$ti fadu variant
a kombinaci, jak zvolené metody implementovat. Autoréiny numerické experimenty umoziiuji stanovit vhodné
varianty a hodnoty pfislusnych diskretiza¢nich parametri tak, aby vypocet v pozadovanych anatomickych reZimech
a na zvolené Grovni presnosti probihal co nejrychleji.

Téma prace povaZzuji za pom&meé narocné kviili jeho mezioborovému pfesahu. Autorka musela podrobné
nastudovat nejen anatomické detaily, ale i pfislu§né matematické modely formulované pomoci nelinearni parcialni
diferencialni rovnice a vhodné numerické metody. Autorka toto téma zpracovala velmi dobfe a bezpochyby
naplnila vytcené cile.

Prace je psana anglickym jazykem na dobré Grovni s malym mnoZstvim chyb. Grafické zpracovéni préce je
kvalitni. Autorka cituje vhodné zdroje a jeji prace obsahuje rozsahly seznam pouZité literatury.

Z t&chto divodi povazuji pfedloZenou diplomovou praci za velmi zdafilou a viele ji doporucuji k obhajobé.

Piipominky a otazky

1. Pro¢ je na str. 72 v &asti "Discussion and conclusions" vybrana metoda Cranka a Nicolsonové jako nejvhodnéjsi,
kdyz nejptesnéjsi vysledky v obr. 6.1 vykazuje metoda BDF3?

2. Véta konéici vztahem (4.18) na str. 48 pomé&rné nepfesné fika, Ze pfesné feSeni lohy (4.14) je déno limitou
numerickych aproximaci. Refeni yi.; je totiz definovano rovnici (4.14) a numerické aproximace k nému bud’
konverguji nebo ne. (Podobnd nepiesnost se vyskytuje ve vztahu (4.27) na str. 49.) Jakymi matematickymi
prostfedky by se dalo dokézat, zda pfislusné numerické aproximace k feSeni yx.; skute¢né konverguji?
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Dale bych rad upozornil na n€kolik drobnych (vétSinou jazykovych a typografickych) nedostatki, aby se jim
autorka ve svych pristich pracich mohla vyvarovat.

str. 4, 3. odst.: link (a ne linking)

str. 14, 1. odst: it is (a ne it's)

str. 16, 1. odst: "Fig. 5." (a ne "Fig5.", chybi tecka a mezera)

str. 17, 1. fadek sekce "Cochlear fluids": "As it was" (chybi it)

str. 25, v odstavci "sheering resistance term': $x$ (a ne x)

str. 26, fadek 6 (ale i jinde napf. str. 45, 94, 95): i.e. (a ne ie)

str. 44, ve vztahu (4.1a), neni feceno, Ze y=y(x), tj. Ze y'= dy/dx, prosté neni jasné, co je x.

str. 48, radek 4: A ma byt tu¢né. TotéZ na str. 50 (fadek -7).

str. 50, fadek 3: Lépe "Let us" nez "Let's". TotéZ dvakrat je na str. 51 (cca v prostfedku) a na str. 62 pred a za (5.24).
str. 53, fadek 1: "properties are" (a ne "properties be™).

str. 53, nahote: Chybi informace, Ze pfedpodmiriovac (P_L nebo P_R), musi byt takovy, abychom snadno a rychle
dokazali vytesit soustavu s matici P L aP_R.

str. 54, M1,M2: "designate" se v tomto smyslu nepouziva, lepsi je "denote" nebo "define".

str. 56, fadek -6: "Equations (5.1) and (5.2)" (chybi Equations)

str. 58: Chybi tecka za popisem Fig. 5.1.

str. 58: V anglictin€ piSeme desetinnou tecku, viz dvakrat "0,27".

str. 61: Zde se Ctenaf divi pro€ se rovnice ndsobi inverzi $\bf {M_t}$, protoze vypocet této inverze je drahy a vede
na hustou matici. Podobné na str. 62. Vse se vysvétli az o 7, resp. 6 stran pozdé&ji.

str. 62: VSude zde i na mnoha mistech jinde (napf. na str. 86 nebo 103) ma byt $N$ (a ne jen N).

str. 71: V parametrech uvedenych v horni ¢asti stranky je uvedeno, Ze t_save je v sekundach. Nicméné jde zfejmé o
milisekundy.

str. 72, fadek 5 ¢asti "Discussion and conclusions": sensitivity (a ne sensibility)

str. 73, 2. odst. (ale i jinde napf. na str. 77 sekce 7.1.1, str. 79 zadatek 7.2 a 7.2.1): Chybi zavorky kolem ¢&isla
rovnice 5.27.

str. 74, popisek Fig. 7.1: Chybi dolary kolem uzavienych intervald.

str. 84, Fig. 7.6: Na vertikdlni ose ma byt GMRES (a ne gmres).

str. 94, "close to each other" (chybi to)

str. 103, popisek Fig. 7.15: correspondence (a ne correspondance)

str. 110: V publikaci Tebbens 2012 je $patné ¢eska diakritika.

Na zavér dvé poznamky k implementaci v Matlabu:

e Volani funkce je v Matlabu celkem pomala operace. Opakované volani funkci jako cochleaSolverlE lin
miZe program zbytecné zdrZovat.

e Opakované volani funkce cochleaSolverCN_lin (a podobné ve verzich nonlin) zpisobi, Ze funkce g je v
kazdém ¢asovém kroku vyhodnocena dvakrat, coZ je zbyte&né.
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