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Slovni vyjadieni, komentarie a pripominky vedouci:

Piedlozena bakalaiska prace je experimentalniho charakteru. Student Jakub Chovanec se zabyval
piipravou a studiem vlastnosti monokrystalii SnixPbTe a Sni«xPbSe (zejména struktury a slozeni). Student
pracoval Vv laboratofich pievazné pod dohledem, samostatné pracoval spiSe okrajové. Priprava vzorkua,
nameéfeni a zpracovani experimentalnich dat prob¢hlo ve Skolnim roce 2013/2014. Ptedlozena prace je
prepracovana verze (ptivodni z roku 2015). Tento posudek hodnoti pouze piedloZenou verzi prace.

Cilem prace bylo otestovat metody piipravy monokrystali a zhodnotit, ktera z metod pfipravy je
optimalni pro pfipravu vySe zminénych materiald. Student ptipravil 9 sérii monokrystald a charakterizoval
je pomoci rentgenové difrakce, uréil slozeni pomoci energiové disperzni analyzy. Dale se tcastnil
testovaciho méfeni vybranych monokrystald v aparatufe nanoESCA na FZU AV, jejiz cilem bylo
vyzkouset, zda budou monokrystaly i pfes svou malou velikost a nerovnosti povrchu vhodné pro méfeni
XPS/ARPES spekter. Vhledem k nepfitomnosti $tipaciho zafizeni v aparatufe (bylo teprve ve vyvinu), byla
naméfena spektra ovlivnéna oxidaci a kontaminaci povrchu, vysledky tedy prace nezahrnuje. Student dale
pripravil vzorky na méteni elektrického odporu a provedl méteni na 2 vzorcich v teplotnim rozsahu 2-300
K. Vzhledem k omezenému mnozstvi a kvalité dat neni toto v pfedlozené praci zahrnuto.

Jazyk préace je CeStina (dva obrazky maji anglické popisky). Praice ma celkem 26 stran vcetné
obrazk a seznamu pouzité literatury. Je Glenéna do &ty kapitol a seznamu pouzité literatury. Uvodni
kapitola ¢tenare seznamuje se zakladnim rozd€lenim pevnych latek na vodice, polovodice a izolatory z
hlediska pasové struktury a vysvétluje novy pojem topologickych izolatoru. Dalsi kapitola, zahrnuje
experimentalni metody piipravy monokrystalii, a jejich studia pomoci retgenové difrakce a rastrovaci
elektronové mikroskopie a energiové disperzni rentgenové analyzy. Popis pouzitych metod, obzvlast
pifiprava krystalii, by zaslouzil vice pozornosti. Vysledky prace jsou popsany v kapitole 2. Student
popisuje zpusob piipravy jednotlivych monokrystalli Sni«PbxTe a SnixPbSe, studium jejich slozeni a
krystalové struktury. Pipravil a charakterizoval celkem 6 vzorki teluridi s riznym pomérem Pb:Sn a 2
selenidy rovnéZ s riznym pomérem Sn:Pb, dva vzorky mu byly poskytnuty jiz piipravené. Vysledné
slozenim pfipravenych monokrystali metodou krystalizace z piesyceného kovového roztoku SnyPbi.y bylo
studovano pomoci energioveé disperzni analyzy v SEM. Krystalova struktura a miizové parametry byly
stanoveny na zaklad¢ méfeni rentgenové difrakce na praskovém vzorku. Tyto vysledky jsou zpracovany ve
ttech tabulkéach a dvou grafech. Body v obr. 2.7 jsou v8ak prolozené nesmyslnou kiivkou, ktera v urcitém
intervalu nabyva hodnot koncentraci vétSich nez 1.

V Kkapitole Zavér autor hodnoti kvalitu pfipravenych krystalli, diskutuje piesnost energiové
disperzni analyzy v pfipadé &aste¢né se piekryvajicich spekter Te a Sn. Dale navrhuje optimalizaci
experimentu pro piipad budouciho studia.

Je tfeba podotknout, z&€ prace obsahuje nezanedbatelné mnozstvi typografickych chyb ¢i preklepi
(napf. indexy dnq na str. 10 jsou tiikrat Spatné vCetné rovnice 1.2.). Dale je zde né€kolik faktickych chyb a
nepfesnosti, Z nichz mohu zminit: Obrazek 1.1. - nejedna se o fazovy diagram pro binarni slou¢eninu PbTe,
ta je pouze prvkem diagramu, nybrz o fazovy diagram pro cely binarni systém Pb-Te (plati téz pro Obr. 2.1
a Sn-Te). Obrazek 1.2. (vlevo) neni vhodny ani pro nazorny popis rustu krystalu Bridgmanovou metodou
ani neodpovida schematickému znazornéni pouzité aparatury (na obrazku vpravo). V kapitole 2.1.1. je
zminéno, ze prvky byly ,rozdrceny na prasek®, coz by zejména u olova a cinu by to pomérné tézko
proveditelné. Na obr. 2.1. neni binarni diagram Pb-Se, jak je zminéno v textu nize, ale Sn-Te. V kapitole
2.1.2. se objevuji rozpory ve znaceni vzorku SnTe (v textu ¢. 5 a ¢. 7, v tabulce 2.5 pod €. 6).

Celkové praci doporucuji uznat jako bakalaiskou a ptes vyssi obsah nedostatkil se priklanim k hodnoceni
velmi dobre.

Ptipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1. V kapitole 1 je ilustra¢ni obrazek 1.1. (Fazovy diagram binarniho systému Pb-Te) pro vysvétleni metody
rustu z piesyceného roztoku. Bod 1 odpovidé atomarni koncentraci cca 30%. Jak by vypadal diagram pro
pripravu vzorku €. 5?7 Je maximalni teplota pfipravy tohoto materidlu, zminéna na str. 13 (800 °C)
dostatecna? Diskutujte prabéh ristu.



2. Na str. 21 se vyskytuje text ,,Tento roztok slouZzi jako lepidlo k zabranéni vysypani vzorku pfi jeho
otaceni v difraktometru. Jeho vhodnost urcuje fakt, Ze na zvolené vinové délce nedifraktuje pouzity
rentgenovy paprsek. Oc¢ekava autor, ze pii jiné vinové délce by ono lepidlo difraktovalo? Jaké, jak a pro¢?
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