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Ptiloha 1: Vyvoj moderniho geografického mysleni

I antika I

nejstarsi geograficka tradice

* objevovani a poznavani svéta, ziskavani poznatkti o vzdalenych mistech,
jejich prirodnim prostiedi a obyvatelich
* jedind metoda zkoumani: popis jednotlivych regionii a mist

» vrchol v 19. stoleti: Alexander von Humboldt, Carl Ritter, Eliseé Reclus

[ konec 19. stoleti ]

prirodni (geograficky) determinismus

* 1. paradigma moderni geografie

* studium vztahu clovek—prostredi: jak prosttedi ovlivituje zivot ¢loveéka
* Friedrich Ratzel: Antropogeografie — vznik socialni geografie

* Ellen C. Semple, Ellsworth Huntington

)
N

0. 1éta 20. stoleti ]

kvantitativni revoluce

« transformace geografie z prevazné popisné discipliny na prostorovou védu
* pfedm¢ét zkoumani: prostorové struktury
* prechod od idiografického (zdaraziovani jedine¢ného a specifického)
k nomotetickému piistupu (zdliraznovani obecného a typického)
* pfijeti matematickych a statistickych technik — kvantitativni metody
* Fred K. Schaefer

)
NS

. polovina 60. let 20. stoleti ]

postpozitivistické sméry

* kritika prostorové védy
» zakotveni humanni geografie mezi spoleCenskymi védami
— oddéleni od fyzické geografie (soucast ptirodnich véd)
* zajem o teoretické ukotveni vyzkumu, rozvoj kvalitativnich metod
« radikalni (marxistickd) geografie: plisobeni ekonomickych, socidlnich a
politickych procesti na lidské chovani
» humanisticka geografie: chovani lidi v prostoru
« feministickd geografie: vyznam genderu pro spolecensky Zivot
* 80. 1éta 20. stoleti: teorie strukturace, realismus

[ pocatek 90. let 20. stoleti ]

Kkulturni obrat

+ odklon od hledani velkych teorii, diraz kladen na kontext a situovanost poznani

\

, | * posileni kvalitativniho a teoretického vyzkumu

Zdroj

: vlastni tvorba podle Holt-Jensen 1999, Tousek, Kunc, Vystoupil a kol. 2008




Ptiloha 2: Ptehled vyvoje paradigmat ptirodovédného vzdélavani ve skolstvi v ¢eskych zemich

I 1774 I

» 7z piirodnich véd se ucila jen matematika, geometrii a ptirodopis
» praktické zaméteni
* od 30. let 19. stoleti i popisnost

tradicni prakticistni paradigma

prelom 19. a 20. stoleti:
rozvoj tzv. druhé

primyslove revoluce [ alternativni ptistup ]

studium prirody elementarni prirodovéda

« diiraz kladen na interdisciplinaritu || ¢ diraz kladen na teoretické poznatky,

a individualni zkusenost zakt vlastni aktivita zakt potlacena — Zaci
* dnes na 1. stupni ZS ve vzdé¢lavaci prestali povazovat ptirodovédné po-
oblasti Clovék a jeho svét znatky za uzite¢né pro prakticky zivot

—
—

. svétova valka ]

pragmatické paradigma

* podcenovani obsahu vzdélavani a precefiovani vyznamu pracovni ¢innosti ve
vyuce — duraz kladen na metody systematické védecké prace

* snaha zahrnout problémy, které souvisi s béZnym Zivotem

» ptirodovédné vzdélavani povazovano za soucast komplexniho rozvoje

N

. svétova valka ]

polytechnické paradigma

* ovlivnéno rozvojem vedy a techniky
* dtiraz kladen na predani co nejvétsiho objemu védeckych poznatki
* postupy védecké prace = nejlepsi cesta k poznani

M
~

0. 1éta 20. stoleti ]

scientistické paradigma

« diiraz kladen na abstrakci, zevSeobecnéni, matematizaci, teoretické poznatky
a rychlé tempo vyucovani — velka obtiZnost ptirodovédnych predméti
» mechanické uceni bez hlubSiho porozuméni, nepfiméfeny rozsah uciva

[ konec 80. let 20. stoleti: rozvoj informacnich a komunika¢nich technologii ]

l hledani identity...

Zdroj: vlastni tvorba podle Skoda, Doulik 2009



Ptiloha 3: Ukézka konkrétni tilohy na horizontalni integraci matematiky, zeméepisu a ¢eského
jazyka

Uvodni text:

Jednou z autonomnich republik/ monarchii Ruska je Tatarstan, (asi 3,7 milionu obyvatel).
Necelou polovinu obyvatel tvofi Tatati a pres 40 % je Rust. Tti ¢tvrtiny vSech Tatard ziji
mimo uzemi Tatarstanu v ostatnich oblastech Ruska. Tento narod tvoii na izemi federace po
minoritnich/ majoritnich Rusech nejvétsi narodnostni mensinu. Do oblasti se dostali Tatafi,
jeden z kment Turkického obyvatelstva jizni Afriky/ Sybire, mezi 10.—13. stoletim jako
pastevci/ zemédelci. Dnes je Tatarstin po moskvé asi nejvice vyzpéla oblast federace
s rozsahlou primislovou vyrobou, tézbou a spracovanim ropy, vyrobou automobild,
dieselovych motorti, turbin aj. Tato autonomni republika/ monarchie vynika i vysokou
urovni vzdélanosti a relativné uspjesné fungujicim stupném uplatiiované autonomie.

Zdroj: upraveno podle Andél, Bi¢ik, Havlicek a kol. 2010; s. 76

Ukoly:

1. Z podtrzenych slov v ivodnim textu vyber spravnou variantu.

2. V iivodnim textu vyhledej pravopisné chyby a oprav je. Zdivodni své rozhodnuti.
3. Co znamena zkratka aj.?
4

. Vymysli nadpis tvodniho textu.

W

. Napi$ tfi ¢tvrtiny pomoci zlomku. Kolik je to procent?
. 40 % napis jako zlomek v zakladnim tvaru.
. Kolik Rusi (v absolutnich ¢islech) zije na Gzemi Tatarstanu?

. Kolik Tatarti (v absolutnich ¢islech) Zije mimo Gzemi Tatarstanu?

O 0 3 O

. Jakd je hustota zalidnéni Tatarstanu, jestlize jeho rozloha je 68 000 km?? Jedna se o malo
nebo hodné zalidnéné Gizemi?

10. Jakeé faktory nejvice ovliviiuji hustotu zalidnéni této oblasti?

11. Porovnej hustotu zalidnéni Tatarstanu s hustotou zalidnéni Ceské republiky.

Zdroj: vlastni tvorba, inspirovano Rakousova 2008
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Ptiloha 4: Abecedni seznam a charakteristika vybranych gymn
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Poznamky k ptiloze 4:

- typ: s. = soukroma Skola

st. = statni Skola

- hodinova dotace matematiky:
(1) = étyfleté studium, 3. a 4. roénik — Z4ci si vybiraji obtiZnost predmétu
(%) = vys3i stupeit osmiletého studia, 7. a 8. ro¢nik — Z4ci si vybiraji obtiznost pfedmétu
(®)=1. a 2. ro¢nik — jedna hodina tydné délena
(*) = 2. roénik — jedna hodina tydné délena
(®) = po celé &tyfi roky jedna hodina tydné délena
(®) = 1. a 2. ro¢nik — dv& hodiny tydn& délené, 3. a 4. ro¢nik — rozdéleni zakt do skupin
podle urovné, tiida se zamétenim Matematika a ptirodni védy ma ve 4. ro¢niku 3

vyucovaci hodiny matematiky tydné

- hodinova dotace zemépisu:
(*) = humanitni blok

(°) = ptirodovédny blok

- fakultni Skola:
I = Pfirodoveédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze
II = Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze
+ Fakulta télesné vychovy a sportu, Univerzita Karlova v Praze
IIT = Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze
IV = Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze
+ Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova v Praze
V = Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze

+ Pedagogicka fakulta, Univerzita Karlova v Praze
- udaje se tykaji ctytletych (a vyssiho stupné viceletych) gymnazii

- data jsou platna k zacatku Skolniho roku 2016/ 2017

Zdroj: vlastni tvorba



Piiloha 5: Mezipfedmétové vztahy matematiky a zemépisu ve SVP vybranych kol

cislo matematika — mezipredmétovy zemépis — mezipredmétovy vztah
Skoly vztah se zemépisem s matematikou
1. roénik:
1 ) Geome’tne v rovine - mentko MAPY | 74dna konkrétni vazba neuvedena
* Shodna zobrazeni, stejnolehlost,
konstruk¢ni ulohy — soufadnice
) meziptedmétové vztahy matematiky a zemépisu zminény jen obecné v popisu
predméti (konkrétné€ v ucebnich osnovach predméti ne)
3 meziptedmétové vztahy matematiky a zemépisu zminény jen obecné v popisu
predméti (konkrétné v ucebnich osnovach predméti ne)

1. roénik: 1. roénik:

* Zékladni poznatky — velka a mala » Geografické informace a terénni
¢isla jako délky pohofti, rozlohy vyucovani — thly, pfevody jednotek
mofi, pousti, ...; vyroky

* Linearni rovnice a nerovnice s vice
nezndmymi a jejich soustavy —
realné zavislosti modelované pomoci
linearnich rovnic a nerovnic s vice
neznamymi

2. rocnik:

* Funkce — grafické znazornéni

4 riznych zavislosti

* Goniometrické funkce v pravothlém
trojuhelniku — soufadnice

» Geometrické utvary v roviné — uhel
azimutu, zemépisna délka a Sirka

 Zobrazeni v rovin¢ — kartograficka
projekce

3. roénik:

* Metrické vlastnosti — geologie:
odchylka geologické vrstvy od
vodorovné roviny

* T¢lesa — zemé&pisna pasma, vesmirna
télesa, Zemé& — priklad koule

5 74dna konkrétni vazba neuvedena 7adna konkrétni vazba neuvedena
1. rocnik: 1. roénik:
* Zakladni poznatky z matematiky — * Kartografie — zakladni poznatky z
6 kartografie matematiky
4. roénik:
» Statistika — Dalkovy prizkum Zemé
7 | Zadna konkrétni vazba neuvedena 7adna konkrétni vazba neuvedena
1. roénik:
* Planeta Zemé — jednotky vzdalenosti
* Kartografie — grafy, tabulky
3 54dn4 konkrétni vazba neuvedena » Regionalni geografie — statistické udaje,
grafy
2. — 4. rocnik:
* Regionalni zemépis — grafy, diagramy,
statistické tidaje




1. roénik: 1. roénik:
* Rovnice a nerovnice * Kartografie
9 2. rocnik:
* Planimetrie ¢ Funkce « Goniometrie
3. rocnik:
* Stereometrie
2. roCnik: 1. roénik:
* Podobna zobrazeni * Zemé jako vesmirné téleso * Znazornéni
3. rocnik: Zem¢& na mapach
10 | « Analyticka geometrie: soufadnice —
aplikace v astronomii
4. rocnik:
» Statistika
4. rocnik:
11 | « Statistika — analyza realnych 74dna konkrétni vazba neuvedena
statistickych souborti
1. rocnik: 1. roénik:
« Opakovani uéiva ZS — méfitko map | » Zaklady geografické kartografie —
2. rocénik: geometrie v roviné a v prostoru, ¢islo
* Funkce — soutadnice a proménnd, mefitko map a pland —
3. roc¢nik: linearni zavislosti
12 | * Posloupnosti a fady — zména 3. ro¢nik:
demografickych tdaji * Zéklady kartografie a topografie —
geometrie v roving a v prostoru,
zobrazeni, funkce
* Terénni geograficka a geologicka vyuka
— thel, jednotky
13 | Zadna konkrétni vazba neuvedena 7adna konkrétni vazba neuvedena
14 | Zadnd konkrétni vazba neuvedena 7adnd konkrétni vazba neuvedena
15 | Zadna konkrétni vazba neuvedena 7adna konkrétni vazba neuvedena

Zdroj: vlastni tvorba podle SVP jednotlivych $kol




Ptiloha 6: Ukazka ptikladi se zemépisnou tematikou v ucebnicich Matematika pro gymnazia
Priklad 1

Na obr. 1.2 je ¢ast termogramu, zachycujici pribéh teploty (ve )
v casovém useku 3 dnn.

STREDA S — J

min,/f 6 8 hxinnd 15120 ok 4 ¢ DRSS \ AR T
4 4

= = e

2“ = ﬂ}.——""':__:

e

1 !1'.):—.. it} = i
Obr.1.2

ﬂ Zjistéte z obrazku, jaka byla teplota ve stfedu rdano v 5 hodin, ve
12 hodin, v 18 hodin; urcete, kdy byla teplota béhem stfedy nejnizsi,
nejvyssi.
Zdroj: Odvarko 2013a, s. 12

Ptiklad 2
Trojihelnikové pole je na planu v méfitku 1 : 5000 zakresleno jako
trojihelnik o strandch délek 32,5mm, 23.5mm a 36 mm. Uréete
jeho skuteéné rozmeéry.

Zdroj: Pomykalova 2014, s. 39

Priklad 3

Z udaji, které se uvefejiiuji ve statistickych roc¢enkach, zjistujeme, 7ze
relativni ¢etnost chlapcii mezi #ivé narozenymi détmi v CR v pritbéhu
let jen nepatrné kolisa a Ze ¢ini pfiblizné 0,516. Tuto hodnotu Ize tedy
pfijmout za pravdépodobnost, Ze zivé narozené dité v CR bude chlapec
(a hodnotu 0,484 za pravdépodobnost, Ze to bude dévée).

Zdroj: Calda, Dupac 2012; s. 88



Ptiloha 7: Ukézka ptikladl a ramecku ,,Vite, ze?* se zemé&pisnou tematikou v uc¢ebnicich
Matematika pro stiedni Skoly

Piiklad 1
Negujte ndsledujici vyroky a rozhodnéte o pravdivostni hodnoté ptivodniho
i negovaného vyroku.
a: Ceskd republika vstoupila do NATO 12. biezna 2000.
b: Ze 44 prezidentit USA byli 4 zavrazdéni.

a: Ceskd republika vstoupila do NATO 12. biezna 2000.
—a: Ceskd republika nevstoupila do NATO 12. biezna 2000.
pla)=0

plha)=1

(Pozn.: Ceskd republika vstoupila do NATO 12. biezna 1999.)

b: Ze 44 prezidenttt USA byli 4 zavrazdéni.

—b: Ze 44 prezidentti USA nebyli 4 zavrazdéni.
pb)=1

p(=b) =0

(Pozn.: Zavrazdéni prezidenti USA byli: Abraham Lincoln, James A. Garfield,
William McKinley a John E. Kennedy.)
Zdroj: Krupka, Policky, Skaroupkova 2012; s. 144

Priklad 2
Dlouhodobé primérnd teplota vzduchu na Lysé hofe v bfeznu je —3 °C.
Maximalni teplota, které zde byla v bfeznu 2015 naméfena, byla 8,1 °C a mini-
malni teplota byla —8,3 °C. Jak4 je absolutni odchylka téchto teplot?

Zdroj informaci: Meteorologickd stanice Lysa hora
Absolutni odchylka maximalni naméfené teploty od priméru:
d. . =[81-(=3)=111°C
Absolutni odchylka minimdlni naméfené teploty od pruméru:
d,..=|-83-(=3)=53°C
Zdroj: Horensky, Janti, Kvétoniova, LukSova, Vémolova 2015; s. 79

Ukazka ramecku ,,Vite, ze?* se zemépisnou tematikou

Dne 11. prosince 1998 odstartovala k Marsu sonda
Mars Climate Orbiter. Mé&la za ukol zkoumat déje

v atmosféfe, pocasi na Marsu a patrat po vodé

a po oxidu uhli¢itém. Pfi vstupu do atmosféry
planety Mars se ale sonda misto 150 kilometrQ
nad povrchem pohybovala o 100 kilometri nize

a shofela. Co se stalo? Nec¢ekanou chybou bylo,

Ze jedno fidici stfedisko sondy poditalo v milich

a druhé v kilometrech.

Zdroj: Vondra 2016a, s. 7



Ptiloha 8: Ukézka ptikladu se zemépisnou tematikou v elektronické uc¢ebnici Martina
Krynického

Priklad 1

Zemé ma polomér piiblizne 6378 km. Uréi plochu zemskeho povrchu leZiciho
v mirném pasmu (mezi obratnikem @, =23°27" a polarnim kruhem @, =66°33").

Kolik procent zemskeho povrchu mirny pas tvori?

: Vzorec pro obsah kulového pasu: 8§ =2arv = musime urcit visku pasu.

Z obrazku je vidét, ze plati: v=h, =}

: Obe vyiky spocitame z vyznacenych pravoihlych trojahelniki

| sing =8 =5 4 =rsing (h =2538km)
H r

Esinﬁ:i:}hzzrsingp., (h,=5851km)
: r -

v=h,—h =rsing, —rsing =r(sing, —sing, )

S=2mrv=2nrr(sin@, —sing ) =27 (sin@, —sing, ) =

= 276378 (sin 63°33"~sin 23°27") km" =133000000 km"

Celkova plocha mimého pasu 2-133000000km” = 266000000 km*
Celkova plocha Zemé: S =4zr’ =4x-6378" km® = 511000000 km*

i Pfima imérnost:

: 100% ... 511000000
Fx% .o 260000000
x _ 100

i 266000000 511000000

b ¢ =266000000—20__ _

: 511000000

Zdroj: Krynicky 2017 [online]. Dostupné z:
<http://www.realisticky.cz/ucebnice/01%20Matematika%20S%C5%A0/05%?20Stereometrie/
04%20T%C4%9Blesa/06%200bjemy%20a%20povrchy%20rota%C4%8Dn%C3%ADch%20
t%C4%9Bles%201.pdf> [cit. 14. 7. 2017].


http://www.realisticky.cz/ucebnice/01%20Matematika%20S%C5%A0/05%20Stereometrie/04%20T%C4%9Blesa/06%20Objemy%20a%20povrchy%20rota%C4%8Dn%C3%ADch%20t%C4%9Bles%20I.pdf
http://www.realisticky.cz/ucebnice/01%20Matematika%20S%C5%A0/05%20Stereometrie/04%20T%C4%9Blesa/06%20Objemy%20a%20povrchy%20rota%C4%8Dn%C3%ADch%20t%C4%9Bles%20I.pdf
http://www.realisticky.cz/ucebnice/01%20Matematika%20S%C5%A0/05%20Stereometrie/04%20T%C4%9Blesa/06%20Objemy%20a%20povrchy%20rota%C4%8Dn%C3%ADch%20t%C4%9Bles%20I.pdf

Ptiloha 9: Ukézka pracovniho listu z publikace Geometrie a nas svét

PL — Polarni grafy

Situace, které se opakuji v pravidelnych intervalech, je moZné znazornit tzv. polarnim grafem.
Jde napf. o primémé srazky naméiené v jednotlivich mésicich za n roki, roéni (primérny)
chod teplot ap. (Radu takovych tidaji najdete v zemépisném atlase pro stiedni $koly.)

Na na$em obrazku jsou na polopiimky vychazejici z pocatku vyneseny poéty narozenych, shatki
a umrti v jednotlivich mésicich rokti. Kazdy z téchto udaji je aritmetickym priimérem poéti 50
zjisténych udalosti z let 1750-1799. Pfipominam, Ze v této dobé vétSina obyvatel Zila na
venkové a Zila v podstaté ,bez rezerv' v hospodafstvi. Zimni amrti byla zpravidla zplisobena
nedostatkem stravy. Naproti tomu shatky (diky katolickému venkovu) byly ovlivnény cirkevnim
kalendaiem (v adventu a plistu pied velikonocemi svatba nepfipadala v tivahu) a letni usilovnou
praci na polich.

Sezonnost demografickych jevii v Cechéch v letech 1750-1799

narozeni

. L

i )
vl

zemreli

Uloha (1) Sestrojte na zakladé takového grafu graf sloupkovy (stejné jako v atlase). Nezapo-
minejte, Ze lomena ¢ara ohrani¢ujici ,vnitiek grafu” nic nevypovida. Slouzi pouze k tomu,
abychom snadnéji nali vyznacené hodnoty pro jednotlivé mésice.

Uloha (2) Vyhledejte v atlase sloupkovy graf priimérnych destovych srazek béhem roku a se-
strojte jemu odpovidajici graf polarni.

Zdroj: Sarounova 2012, s. 25



Priloha 10: Ukazka ptikladd se zemépisnou tematikou ze Sbirky aplika¢nich uloh
ze sttedoSkolské matematiky

Priklad 1

Filip leti na navitévu k pifbuznym do mésta Tucson v Arizoné. Na internetu si
nadel predpovéd pocasi pro nasledujici dny. Pomozte mu uréit ve °C s presnosti
na celé stupné, jaka bude v uvedenych dnech v Tucsonu nejvySsi a nejnizsi

denni teplota. Vypocitejte ve stupnich Celsia nejvétsi teplotni rozdil mezi denni
a nocni teplotou ve stejném kalendarnim dni.

Tucson, AZ 85706
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Zdroj: Robova a kol. 2014, s. 20-21
Priklad 2

Optimalizace vyroby

Firma dovazejici a zpracovavajici tres¢éi maso ze Severniho mofe ma tfi pro-
sozovny, ve kterych vyrabi plnéné rybi tasticky, rybi pomazanku a rybi salat.
Provozovny pouzivaji stejné receptury, ale maji odlisné kapacity jednotlivych
wirobnich zarizeni; z deseti kilogrami ryb vyrobi jednotlivé pobocky po pridani
dalsich potfebnych ingredienci nésledujici mnozstvi pochutin (v kilogramech):

Pobocka 1 Pobocka 2 Pobocka 3
Plnéné tasticky 2 4 5
Rybi pomazanka 5 4 4
| Rybi salat 6 6 5

Predpokladejme, ze ostatni suroviny jsou snadno dostupné.

Prizkum trhu ukézal, Ze v daném ¢asovém obdobi je poptavka po 32 tunéch
plnénych rybich tasticek, 39 tunéch rybi pomazanky a 52 tunéich rybiho salatu.

Jakd mnozstvi masa mé firma dodat do jednotlivych provozoven, aby byla
uspokojena poptavka, ale nic nebylo vyrobeno zbyteéné navic?

Reseni

Ozna¢me symboly z, y, z mnozstvi ryb (v desitkich tun) dodané po radé do
prvni, druhé a t¥eti pobocky. Uvazujme nyni plnéné rybi tasticky. Aby vSechny
pobocky dohromady vyrobily pravé 32 tun tohoto produktu, musi platit

2z + 4y + 5z = 32,

Podobné miizeme sestavit rovnice pro mnoZstvi rybi pomazanky a salatu; cel-
kem tak ziskame soustavu rovnic:

2z + 4y + 5z = 32
5c + 4y + 4z = 39
6z + 6y + 52 = 52

Regenim uvedené soustavy je x = 3, y = 4 a z = 2. Tyto hodnoty udévaji
desitky tun.

Do prvni provozovny je tedy tfeba dodat 30 tun masa, do druhé 40 tun a do
tfeti 20 tun masa.

Zdroj: Robova a kol. 2014, s. 33-34



