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Text posudku:

Ćılem předložené práce je prozkoumat smysluplnost nasazeńı genetických algoritmů pro řešeńı vy-

braných obt́ıžných optimalizačńıch problémů na hyperkrychĺıch. Studované problémy jsou zaměřené

na hledáńı ř́ıdkých podgraf̊u hyperkrychĺı, jež maj́ı krátké obj́ıžd’ky (zejména na tzv. local detour

subgraphs či 3-spannery). Jde o problémy motivované využit́ım hyperkrychĺı jako architektur pro-

pojovaćıch śıt́ı, kterým se věnovala řada zvučných jmen v oblasti extremálńı kombinatoriky jako

je P. Erdös, A. Kostochka a mnoho daľśıch. Ačkoliv je v této oblasti už známo několik konstrukćı,

které jsou v některých př́ıpadech i asymptoticky optimálńı, pro malé dimenze nebývaj́ı př́ılǐs efek-

tivńı.

Práce ve své prvńı části shrnuje dosavadńı známé teoretické výsledky a konstrukce, a srovnává

je pro malé dimenze hyperkrychĺı. Pro tento účel bylo nezbytné zpřesnit asymptotické odhady z

[20] založené na odhadech minimálńı velikosti dominantńıch množin v hyperkrychĺıch z článku [41],

který byl přeložen a zadaptován, a dále dopátrat přesné hodnoty pro malé dimenze v literatuře.

Druhá část práce se po obecném úvodu do genetických algoritmů věnuje specifickému návrhu

GA pro studované problémy, popisu konkrétńı implementace včetně uživatelské dokumentace a v

závěru pak přináš́ı shrnut́ı experiment̊u a srovnáńı výsledk̊u.

Ačkoliv nasazeńı genetických algoritmů pro řešeńı hyperkrychlových problémů neńı zcela ori-

ginálńı, v této oblasti nebyl tento př́ıstup dosud vyzkoušen. Ze závěrečného srovnáńı vyplývá,

že pro nejmenš́ı dimenze (n = 3, 4, 5) dosáhl GA již známých konstrukćı, což nasvědčuje tomu,

že by tyto konstrukce mohly být optimálńı. Pro vyšš́ı dimenze bylo dosažené řešeńı horš́ı, což je

dáno složitost́ı daného problému a omezeńım výpočetńıch možnost́ı. Přesto práce prokázala, že

tento př́ıstup je vhodný pro hledáńı dostatečně uspokojivých řešeńı v rozumném čase i pro obt́ıžné

hyperkrychlové problémy na malých dimenźıch.

Svoj́ı povahou jde o v́ıceoborovou práci, autor při jej́ım řešeńı nastudoval řadu praćı z r̊uzných

oblast́ı (genetické algoritmy, hyperkrychle, spannery, teorie kód̊u), o čemž svědč́ı nadstandardńı
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rozsah použité literatury. Navržený genetický algoritmus a jeho implementace je poměrně varia-

bilńı, umožňuje provádět řadu experiment̊u a dá se adaptovat i pro daľśı problémy - v práci byl

otestován i pro hledáńı spanner̊u s co nejmenš́ım maximálńım stupněm a pro hledáńı hranově

disjunktńıch spanner̊u.

Rozsah experiment̊u popsaných v závěrečné kapitole je dosti omezený, to je ale zd̊uvodněné

t́ım, že experimentováńı s nastavováńım daľśıch parametr̊u nepřinášelo slibné výsledky. Řada roz-

hodnut́ı v návrhu GA byla učiněna na základě experimentálńıch pozorováńı sṕı̌se než analytickým

rozborem, to je ale v této oblasti obvyklé. Práce přináš́ı i daľśı nápady na vylepšeńı, např. v

kapitole 4.4.3, které už se nestihly implementovat.

Po formálńı a jazykové stránce je práce na velmi dobré úrovni. Některé formulace jsou méně

obratné, např. na str. 12: “automorphism is an isomorphism, where G = H”. V práci je možné

nalézt daľśı drobné nedostatky, které ale nepovažuji za podstatné, např.:

• str. 7, 9: mı́sto “hypercube (architecture)” by mělo být “hypercube spanner”,

• str. 15: neńı uvedeno, pro jaká n, k, t plat́ı Observation 12,

• str. 15: nebylo zadefinováno, co je d-dominating set.

Celkově považuji práci za velmi zdařilou.

Práci doporučuji k obhajobě.

Práci nenavrhuji na zvláštńı oceněńı.

V Praze dne 24. 8. 2017
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